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Uvod
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Uvod

Problematika stavebnich poruch obecné je fenoménem dnesni doby. V sou¢asném vyvo-
ji ceského stavebnictvi se jedna o vyrazny trend narlstu ve vSsech smérech. Plati nepfima
umeéra - ¢im vyrazné;jsi pokles stavebnictvi, tim vétsi narGst poruch a s tim spojenych rekla-
maci. V tomto obdobi vyvoje v sou¢asné dobé Zijeme.

Nase znalosti jsou jiz velmi podrobné, mame informace, jak a z ¢eho by se mélo vyrabét
a stavét, ale skutecnost je Uplné jina. Fenomén ceny je citit vSude - ¢im levnéjsi, tim lepsi,
coz je zakladni pozadavek témér vsech oblasti stavebnictvi a jehoz dlisledkem jsou pak si-
tuace, které jsou jen velmi tézko akceptovatelné, protoze vedou k neimérnému zvyseni
rizika vzniku poruch plochych stfesnich plasta.

Nikdy neplatilo, Ze nejlevnéjsi je to nejlepsi. Spise by mélo platit — nejsem tak bohaty, abych
si mohl dovolit kupovat nejlevnéjsi véci.

Tato kniha neni a nikdy nebude UpIné dokoncena, protoze mnozstvi a typy poruch se ne-
ustdle vyvijeji a nikdy nebude v nasich silach je viechny zachytit a popsat, takze bude mozné
tuto publikaci neustale doplfhovat a upravovat. Zvu vas viechny k jejimu doplhovani a budu
rad za vase pfipominky, doplfiky a naméty.

Neni dilezité, z které stavby je konkrétni porucha, stejné tak neni podstatné, kdo se na jejim
vzniku podilel. Jde predevsim o to, aby tato kniha pomohla svému Ctenafi vyresit problém,

nebo se ho alespori vyvarovat.

Marek Novotny
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1. PORUCHY STRECH ANEB
DOBRODRUZNY ZIVOT ZKUSENEHO
IZOLATERA

Poruchy stfesnich plastl, respektive viechny vlhkostni poruchy, poruchy vodotésnych izo-
laci, tvofi cca 75 % vsech stavebnich poruch. Jedna se o setrvaly trend, ktery asi bude jesté
velmi dlouho pokracovat.

Poruchy stfech, respektive vsech vodotésnych izolaci, maji fadu spole¢nych jmenovatel ¢i
spole¢nych znak(. Jednd se zejména o tfi zakladni principy — navrhovani, materidly a prova-
déni. U viech danych komponent( dochdzi k fatalnim problémudm, které vedou velmi rychle
k porucham a nutnosti rekonstrukci a oprav.

Navrhovani hydroizolac¢nich systému stiesnich plastt by mélo byt v soucasné dobé bez-
problémové, vzhledem k mnozstvi informaci a technickému vyvoji, kterého jsme dosahli.
Opak je viak pravdou. V ramci projektovych praci, které jsou v sou¢asné dobé standardem,
na podrobné fedeni izola¢nich systém0 moc prostoru nezlstava. V mnohych pfipadech se
stavba odehrava podle projektu ke stavebnimu povoleni, kde jsou o izolacich velmi ¢asto
jen mlhavé zminky. Z toho vyplyva, ze se izolatér ¢i izolatérska firma pfi kone¢ném prova-
déni zékonité dostanou do nelehké situace. Cim méné kvalifikovana izolatérska firma, tim
dfive se dostane do oblasti, které jsou tézko fesitelné, a pak uz je jenom otazkou &asu, kdy
nevyreSeni problému pferoste ve stavebni poruchu.

K eliminaci poruch, nebo alespon k jejich vyraznému omezeni, vedou nasledujici zasady:

« Dostatecné podrobné technické a materidlové feseni, které obsahuje minimalné 80 %
vseho, s ¢im se ¢lovék pfi realizaci potka.

« Kvalitni materidly vcetné systémovych prvka, které jsou schopny eliminovat i nepodstatné
nedostatky izolatérské firmy.

« Kvalitni izolatérska firma, kterd je schopna dofresit i ten zbytek, ktery nebyl zachycen
v projektu.

« Dozory, supervize atd. Nad vsim a nad kazdym je nutné dozirat, proto je dulezita nezavisla
kontrola nad celym procesem realizace plochych stfesnich plasta. Specialista na prvni
pohled pozna rizika technického feseni, materialG, pfipadné provadéci firmy.

Lidské i stavebni plemeno jsou nepoucitelnd, chyby, které se délaly dfive, se v pravidelnych
intervalech opakuji. Zejména v souc¢asné dobé absolutné chybi u¢hovské skolstvi, které by
i formou kurz( dodavalo stavebnictvi kvalifikované izolatéry. Pak je tu tzv. cenova discipli-
na — pod urcitou cenu nelze nakoupit ani stavebni materidl, ani pracovni silu. Stejné tak se
nevyplaci Setfeni na projektu. Se¢teno a podtrzeno, v soucasné stavebni depresi, kdy se kaz-
dy a za kazdou cenu snazi udrzet na trhu, investofi pfistupuji na ceny, nebo na né dokonce
tlaci takovym zplsobem, Ze za vyslednou sumu nelze dodat bezchybné stavebni dilo ani
izola¢ni systém.

Otdazkou je, ¢i je to chyba - jestli projektanta, ktery nevypracoval podrobny projekt, nebo
dodavatele, Ze vyuzival nejlevnéjsi materialy a pracovniky, nebo investora, ktery je k tomu
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dotlacil. Osobné jsem zastancem redlnych cen, kdy ma kazdy z Gcastnikd dojem, ze udélal
vse, co mohl, aby stavebni dilo dopadlo s minimem vad a nedodélka.

Dnes mame dostatecné technické znalosti a zkusenosti, abychom eliminovali zakladni chy-
by celého realiza¢niho procesu, vime, které materidly a technologie eliminovat, vime, jak by
se mél izolacni systém navrhnout a realizovat, ale skute¢nost je mnohdy jina, kdy ihned po
dokonceni stavebniho objektu nastava proces oprav a rekonstrukci.

Jednim ze zakladnich feseni jsou jasné deklarované parametry zaruk a Zivotnosti, optimal-
né podporené pojistnou smlouvou.

Pfi pohledu na vyvoj hydroizola¢nich materiadl(i je mozné vyhledat urcité typické signaly
patfici k dané dobé:

+ 70. léta — definitivni odklon od dehtu a vyvoj oxidovanych hydroizola¢nich materiald
vétsinou s vyztuznymi vlozkami na bazi lepenek (typicky pfiklad IPA SH - 1zola¢ni Pas
Asfaltovy — Strojné Hadrova vyztuzna vlozka).

- 80. |éta - vyvoj oxidovanych material( s vyztuznou vlozkou na bazi skla (netkané a tkané
sklenéné textilie, vyroba prvnich folii, problematicky stabilizovanych, které byly zatizeny
UV degradaci a vyraznym smrstovanim).

+ 90. léta - rozvoj modifikovanych asfaltovych material( a félii jiz dostatecné stabilizo-
vanych. Paralelné s timto jsou realizovany naprosto bizarni technologie, které patfi do
slepych ulicek hydroizola¢nich déjin. Byly to rizné druhy nevyztuzenych i vyztuzenych
akrylata, stérkované asfalty nebo stiikané polyuretany bez korektni hydroizolace na
povrchu.

+ 00. léta - pokracovani vyvoje, hledani novych a lepsich technologickych moznosti.
Vyroba robustnich materiadl s polyesterovymi vlozkami, které byly nestabilizované
a ve vyrobcich se objevily vyrazné objemové zmény, respektive puchyfe. V3e spojno
s prehnanou hmotnosti vyztuznych vlozek.

« 10.léta - vyrazny tlak na cenu - nenapadné snizovani kvality hydroizola¢nich material(
pod zéstérkou optimalizace vyroby. U viech typua hydroizola¢nich materiald se vyskytuji
rlizné poruchy, zejména ,skryté” — nedostatec¢nd odolnost proti UV zafeni, problematicka
svafitelnost (pfilis velky podil pIniva ve hmoté) u syntetickych folii, stékavost, ,krokody-
ling” a puchyfe u asfaltovych hydroizola¢nich material(.

Zaruky a Zivotnost - to jsou zakladni parametry, které by mély byt vyfeseny. ZpUsoby a pa-
rametry jsou znamé, ale jejich uvedeni do praxe je problematické.

Zaruka je zakonna nebo smluvni vlastnost. Délka zaruky je urcena pfislusnym zdkonnym
ustanovenim, nebo maze byt uvedena ve smlouvé mezi dodavatelem a odbératelem. Je
nutné upozornit, ze zakonem pozadované zaruky (dva roky) znamenaji, Zze po uplynuti této
doby muze stresni plast prestat plnit svou funkci. Proto je vhodné do smlouvy zahrnout oce-
kavani investora na trvanlivost dodaného dila.

Zivotnost hydroizolaéniho systému je zaleZitost Uplné jing, ktera fika, jak dlouho izolaéni
systém vydrzi plnit svoji zakladni funkci (tj. nemusi plnit funkce, které nejsou bezprostiedné
spojené s vodotésnosti, tj. dominantni funkci sttedniho plasté). Zivotnost hydroizola¢niho po-
vlaku by se méla pohybovat mezi 20-30 lety v souvztaznosti s odpisovou hodnotou staveb.
Tj. hydroizolacni povlak by mél vydrzet fungovat s kvalitni idrzbou a drobnymi opravami
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po vyse uvedeny ¢as. Zakaznik by mél tuto hodnotu znat, protoze mu umozni redlné pla-
novani stavebni nebo investi¢ni ¢innosti.

Redlné naklady na udrzbu a drobné opravy by se mély pohybovat mezi 10-25 % naklad
na realizaci. Tato hodnota vychazi z redlnych nakladd na udrzbu a opravy kvalitné realizo-
vanych stfednich plasta. Cim rozsahlejsi a jednodussi stfedni plast, tim jsou naklady nizsi.
Malé a slozité stresni plasté jsou nakladné na udrzbu a opravy. Vyznamnym faktorem jsou
téZ pavodni néklady na realizaci. Cim jsou tyto naklady vy33i, tim jsou naklady na kontro-
lu a udrzbu nizsi a naopak - ¢im jsou naklady na realizaci nového izola¢niho systému nizsi,
tim jsou néklady na udrzbu a opravy vyssi. V nékterych pfipadech az ndsobné. V ramci své
praxe jsem se mnohokrat setkal s nepoucitelnosti, moznd i naivitou a zejména pak opakova-
nim stale stejnych chyb. Nejlépe se vyse uvedené dokumentuje na konkrétnich pfipadech,
které bohuzel nejsou ojedinélé. Za svoji praxi jsem se setkal s nékolika objekty, které byly
rekonstruovany nékolikrat.

Rozsahly bytovy objekt, dobfe navrzeny a vyprojektovany. V ramci tendru na generalniho
obsahem dané nabidky. Generdlni dodavatel vybral, co bylo nejlevnéjsi, se vsemi disled-
ky. Objekt ihned po dokon¢eni zkolaboval a z hlediska vodotésnych izolaci tam nefunguje
prakticky nic. V rezii generdlniho dodavatele se zacalo opravovat systémem ldtdm, Idtdm,
ldtdm a zdplatuji, kamufluji a kamufluji. | tyto opravy se minuly U¢inkem a zacal boj investo-
ra, generalniho dodavatele a uzivateld, aby vse fungovalo. Uzivatelé si najali supervizi, takze
postupné a systémové se jednotlivé vady opravuiji, ale za ceny, které jsou mnohonasobné
vyssi nez plivodni a bez odpovidajicich zaruk, protoze vzdy se fesi pouze problematicka ¢ast
srizikem, ze vysledek nebude stoprocentni. V pfipadé, ze se oprava nepovede, musi se pokra-
Covat dale a navazat na jiz provedené rekonstrukce. Cena, kterou platime, je astronomicka,
a to nejen z hlediska nakladll na stavebni prace a na pravni sluzby, ale i v oblasti psychiky.

V tomto konkrétnim pfipadé povazuji za dominantniho vinika investora, ktery akceptoval
nabidku, o které od zacatku védél, Ze je nerealnd, a to ne od 10 %, ale o 50 %. Tato nereal-
nost se projevila v pribéhu vystavby a posléze pti rliznych a povétsinou marnych pokusech
o opravy a rekonstrukce.

Jak vybirat jednotlivé komponenty procesu realizace tak, aby se zcela eliminovalo riziko
prasvihu? To je otazka, ktera nema odpovéd ani feseni, vzdy existuje urcité mnozstvi rizika,
které je nutné podstoupit. Prvni zasada vyplyva z pravidla ,80 - 20", které fika, Zze 20 % vse-
ho predstavuje riziko neimérné. V tomto pripadé se jedna o vyskrtnuti 20 % téch nejnizsich
nabidek, které jsou u kazdého tendru. Tedy soucasny princip statnich zakazek je naprosto
Spatny, protoze preferuje minimalni cenu, a to i za cenu neimérného rizika. Podle toho také
zakazky dopadaiji.

Princip nejnizsi ceny dovedla k dokonalosti nejmenovand slovenska firma, ktera vzdy na-

du. Realizace dané firmy postradaly jakoukoli kvalitu a Zivotnost, ale vzdy byly nejlevnéjsi,
vzdy vydélaly. Ten, kdo prodélal, byl vzdy investor, ktery po dokonceni v potu tvére odstra-
noval chyby a poruchy.
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Zakladnim principem neni zadat jen zaruku, ale bavit se o Zivotnosti, respektive o nutnych
nakladech na opravy a udrzbu. Pak je mozné jednotlivé zakazky korektné srovnavat.

Vybeér izolatérské firmy

Vybér realizatora izolace je v sou¢asné dobé objektivné velmi slozitd otazka, protoze pfi
trendu setreni, nékdy az bezhlavého, maji zelenou firmy jd, brdcha a hofdk z nejblizsi gardze,
nikoli firmy, které maji dostatecné technické a personalni zdzemi. Pak se oviem muze stat,
ze firma v prdbéhu zaruky zanikne a s ni padnou i viechny dalsi zavazky na materidly atd.,
protoze se prerusi smluvni linka od investora k poslednimu dodavateli.

Opét priklad ze Zivota. Vyznamny ¢esky generalni dodavatel realizoval stfesni plast s obdobnou
garazovou firmou, i kdyz ve formé 200tisicového ,eser6cka”. Tato firma rychle po realizaci za-
nikla a reinkarnovala se pod jinym nazvem. S pfedmétnym stfeSnim plastém byly dlouhodobé
potize, velmi ¢asté reklamace, az po urcité dobé zkolaboval hydroizolaéni material. Protoze
material dodavala ona garazova, jiz neexistujici firma, musel celou rekonstrukci generalni
dodavatel provést na vlastni ndklady. Celkova
cena rekonstrukce se vysplhala na trojnaso-
bek ceny plvodniho stfesniho plasté. Nevim,
jak dalece si generalni dodavatelé uvédomu-
ji pravni dusledky likvidace subdodavatele,
ale ¢as od ¢asu k tomu dochdzi, a pak jsou
samoziejmé zaruky za stavebni dilo nebo
jeho &ast prakticky nevymahatelné.

Investor by se mél tedy zajimat nejen o ge-
neralniho dodavatele, ale i 0 subdodavatele
tak, aby monitoroval celou situaci a na konci
nebyl nepfijemné prekvapen napfiklad pro-
blematickou vymahatelnosti zaruk.

Dalsim faktorem, ktery se u nas rozmaha, jsou
Ucelova jednorazova investicni ,eserécka”, za-
Obr. 1.001 Pfiklad zkusebniho formuldfe a legi-  loZzend na konkrétni investi¢ni akci. Tyto firmy
timace izolatéra po ukonceni akce, ale téZ pred ukonéenim
zaruk zanikaji a kone¢ni majitelé nemovitos-
ti nemaji moznost zaruky vyméhat. U¢elem
podobné spolec¢nosti je vydélat a zmizet.

Samostatnou kapitolou jsou izolatérské fir-
my. Cim kvalitn&jsi firma, tim draZ3i, protoze
musi zaplatit celou svoji strukturu od techni-
k(i az po sklady materialu. V Ceské republice
je velmi omezené ucnovské skolstvi a obor
izolatér se v ném nenachazi, cozznamenj, ze

4 velkd vétsina pracovnikl neni vyucena a vie,
Obr. 1.002 Praktickd Cdst zkousek izolatérd co znaji, se naucili v pribéhu praktické prace
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na stavbach - zadna teorie, Zddné vyuceni, prosté hozeni do Zivota. Najit solidni izolatérskou
firmu znamena opét odskrtnout ty nejlevnéjsi a zjistovat, jak dlouho vybrana firma existuje
a v daném oboru funguje. Cim déle, tim lépe. Vhodné je hledat v historii lidi, ktefi se kolem
pohybuji — zda se jedna neustaéle o jednu firmu, nebo zda prosli reinkarnacemi.

V Rakousku funguje velmi zajimavy systém na skoleni izolatér( a jejich prezkusovani, kdy
kazdé dva roky je povinnost projit zkousenim - teoretickym a praktickym. Vysledkem je pra-
kaz izolatéra, ktery své véci rozumi a umi ji i fadné provést. Takovyto prikaz dava jakousi
jistotu, ze provedeni bude podle urcitych pravidel a ze je mozné se spolehnout na kvalitu.
Bohuzel izolatérstvi u nas patii k zivnostem volnym, coz znamena, Ze pfi vydavani Zivnos-
tenského listu se nepozaduje vlibec nic. Kvalité by urcité prospélo, kdyby tato zivnost byla
vazana a bylo nutné plnit kvalifika¢ni kritéria, nebo by bylo k dispozici, byt dobrovolné, ale
korektni hodnoceni izolatérli pomoci obdobného skoleni a obdobné legitimace.

Vrstvy stresniho plasté

Nez se pustime do studia poruch plochych stiech, pojdme se podivat na pojmy, které se
v knize v souvislosti se strukturou stfesniho plasté budou objevovat. Skladbu stfesniho plas-
té zndzornuje schéma na obrazku 1.003.

Legenda:

1 Provozni vrstva: vrstva pfi vnéjsim povrchu stfesniho
plasté umoznujici provozni vyuziti stfechy
Hydroizola¢ni vrstva: vodotésna izolace chranici
podstiesni prostory a vrstvy stfesniho plasté, které
jsou pod ni, pred atmosférickymi vlivy, pfipadné pred
provozni ¢i technologickou vodou. Blizsi oznaceni
se voli podle funkce a konstrukce ¢i polohy ve stiese
(napfiklad hlavni hydroizolacnf vrstva, pojistna
hydroizola¢ni vrstva ¢i provizorni hydroizolacni
vrstva)
Roznaseci vrstva: vrstva zajistujici roznesenf zatizeni
z provozu stresniho plasté
4 Separacni vrstva: vrstva oddélujici dvé vrstvy
stfesniho plasté z vyrobnich, mechanickych,
chemickych ¢ijinych dGvodu
5 Tepelnéizola¢ni vrstva: vrstva omezujici nezadouci
teplené ztréty ¢i zisky objektd
6 Parotésnd vrstva: vrstva omezujici ¢i zamezujici
pronikani vodni pary z vnitfniho prostfedi do
stresniho plaste
Spéadova vrstva: vrstva vytvarejici potfebny sklon
nasledujicich vrstev stfesniho plasté
Nosnd konstrukce stfechy: ¢ast stfechy prenasejici
zatizeni od jednoho ci nékolika stfesnich plastd,
doplnkovych konstrukci a prvkd, vody, snéhu, vétru,
provozu apod. do ostatnich nosnych ¢asti objektu

Vnitfni povrchova Uprava: vrstva slouzici
k estetickému ukonceni stfesniho plasté z interiéru
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Obr. 1.003 Schéma skladby stresniho pldsté s vyznacenim zdkladnich vrstev
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U stresSnich plastl se pouziva i mnoho dalsich pojmu:

Nevétrand stfecha - stiecha, v jejiz skladbé neni vétrana vzduchova vrstva napojena na vnéj-
i ovzdusi (vétsinou jde o stifechu jednoplastovou).

Vétrand stfecha - stiecha, jejiz jedna nebo vice vzduchovych vrstev jsou napojeny na vnéjsi
ovzdusi. Napojeni vzduchové vrstvy na vnéjsi ovzdusi je feSeno tak, aby umoznovalo staly
unik vihkosti ze strechy v dusledku nepfretrzitého pohybu a nepfetrzité vymény vzduchu
mezi vnéjsim prostifedim a meziplastovym prostorem (vétsinou jde o stfechu dvouplasto-
vou nebo viceplastovou).

Vzduchovd vrstva - souvisly prostor mezi streSnimi plasti.

Vétraci systém — soubor jedné ¢i nékolika vzduchovych vrstev a dalSich konstrukénich ¢i do-
plrikovych prvk( zajistujicich vétrani stiechy.

Strecha s klasickym poradim vrstev — stftecha s tepelnou izolaci umisténou mezi hydroizolaci
(nahofe) a parotésnou zabranou (dole, na teplejsi strané konstrukce).

Stfecha s opacnym poradim vrstev (téZ obrdcend stfecha) — stfecha s hydroizolaéni vrstvou
umisténou pod vrstvou tepelné izolace (jde o stfechu jednoplastovou nebo o horni plast
stfechy dvouplastové).

Strecha s kombinovanym poradim vrstev (téZ DUO Dach) - kombinace stfechy s klasickym pofa-
dim vrstev a obracenym poradim vrstev. Cast tepelné izolace je pod a ¢ast nad hydroizolaci.

Krytina - vrstva chranici vnitfni prostor a dale ostatni vrstvy stfeSniho plasté umisténé pod ni
pred povétrnostnimi vlivy (dést, snih, vitr, kroupy atd.). Krytina m(ize, ale nemusi byt vodotésna.

Sklddand krytina — krytina vytvorena z plosnych ¢i tvarovanych dilct vzajemné spojenych
pfesahem na drazku nebo pomoci spojovacich list (plechova krytina). Tyto krytiny nejsou
pfi hydrostatickém tlaku vodotésné, nebot propoustéji vodu ve sparach. Museji viak zcela
spolehlivé odvadét destovou vodu.

Hlavni hydroizolacnivrstva (také hydroizolace, hydroizolacni povlak) - vodotésna vrstva chranici
definitivné a po celou dobu existence stavebniho dila podstiesni prostory a vrstvy stfesniho
plasté, které jsou pod ni, pred atmosférickou, pfipadné provozni ¢i technologickou vodou. Je-li
tato vrstva na vnéjsim povrchu stfechy, nazyva se povlakovou krytinou a musi byt vodotésna.

Hydroizolacni materidl — stavebni materidl, z kterého je vytvorena hydroizola¢ni vrstva, a to
jak hlavni, tak i provizorni.

Provizorni hydroizolaéni vrstva — vrstva chranici nékteré dfive provedené vrstvy stieSniho
plasté (napfiklad tepelnéizolacni vrstvu) proti desti a pfipadné technologické vlhkosti pfi
budovani stfechy v dobé, kdy jesté neni zhotovena hlavni hydroizola¢ni vrstva. Je-li pro-
vizorni hydroizola¢ni vrstva dostate¢né dimenzovana, mize v budoucnu pfebirat i funkci
pojistné hydroizolaéni vrstvy.



