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Uvod

Tato publikace je urcena vSem studentim stfednich Skol, kteti chemii studuji pouze
k doplnéni vSeobecného vzdélani, nikoliv jako hlavni obor. Zabyva se proto hlavné popi-
sem faktl (vlastnosti latek). Jejich priciny (vnitini stavba atomtl) zde jsou vysvétleny jen
okrajové, protoze jejich pochopeni vyzaduje odborny vyklad. Organicka chemie, ktera se
na mnoha skolach viibec neuci, je zde vyrazné¢ zestru¢néna. Vynechavam v ni zejména slo-
zité vzorce, které si primérny student tézko zapamatuje a které zase brzy zapomene.
Hlavni vyhodou této publikace je struénost, ptehlednost a srozumitelnost.

1 Obecna chemie

Predmétem chemického vyzkumu jsou latky tvotici ovzdusi Zemé, vodstvo, zemskou
kuru, téla organismu, pramyslové suroviny, vyrobky atd. Chemik zkouma, jak a proc se
zakladni Castice latek slu€uji, zajima ho podrobny prubéh — mechanismus — chemickych
reakci v zivé i v nezivé piirodé a jejich energetické poméry.

Zakladnim pramenem poznéani v chemii je pokus — experiment.

Chemie je pFirodni, experimentalni véda o latkach, o jejich vnitini struktuie a vlast-
nostech, o jejich reakcich a jevech, které prubéh téchto reakci doprovazeji.

Teoretickymi zaklady chemickych jevi, zakonitostmi stavby latek a chemickych déja
a vztahy mezi vlastnostmi latek a jejich vnitini strukturou, se zabyva obecna chemie.

Anorganicka chemie je véda o chemickych prvcich a jejich slou¢eninach. Je tésné
spjata s pfirodnimi védami, které zkoumaji anorganické piirodni latky (pfirodniny), napt.
s geologii.

Slouceniny prvku uhliku — kromé nékterych jednoduchych slouéenin — jsou piedmétem
studia chemie organické. Ta tésné souvisi s védami o zivych pfirodninach, jako jsou biolo-
gie, zoologie, botanika aj. Z jejich vzajemného vztahu se vyvinula biochemie, ktera se zabyva
latkami a chemickymi dé&ji v zivych organismech. Jednou z nejmladsich védnich disciplin
organické chemie je makromolekularni chemie, védni obor o vysokomolekularnich 1at-
kach a o reakcich, jimiz lze tyto latky synteticky pfipravit.
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Predmétem zkoumani analytické chemie je rozbor (analyza) latek.

Technicka chemie je zamé&fena na potieby chemické vyroby. Cleni se podle druhu che-
mické vyroby do mnoha obort, napf. potravinafska chemie, hutnicka chemie, petrochemie,
chemie silikatt, chemie vybusnin aj. Resenim problémi souvisicich s postupy v chemické
vyrob¢ se zabyva chemicka technologie.

Vsechna télesa jsou tvofena latkami. Latkami jsou napft. zZelezo, sklo, dfevo, vzduch
a voda. Napf. 1ahev je z jedné latky — ze skla, okno je ze dvou latek — ze skla a ze dfeva, apod.

Podle skupenstvi rozlisujeme latky pevné, kapalné a plynné.

Podle piivodu délime latky na pFirodni a umélé.

Podle slozeni rozeznavame chemické latky a smési.

Z hlediska chemie pohlizime na latku jako na soubor stavebnich ¢astic (atomt, mole-
kul nebo iontl), které se nachazeji v ur€itém skupenském stavu. Jestlize se dana chemicka
latka vyznacuje urcitymi chemickymi a fyzikalnim vlastnostmi, které se neméni ani jejim
opakovanym ¢isténim, hovofime o chemicky ¢isté latce. Prikladem chemicky Cisté latky je
destilovana voda, ¢ista méd’.

Chemicky cista laitka ma v celém svém objemu stejné sloZeni a vyznacuje se urcity-
mi charakteristickymi vlastnostmi.

Napf. charakteristickymi vlastnostmi zlata je zluta barva, vysoky lesk, mald chemicka
reaktivita, vysoka taznost, kujnost, elektrickd vodivost aj.

Nékteré chemicky Cisté latky maji urCité vlastnosti obdobné ¢i dokonce zcela shodné,
jinymi vlastnostmi se vSak od sebe 1isi. Napf. stfibro je stejné jako zlato vysoce leskly kov,
malo reaktivni, vyborny vodi¢ elektrického proudu, ale 1isi se od zlata svou barvou, roz-
pustnosti v koncentrované kyseliné dusi¢né, teplotou tani, hustotou apod.

Obvykle rozlisujeme vlastnosti fyzikalni a vlastnosti chemické.

Fyzikalnimi vlastnostmi jsou napf. barva, lesk, tvrdost, hustota, teplota tani, teplota
varu, chut’, viiné ¢i zapach, elektricka a tepelna vodivost, rozpustnost, taZnost, kujnost,
tvar krystala aj.

Schopnost liatek preménovat se v jiné latky je zakladni chemickou vlastnosti latek.
Latky se mohou slucovat s jinymi latkami, rozkladat se, hoi‘et, vybuchovat, ptisobit na
Zivy organismus apod.

Nékteré vlastnosti chemickych latek se daji presné zmérit a ¢iselné vyjadrit, napft.
hustota, rozpustnost, teplota tani, teplota varu, elektricka vodivost aj. Ciselné hodnoty téch-
v chemickych tabulkach.

Jiné vlastnosti chemickych latek, napt. barvu, lesk, chut’, vini, zapach apod., 1ze vyjad-
fit pouze kvalitativné — slovnim popisem vlastnosti ¢i porovnanim s vlastnostmi standardnich
latek (napf. tvrdost).

Chemické latky se tradi¢né ¢leni do dvou skupin:

1. Chemické PRVKY, slozené z atomii o stejném poctu protonu, napi. vodik, vapnik, olovo.
2. Chemické SLOUCENINY, slozené z atomi dvou nebo vice prvki vazanych chemickou
vazbou, napf. voda, oxid sificity, kyselina dusi¢na, ethanol.
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Kazda chemickd latka ma svij chemicky nazev. Kazdému chemickému prvku pfislusi
urcity chemicky symbol (znacka), kazdé chemické slouceniné pak chemicky vzorec.

SloZeni a struktura chemickych latek

Stavebni ¢astice jsou slozeny z elementarnich ¢astic: protonti, neutront a elektrond.

ATOMY jsou elektroneutralni jednojaderné stavebni Castice slozené z atomového ja-
dra a elektronového obalu. Atom je slozen z elementarnich ¢astic, z nichz protony a neutrony
tvofi jadro, elektrony atomovy obal.

Atom je Castice elektricky neutralni, nebot’ pocet protoni (maji kladny elektricky
naboj) v jadie je shodny s po¢tem elektronu (maji zaporny elektricky naboj) v obalu.

Napt. atom, ktery ma v jadie 8 protont a v obalu 8 elektrond, se chova elektricky neut-
ralné, nebot’: +8 (naboj jadra) —8 (naboj obalu) = 0 (naboj atomu).

Vsechny atomy téhoz prvku maji v jadie shodny pocet protonu.

Volné, nesloucené atomy tvofi stavebni Castice jen malého poctu chemickych latek,
v podstaté jen vzacnych plyna (helium, neon, argon, krypton, xenon a radon). Za urcitych
podminek mohou byt neslou¢ené atomy stavebnimi ¢asticemi i n€kterych dal$ich chemic-
kych latek. Tak je tomu napft. v parach kovu. Nesloucené atomy jsou vSak zpravidla malo
stalé a chemicky se vazou, vytvareji molekuly, krystalové struktury apod.

MOLEKULY jsou elektroneutralni vicejaderné stavebni ¢astice chemickych latek slo-
zené ze dvou nebo vice atomi vazanych chemickou vazbou. Molekuly mohou byt slozeny
bud’ z atomt o stejném poctu protontt — molekuly chemickych prvku nebo z atoma lisi-
cich se poctem protonti — molekuly chemickych sloucenin.

Nekteré prirodni latky, napt. bilkoviny, skrob, celulosa, i nékteré latky pfipravené synte-
ticky, napft. synteticky kaucuk, polyethylen, polyvinylchlorid, maji molekuly sestaveny
z obrovského poctu (tisicti a miliont) slouc¢enych atomu. Takovéto molekuly se oznacuji
jako makromolekuly a ptislusné chemické latky se nazyvaji makromolekularni latky.

Kromé molekul a makromolekul se atomy vazou téz do krystalovych utvaru. Krystaly
grafitu (tuhy) jsou rovnéz tvofeny z atomu uhliku, které tvofi plo$né Sestihelnikové Gtvary
uspotadané do rovin. Charakteristické krystalové struktury vytvareji rovnéz sloucené atomy
kova, napf. atomy Zeleza, médi, hliniku.

eNa+ kationty
oCl- anionty

as b/ ° cs ds

Obr. ¢.1.1
Schéma krystalovych mrizek kovii:

a) prostorové centrovand, b) plosné centrovand, c) Sesterecnd, d) krystalova miizka chlo-
ridu sodného NaCl
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IONTY jsou jednojaderné nebo vicejaderné stavebni ¢astice chemickych latek. Od elek-
troneutralnich atomii a molekul se li$i svym elektrickym — kladnym ¢i zdpornym — nabojem.
Ionty s kladnym nabojem se nazyvaji kationty, se zapornym nabojem anionty.

Tonty jsou stavebnimi ¢asticemi mnoha chemickych sloucenin, zejména soli. Napt. anor-
ganicka sloucenina chlorid sodny ma krystalovou strukturu vytvotenou ze sodnych kationta
Na* a chloridovych aniontt CI~.

Chemické prvky

Chemicky prvek (zjednodusené jen prvek) je chemicka latka slozena z atomii o stejném
poctu protoni. To znamena, Ze vSechny atomy téhoz prvku maji v jadie shodny pocet proto-
n1, zatimco kterékoli dva atomy rtiznych prvki se od sebe poctem protond lisi.

Napt. vS§echny atomy helia maji v jadrech 2 protony.

Chemické prvky jsou tvofeny:

— volnymi, neslou¢enymi atomy; napt. helium a dalsi vzacné plyny; molekulami, které
vznikly slou¢enim dvou ¢i vice atoma o stejném protonovém ¢isle, napt. vodik, chlor,
nékteré struktury fosforu a siry

— slou¢enymi atomy ve formé krystalovych ttvara, napt. diamant, grafit, kovy

V soucasnosti je znamo a do periodického systému zatazeno 105 chemickych prvk.
Kazdy prvek ma sviij chemicky nazev a symbol neboli znacku. Symboly prvki jsou odvo-
zeny od mezinarodnich nazva prvki (které vétSinou pochazeji z latiny) a tvofi je vzdy velké
zacateéni pismeno mezinarodniho nazvu, popi. jesté dalsi pismeno z tohoto nazvu.

Symbol prvku vSak zna¢inejen prislusny prvek, ale i jeden jeho atom. Napf. symbol Na
vyjadiuje prvek sodik a soucasné i jeden atom sodiku. VéEtsi pocet atomi (dva a vice) se
vyjadiuje ¢islovkou pfed symbolem prvku nebo indexem za symbolem prvku. V prvnim
pripadé vyjadiuje zapis piislusny pocet neslouc¢enych atomti, v druhém piipad¢ jde o atomy
vazané v molekule. Napf. zdpis 3 O znadi tfi neslou¢ené atomy kysliku, zapis O, pak tii
vzajemné vazané atomy kysliku v molekule — (0zo6n).

Molekuly prvku zapisujeme vzorcem, ktery vyjadiuje pocet atomt dané¢ho prvku, z nichz
se molekula sklddd, napt. O, O,, H, apod.

Chemické slouceniny

Chemicka sloucenina (zjednodusené jen sloucenina) je chemicka latka slozena z atomu
dvou nebo vice prvku vazanych chemickou vazbou.

Stavebnimi ¢asticemi chemickych sloucenin jsou molekuly nebo ionty, které se vSak vétsi-
nou sdruzuji do vétsich celkt, vytvareji fet€zce molekul, makromolekuly a krystalové ttvary.

Kazdé chemické slouceniné ptislusi urcity chemicky vzorec a nazev. Chemicky vzorec je
sloZen ze symbold prvki, jejichz atomy vytvareji stavebni Castice slouceniny, a z ¢iselnych
indexti vyjadfujicich pomér téchto stavebnich ¢astic. Napi. chemicky vzorec chlorovodiku
je HCI, amoniaku NH; z t€chto vzorcl vyplyvd, Ze stavebni Castice chlorovodiku (jeho
molekuly) jsou slozeny z atom vodiku a chloru v poméru 1 : 1, stavebni ¢astice amoniaku
(jeho molekuly) jsou vytvoteny vzdy z jednoho atomu dusiku a tfi atoma vodiku.

Vzorec slouceniny vyjadiuje nejen uréitou slouceninu, ale soucasné jeji jednu molekulu.
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Chemické rovnice

D¢j, pti némz se méni sloZeni a struktura chemické latky, se nazyva chemicka reakce.
Ta muze nastat pasobenim jediné latky na druhou, popt. i¢inkem nékteré¢ho druhu energie
na latky.

Latky, které vstupuji do reakce, se nazyvaji reaktanty, a ty, které reakci vzniknou,
jsou produkty.

Chemicka rovnice vyjadiuje urcitou chemickou reakei. Nezachycuje ovSem jeji skutec-
ny prubéh, zpravidla vyjadiuje jen jeji reaktanty a produkty. V nékterych ptipadech poskytuje
chemicka rovnice téz dalsi informace o ptislusné reakci.

Na levou stranu rovnice zapisujeme symboly ¢i vzorce reaktant, na pravou stranu rov-
nice symboly ¢&i vzorce produkti. Pro chemickou rovnici plati, Ze soucet atomt kazdého
zucastnéného prvku musi byt na obou stranach rovnice shodny (zakon zachovani hmoty).
Mezi levou a pravou stranu rovnice piSeme Sipku sméfujici zleva doprava, napft.:

2H,+0,—2H,0

Chceme-li zdaraznit, Ze souc¢asné probiha i opacna reakce, Ze produkty se zpétné meni
na reaktanty, spojujeme ob¢ strany rovnice dvéma protismérnymi Sipkami (v této publikaci
z technickych diivodl pouzivam znak oboustranné Sipky), napt.:

CO, + H,0 ¢ H,CO,

Chemicka rovnice nds informuje i o kvantitativnich vztazich mezi reaktanty a produkty.
Cisla uvedena v chemické rovnici pred vzorci slouGenin, popi. symboly prvki totiz vyjadiuji
konstantni poméry, v nichZ vzajemné reaguji reaktanty. Tato ¢isla se nazyvaji stechiometrické
koeficienty, pricemz stechiometricky koeficient 1 se v chemické rovnici nezapisuje.

V bézné chemické praxi neuvazujeme, ze reakce probiha mezi uréitym poctem atomd ¢i
molekul reaktanti, ale pouzivame latkova mnozstvi ptiblizné 10?3 krat vétsi. Ta se vyjadiuji
pomoci jednotky mol.

Pfi ¢teni chemickych rovnic vyjadiujeme bud’ pouze jejich kvalitativni, nebo i kvantita-
tivni charakter. Napt. chemickou rovnici

Zn+H,SO, — H, + ZnSO,

muZeme precist takto:

Zinek reaguje s kyselinou sirovou, pfi¢emz vznika vodik a siran zinecnaty.

TutéZ chemickou rovnici pii zdiraznéni kvantitativnich poméra pak lze ¢ist nasledovné:

Jeden mol zinku reaguje s jednim molem kyseliny sirové, pfi¢emz vznika jeden mol
vodiku a jeden mol siranu zine¢natého.

K vyjadieni velikosti souboru zakladnich ¢astic, napt. atomu, molekul a iontd, byla za-
vedena veli¢ina latkové mnozstvi — znacka ». Jeji jednotkou je mol (znacka rovnéz mol),
ktery patfi do souboru sedmi zakladnich jednotek soustavy SI.

1 mol je takové latkové mnozstvi, které obsahuje stejny pocet zakladnich ¢astic
(atomd molekul, iontd apod.), kolik atomu uhliku je obsazeno presné v 0,012 kg (neboli
v 12 g) uhliku '*C.

J. Vicek: Zaklady stfedoSkolské chemie 5



(Zapis '*C vyjadiuje atom uhliku, v jehoZ jadfe je 12 elementarnich &astic: 6 protontia 6
neutront — podrobnéji bude vysvétleno v dalsi kapitole.)

1 mol je takové latkové mnozstvi, které obsahuje N A (6,02 - 10%%) zakladnich &astic
(atomil, molekul, iontd apod.).

Jednotkova latkova mnozstvi obsahujici stejny pocet zakladnich ¢astic maji ovSem roz-
dilnou hmotnost, nebot” napt.:

1 mol atomt vodiku H ma hmotnost 1,01 g.

1 mol atomt uhliku C ma hmotnost 12,0 g.

1 mol molekul vody H,O ma hmotnost 18,0 g (viz ddle Mend¢lejevova tabulka prvki).

Stejna latkova mnozstvi plynii zaujimaji za stejné teploty a stejného tlaku stejny objem.

Napf. stejny objem zaujimaji 2,02 g €ili 1 mol molekul vodiku H, a 32,0 g ¢ili 1 mol
molekul kysliku O,. Za normélnich podminek, tj. za teploty 0 °C a tlaku 101,325 kPa, se tento
objem oznacuje jako normalni molarni objem plynu a znacise V| =22.4 dm?- mol ..

1 mol kterékoli chemické latky tedy:
— obsahuje 6,02 - 10% zakladnich &astic; jejich hmotnost v gramech je ¢iselné shodna
s relativni molekulovou, popf. atomovou hmotnosti této chemické latky (viz dale)
— v plynném stavu zaujima za normalnich teplotnich a tlakovych podminek objem 22,4 1

Molarni hmotnost M pfislusné chemické latky je podil hmotnosti m této chemické
latky a jejiho latkového mnozstvi n:

M =m/n

Molarni hmotnost chemické latky udava, jaka je hmotnost (v gramech, popft.
v kilogramech) 1 molu zakladnich castic této chemické latky.

Jednotkou molirni hmotnosti je kg - mol!. Vyhodnéjsi a v praxi uzivangjsi je vak jeji
vyjadfovani v jednotce tisickrat mensi — g - mol™!, nebot v tomto ptipadé je &iselna hodnota
molirni hmotnosti rovna hodnoté relativni atomové hmotnosti 4, ¢irelativni molekulové
hmotnosti M, prislusné chemické latky.

Relativni atomova hmotnost prvku A _je &islo, které udava, kolikrit je primérna
hmotnost atomi uvazovaného prvku vétsi nez 1/12 hmotnosti atomu uhliku >C. Rela-
tivni molekulova hmotnost chemické latky M je Cislo, které udava, kolikrat je hmotnost
molekuly dané chemické latky vétsi nez 1/12 hmotnosti atomu uhliku 2C.

Hodnoty relativnich atomovych hmotnosti patii k zakladnim charakteristikam che-
mickych prvkd. Jsou proto uvedeny u kazdého prvku v periodické soustave prvki i ve vSech
chemickych tabulkach. Napt.: A (H) = 1,01, A (C) = 12,0, A (O) = 16,0.
latek zjistit pfimo vyhledanim v chemickych tabulkach, nebo je ur¢ime vypoctem.

Napfr-.:

M(0,)=2-A(0)=2-16,0=32,0

M(NH;)=1-AN)+3-AH)=1-14,0+3-1,01=14,0+3,03=17,03=17,0

Relativni molekulova hmotnost prvku nebo slou¢eniny M se rovna souctu relativnich
atomovych hmotnosti A vSech atomii v molekule.
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Smési

Smési jsou latky, které obsahuji dvé nebo vice sloZek. Smés latek ma proménlivé sloZzeni
ajeji slozky lze od sebe oddélit fyzikalné chemickymi metodami.

Homogenni smés ma ve vsech svych castech tytéz fyzikalni vlastnosti a nachazi se
v jednom skupenstvi. Tak je tomu napf. ve vodném roztoku chloridu sodného, ve smési
dvou plyni apod.

Heterogenni smés ma ve svych riznych ¢astech odlisné fyzikalni vlastnosti. Sklada se
z latek, které jsou bud’ v rizné, nebo stejném skupenském stavu. Jako piiklad heterogen-
nich smési, jejichz jednotlivé slozky jsou v rizném skupenstvi, 1ze jmenovat smés vody
a ledu, smés kapaliny a jeji pary, pisku a Stérku, rtizné rudy apod.

Plaveni je déleni smési, jejichz slozky jsou v pevném skupenstvi, jsou ve vodé neroz-
pustné a vyrazné se od sebe lisi hustotou, napf. pisek a zlato. Na smés se ptisobi proudem
vody; ktera odplavi leh¢i slozku (pisek), a ztistane slozka tézsi (zlato).

Vyluhovani (extrakce) je oddélovani latek, z nichZ jedna je rozpustna ve vhodném roz-
poustédle, napf. v benzinu, v etheru apod. Vyluhovanim se napf. izoluji oleje z rostlinnych
zdroju.

Vytavovanim se déli smés, jestlize jeji slozky maji znacné odlisnou teplotu tani, napft.
Cista sira se oddéluje od hlusiny.

Usazovani (sedimentace) se pouziva pri déleni smési latky kapalné a jemné rozptylené
latky pevné, pokud ma pevna latka vétsi hustotu nez kapalina. Usazovanim se Cisti napf.
uzitkova i odpadni voda. Dale se pouziva k oddélovani smési v chemickém primyslu apod.

Filtrace je oddéleni latky pevné, ktera je jemné rozptylena v kapaliné nebo v plynu.
Filtry se zhotovuji z riznych materiald, napf. z filtra¢niho papiru, platna, azbestu, nepolé-
vaného porcelanu, popt. funkei filtru plni i vrstva pisku a stérku.

Destilace je déleni smési latek, které se od sebe 1isi riznou teplotou varu. Ze zahtivané
smési postupné unikaji pary nizevrouci slozky a kondenzuji ve vhodné upraveném chladici.
V dnesnich primyslovych destilaénich zatizenich dovedeme oddélit slozky i tak slozitych
smési, jako jsou ropa, dehet aj. Destilaci 1ze oddélit téz kapalinu od pevnych latek v ni
rozpusténych. Tak se napf. z ptirodni vody pfipravuje voda destilovana. Destilaci zkapal-
néného vzduchu se ziskavaji jeho jednotlivé slozky: kyslik, dusik a vzacné plyny.

Sublimace se uziva k oddéleni nebo piecisténi pevné latky, ktera se pfi zahtati meéni
ptimo v plyn. Sublimaci se ¢isti napf. jod, naftalen, slou¢eniny arsenu, rtuti aj.

V technické praxi se uplatiiuji i nékteré dalsi metody, napt. prebirani, oddélovani mag-
netem, oddélovani proudem vzduchu apod.

Disperzni soustava je heterogenni smes tvofena drobnymi ¢asteckami (dispergovana faze),
které jsou jemné rozptyleny (dispergovany) v plynu, kapaliné nebo pevné latce (v disperznim
prostiedi).

Podle velikosti rozptylenych ¢astic se disperzni soustavy zpravidla déli do dvou skupin:
1. Hrub¢ disperzni soustavy obsahuji rozptylené ¢astice o priméru vice nez 500 nm. Mezi
nejbéznéjsi hrubé disperzni soustavy patii zejména suspenze, emulze, pény a aerosoly.
2. Jemn¢ disperzni soustavy jsou takové, u nichZ se pramér rozptylenych ¢astic pohybuje
v rozmezi 1-500 nm. Cast&ji se ozna¢uji jako koloidni neboli nepravé roztoky.
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Suspenze je hrub¢ disperzni soustava pevné latky v kapaling, napf. ¢astecky hliny v ti¢ni
vodé, hydroxid vapenaty ve vod¢ aj. Rozptylené castecky v suspenzi se pomérné rychle usazuji.

Emulze je soustava dvou vzajemné nerozpustnych kapalin, napt. olej a voda. Emulze,
ponechand v klidu, se po delsi dob& opét rozdéli na jednotlivé slozky. Nekteré latky, tzv.
emulgatory (stabilizatory emulzi), v§ak dovedou emulzni stav udrzet. Napt. mlééné bilko-
viny stabilizuji v mléce emulzi voda — tuk. Néktera 1é¢iva, napt. tekuté pudry, pletové mléko
apod., se vyrabéji jako emulze nebo suspenze, nebot’ v této forme 1épe vsakuji do pokozky.

Pény jsou disperzni soustavy plynad v kapalinach. UZivaji se k haseni hoticich kapalin,
nebot’ zabranuji pristupu vzduchu, dale v potravinafstvi (Slehacka) apod.

Aerosoly jsou soustavy pevnych latek nebo kapalin rozptylenych v plynech. Mezi aero-
soly patfi zejména dymy, mlhy a koufe. Vyznamné je i chemické pouziti uméle vyrobenych
aerosold, které slouzi napf. k hubeni pleveld, uplatiuji se v 1ékatstvi, v kosmetice atd.

Koloidni ¢i nepravé roztoky jsou jemné disperzni soustavy, jejichz rozptylené Castice
jsou tak malé, ze je nelze oddélit filtraci. Rozptylené castice v koloidnim roztoku nelze
postifehnout ani béznym mikroskopem, projevi se teprve pti zkoumani pod ultramikrosko-
pem. Rozptylena latka se da z koloidniho roztoku vyvlockovat neboli koagulovat, nejcastéji
zahtatim nebo pridanim elektrolytu. Na rozdil od hrubé disperznich soustav se rozptylené
castice v koloidnim roztoku neusazuji a zlstavaji rozptyleny v disperznim prostiedi. Kolo-
idni roztoky jsou napft. vajecny bilek, vodni sklo a jiné latky rozptylené ve vodé.

Stavebni Castice chemickych latek (atomy, molekuly) vytvafeji v disperznich sousta-
vach shluky obsahujici u jemné disperznich soustav fadové tisice stavebnich ¢astic, u hrubé
disperznich soustav pak statisice a vice stavebnich ¢astic.

Jestlize se latka rozptyli az na jednotlivé atomy, molekuly ¢i ionty, oznacuje se tento
druh smési jako pravy roztok neboli zjednodusené jen roztok. Na rozdil od disperznich
soustav je roztok homogenni a primér rozptylenych ¢astic je mensi nez 1 nm.

Roztok je homogenni smés dvou nebo vice latek. Céstice latek tvoficich roztok (ato-
my, molekuly, ionty) jsou dokonale rozptyleny a vzajemné nereaguji.

Podle skupenstvi rozlisujeme roztoky:

1. plynné, napt. vzduch, svitiplyn

2. kapalné, napt. vzduch ve vodé, ethanol ve vod¢, chlorid sodny ve vodé

3. pevné, napt. vodik v plating, slitinu olova a cinu

né roztoky maji mimoradny vyznam v pfirodé, nebot napt. rostliny pfijimaji vétsinu zivin
ve form¢ vodnych roztoki, vodnymi roztoky jsou tekutiny v lidském téle, vétSina bioche-
mickych d&ju se uskutec¢niuje ve vodnych roztocich. Rovnéz v§echny druhy ptirodnich vod
jsou vodné roztoky latek, s nimiz voda ptisla do styku.

V roztocich rozlisujeme rozpoustédlo a rozpusténou latku. Rozpoustédlem nazyva-
me obvykle tu 1atku, ktera je v nadbytku. U vodnych roztoki se za rozpoustédlo vzdy povazuje
voda. Kromé vody se jako G¢inna rozpoustédla uplatiiuji téz ethanol, benzin, aceton aj.

Mnozstvi rozpousténé latky v urcitém objemu rozpoustédla zavisi na jejich vlastnos-
tech, na teploté rozpoustédla, u plynu téz na tlaku. K vyjadieni rozpoustéci schopnosti
jednotlivych latek byl zaveden pojem rozpustnost.

Rozpustnosti latky v rozpoustédle rozumime zpravidla maximélni hmotnost latky
(v gramech), ktera se beze zbytku rozpusti pii dané teploté ve 100 g rozpoustédla.
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