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Predmluva

Je zajimavé, kolika myty je obestfena doba vzdalena od nas jen
nékolik desetileti. Mnoho byvalych i souc¢asnych osobnosti se po-
kouselo a pokousi samo sebe prezentovat jako ty nejzasadné;jsi
hybatele pocitacovych déjin, bez jejichz stézejniho dila bychom
pravdépodobné jesté pocitali na s¢otech a psali na bridlicové des-
ticky. Fanousci rtiznych firem zase byvaji presvédceni, Ze nejveétsi
inovace byly dilem pravé jejich tymu.

V této knize se nesetkdme jen se jmény znamych manazert,
jako je Steve Jobs, Bill Gates ¢i tfeba Jack Tramiel, ale i s témi, kdo
chytré masinky skutec¢né privedli na svét. Jay Miner, Steve Wozni-
ak, Andy Hertzfeld, Alan Kay... — ano, to jsou také ti pravi, i kdyz
obvykle zapominani hrdinové. Tém také vénuji tuto knihu, takze
aZ se ve stari budou pohupovat v houpacim ktesle s dymkou v Us-
tech, mohou se ji kochat a vzpominat na sva slavna léta - pokud
se tedy naudi Cesky...

Déavna doba prvnich osobnich pocitacd ndm dnes pripada jako
prehistorie, pritom ji mnozi z nas zazili i osobné. Je kazdopadné
Uctyhodné, kam se vypocetni technika dokazala dostat béhem zi-
to rozvoj nebyl viibec ocekavén a predvidan. Ani nejlepsi z autort
sci-fi nepredpokladali takovy pokrok. Jesté v sedmdesatych letech
chybéla odpovéd na zasadni otdzku — pro¢ by mél vlastné nékdo
(kromé nékolika blaznivych hackert) viibec vlastnit pocitac? Tis-
karny byly cenové nedostupné, internet ani digitalni video/audio
neexistovaly, stejné jako pocitac¢ové hry. Pro¢ mit tedy na stole,
at uz doma, ¢i v kancelari, pocitac, co by s nim mél ¢lovék délat?
Dnes uz odpovéd zname. ,Otcové zakladatelé” tapali, ale nakonec
ji pro nés objevili. Mlizeme jim jen podékovat za to, jak zménili
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nas zivot a otevreli pred ndmi novy svét.



Mikroprocesor

Na rozdil od mnoha jinych revoluct, zahdjenych nezridka zlomo-
vymi a neprehlédnutelnymi déjinnymi uddlostmi, revoluce v mik-
ropocitacich nastoupila svou cestu bez vétsiho zdjmu verejnosti,
vystrelti a jediné obéti.

Sedesata léta byla dobou optimismu a viry v budoucnost. Stastlivci
narozeni po dramatu druhé svétové valky se odpoutali od hodnot
vale¢né a predvalecné generace, navyklé titrapam a skromnosti.
Uzivali si zivot plnymi dousky, méli pocit, ze dokazi vse a svét je
tu pro né. Clovék vylétl do vesmiru a chystal se na historickou pro-
chazku po Mésici.

Pocitace tehdy jiz davno opustily fazi experimentalnich proto-
typt, staly se béZnou komeréni zélezitosti a mély za sebou uz né-
kolik generaci vyvoje. I v zemich sovétského bloku jiz kybernetika
prestala byt pokladana za burzoazni pavédu.

Byla to vSak jeSté obrovskd monstra, ktera s jakoukoliv inteligen-
ci neméla moc spole¢ného, ale na druhé strané umeély tyto stroje
rychle a presné pocitat. Nepredpokladalo se, Ze by se daly vyuzit
jesté k nécemu jinému. Jen velmi méalo autori se odvazilo priznat
pocitacim ,dusi“ ¢i néjakou osobnost. Ale at uz se o to pokusil
A. C. Clarke se svou Vesmirnou odyseou, ¢i R. A. Heinlein v knize
Meésic je drsnd milenka, vzdy se jednalo o pocitace obrovské.

Na univerzitdch a ve vyzkumnych centrech se v té dobé uz ov-
Sem zacaly objevovat i prvni minipocitace, jako treba tada PDP.
Pro minipocita¢ PDP-7 byl vyvinut operac¢ni systém UNIX, s nimz
se mizeme setkat dodnes. Pfedpona ,mini“ ndm sice z dnesni-
ho pohledu pripada ponékud komicka, nicméné uz se nejednalo
o stroje chlazené leteckymi motory, ale o krabice velikosti skiiné,
plné drata a prepinact. Tyto pocitace $lo bez problému programo-
vat a jejich procesorova jednotka byla slozena z vétsiho mnozstvi



integrovanych obvodt. Vytvareni koédu se samoziejmé od soucas-
ného programovani velmi lisilo, naptiklad programatoti pro PDP-8
museli sviij koéd vtésnat do 4 kB paméti RAM. Nicméné tehdejsi
préace uz v sobé méla to, co programatory 1aka dodnes: objevovani
novych svétl, feSeni novych problémi, moznost prinutit ,masi-
nu”, aby délala presné to, co si preje ¢lovék.

Povéle¢nd generace se s pocitaci uz celkem bézné setkéavala na
univerzitach. Jakmile ovSem studia skoncila, absolventi najednou
zjistili, Ze doma nic podobného mit nemohou. Pocitace rady PDP
neprtichazely v tvahu kvili cené mnoha desitek tisic dolart - a nic
jiného neexistovalo. A zatim to vypadalo, Ze ani existovat hned tak
nebude. Zatim.

Dne 15. brezna roku 1969 byl podepsan kontrakt mezi firmami
Busicom a Intel. Spole¢nost Intel, tehdy jeden z nejvétsich vyrobcti
paméti, méla podle smlouvy vyvinout novou sadu integrovanych
obvodd, kterd by umoznila Busicomu uvést na trh vyspélé kalku-
latory s vestavénou tiskarnou. Intel mél v tomto ohledu bohaté
zkuSenosti, ostatné jednim z jeho zakladatelti byl i Bob Noyce, vy-
nélezce integrovaného obvodu. Kdyz ale Ted Hoff, povéreny pre-
zkoumanim zakazky, prostudoval, co v$e firma Busicom pozaduje,
zjistil, Ze takto rozsahlé zadani by znamenalo tak vysoké naklady
na vyvoj, Ze by se pro jediny projekt nevyplatily. Cely systém by se
totiz musel sklddat ze zhruba Sestndcti obvodd, k jejichZ navrze-
ni se relativné malé firmé nedostavalo penéz, ¢asu ani inZzenyrd.
Hoff proto prisel s mySlenkou, aby se ptistoupilo k vyvoji univer-
zélniho integrovaného obvodu, jenz by umoziioval programovani,
a pozadované funkce by se tak daly zajistovat softwarové. Noyce
s Hoffem a jeho planem nejprve vyrazil dvere, ale kdyz si na jakési
pozdéjsi poradé znovu vyslechl vSechny argumenty, musel mu dat
za pravdu. Vytvoreni programovatelného ¢ipu by Intelu umoznilo
tento vyrobek uplatnit i pro ptipadné pristi zakazky. To by zname-
nalo uSettit pozdéjsi naklady, a projekt, ktery se kvtili jediné zakaz-
ce pro Busicom nemohl vyplatit, tak zacal vypadat Zivotaschopné.

Ted Hoff tedy spole¢né se Stanem Mazorem navrhli v 1été 1969
architekturu a redukovanou instrukéni sadu nového cipu, jehoz
vyvojem byl povéren zkuSeny vyvojar integrovanych obvodu Fe-
derico Faggin, najaty jako vedouci projektu specialné pro tento
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ukol v roce 1970. Faggin vytvoril celou novou metodologii a diky
mnoha jeho inovacim se ¢ip, ptivodné povazovany za dobry jen pro
kalkulacky, mohl stat i zakladem dal$ich aplikaci.

Tak se tedy zrodil Intel 4004, prvni mikroprocesor, jehoZ nastup-
ci dodnes predstavuji srdce po¢itact i jiné elektroniky. Cip 14004
byl pouze ¢tyrbitovy (dnesni procesory jsou 64bitové), pracoval na
taktu 740 kHz a skladal se zhruba z 2 300 tranzistort. Pfes vSech-
nu Fagginovu inovativnost a vizi se jeho procesor tehdy v zadném
serioznim pocitaci neuplatnil - i kdyz existovaly nadSenecké po-
kusy o ptislusny maly zazrak. Divod byl jednoduchy: az pozdéji
se v procesoru podatilo oddélit adresovou a datovou sbérnici, cozZ
velmi vyrazné zvysilo jeho vykon a p¥istup do paméti. (Adresovou
sbérnici procesoru si 1ze zjednodusené predstavit jako pomocné
zatizeni, zaji$tujici procesoru, aby mél ,kam“ zapisovat. Datova
sbérnice se stara o to, aby bylo ,co” zapsat.)

Samotny 14004 byl proto na pocita¢ p¥ili§ pomaly - i kdyz by jis-
té dokazal deklasovat salové pocitace Ctyricatych let. Napady, ji-
miz Faggin obohatil vyrobu integrovanych obvodd, se ale bohaté
uplatnily pti vyvoji dal$ich ¢ipa.

Procesor i4004 byl oficialné predstaven 15. listopadu 1971. Fir-
ma Busicom jej pouzila ve svém kalkulatoru a Intel pro procesor
ziskal i néjaké dalsi zakazky, ale zlaty dil se z néj nestal. Ted Hoff
tedy pro zvyseni popularity svého ideového ditéte presvédcil ve-
deni spole¢nosti, aby investovalo do reklamy. Procesor 14004 byl
i se svou rodinou podptrnych obvodil verejnosti predstaven jako
ymikropocitac“. Zrejmé pravé tehdy toto slovo poprvé proniklo
i k béznym lidem. Séf Intelu Bob Noyce nad procesorem oviem
zrovna nesrsel nad$enim. ,Budoucnost toho ¢ipu je v hodinkach!*
nechal se slyset, av§ak souhlasil s ¢imkoliv, co by mohlo povzbudit
zatim nevalny prode;j.

A pak se jednoho dne na jare roku 1972 objevil ve vyvojovém od-
déleni firmy Intel mlady blondak Gary Kildall. Stale ponékud skep-
tické tvilirce procesoru prekvapil nékolika pouzitelnymi programy,
které pro ten maly kfemikovy zazrak vytvoril ve svém volném case.
V Intelu byli prekvapeni, k ¢emu vSemu se jejich ponékud proble-
matické dité da vyuzit.

Gary Kildall se uz jako student touzil stat ucitelem a nikdy mu
nedélalo sebemensi problém komukoliv tfeba i hodiny vysvétlovat



zamotané technické detaily. Dalo by se Tici, ze mél ucitelstvi v ge-
nech. V rodném Seattlu zalozil jeho dédecek v roce 1924 skolu
namotni navigace, kde postupné vyucovala rada ¢lent rodiny; po
dokonceni stredni Skoly tam zacinal i Gary. Skoncit tam ale nechtél.
Vystudoval matematiku na Washingtonové univerzité a poté zis-
kal doktorat z pocitacovych véd. Stal se tim velkou vyjimkou mezi
ostatnimi pionyry v oblasti mikropocitact. Jako jeden z mala téchto
nadSencti mél totiZ nejen nadani a obrovskou chut néco dokazat,
ale i teoretické vzdélani.

Jesté predtim, nez dokoncil doktorat, ucinil Kildall i dvé dosti
zéasadni Zivotni rozhodnuti. OZenil se se svou studentskou laskou
Dorothy McEwenovou a upsal se valecnému namornictvu. Tento
krok se vzhledem k probihajici vietnamské valce zda dost nepo-
chopitelny, avSak Gary mél v tu chvili jiz asi jasny plan. Namornic-
tvo mu totiz nabidlo bud angazma ve Vietnamu, nebo v namorni
Skole v Monterey. Gary si vcelku neprekvapivé vybral druhou moz-
nost. Kalifornské Monterey mélo pro budoucnost jednu zatim ne-
tuSenou, ale zasadni vyhodu. Ani ne hodinku cesty odtud se totiz
nachazelo prozatim nijak zndmé Kremikové tidoli (Silicon Valley),
sidlo firmy Intel.

Na jare 1972 Kildall uvidél reklamu na novy mikroprocesor, kte-
ré jej jako odbornika zaujala, takze nevéahal a za pétadvacet dolart
si ten maly Cip i se sadou podptirnych obvodt koupil. Dle navodu
vs$e spravné sestavil a zacal zkouset psat pro Cip prvni programy.
Preskocil experimentovani s trivialnimi Skolnimi ptiklady a pus-
til se rovnou do néceho uzite¢ného. Napsal par programd s tlo-
hami z ndmorni navigace a zjiStoval, nakolik je mikroprocesor pri
svych vypoctech presny a rychly. Ani jedno jej zrovna neuspoko-
jilo, predevsim rychlost se zdéla pf¥imo udésna. (To pochopitelné
souviselo s faktem, Ze procesor byl pouze ¢tyrbitovy, tedy jeho
Sestnact registrii mélo pouze tolik bitd a bez dalSich trikGi umély
pracovat pouze s Cisly 0-15. Samoziejmé, Ze i s takovym omeze-
nim lze provadét vypocty, ale protoze je nutné neustale hodnoty
prepocitavat, je presnost vypoctu omezena a rychlost predstavuje
jesté vétsi problém.)

Presto jej nadchlo, Ze mikroprocesor pocital, pocital spravné, a
zvladal dokonce i celkem slozité matematické tlohy. Dokazal zde
vytusit obrovsky prislib do budoucna, a pravé proto se vydal do



firmy Intel, aby se zde informoval o dal$im vyvoji. Stacilo, aby kratce
predstavil svou dosavadni praci, a domt se vracel jako externi
konzultant.

Mezitim se firma CTC (Computer Terminal Corporation) pokou-
Sela vyvinout vlastni osmibitovy ¢ip, ktery by mohla pouzit ve svém
programovatelném terminalu Datapoint 2200. P¥ilis se ji to nedafi-
lo, a proto jeji vyvojati pozadali o pomoc Intel. V Intelu z toho nej-
prve nebyli zrovna nadSeni, avsak nakonec se na spolupraci prece
jen dohodli. Zménili design, ale Cip stéle zlistal plny chyb. Nakonec
CTC vycerpala pridélené finance a Datapoint byl vyvinut na prin-
cipu tehdejsi klasické technologie nékolika spolupracujicich inte-
grovanych obvodud. Novy procesor najednou nikdo nepotteboval
a vyvoj se zastavil. Kdyz vSak posléze firma Seiko vidéla tispésné
pouziti i4004 v konkuren¢nich kalkulac¢kach, pozadala Intel o néco
vykonnéjsiho. A pravé k tomu se hodil osmibitovy procesor. CTC
se jej s radosti vzdala, nebot ji uz k ni¢emu nebyl. Intel jej pojme-
noval 18008 a oficidlné predstavil v dubnu 1972.

Procesor 18008 se skladal zhruba z 3 500 tranzistor(, nataktovat
se dal na 0,8 MHz, a i kdyz byl v nékterych ohledech pomalejsi nez
i4004, jeho schopnost zpracovavat cely byte a adresovat tehdy ne-
skute¢nych 16 kB paméti uvadéla inzenyry v nadSeni. Objevily se
i prvni pocitace postavené na procesoru i8008 - Micral, Scelbi 8B
a Mark 8. Pravé Micral, vytvoreny v roce 1973 francouzskym ty-
mem, ktery vedl vietnamsky imigrant André Truong Trong Thi, je
povazovan za prvni skute¢ny mikropocitac. Pouzival se predevsim
pro pramyslové tcely, prodaly se jej pouhé desetitisice a v USA se
moc neprosadil; z toho divodu historii mikropocitac prilis neo-
vlivnil. Ameri¢ané tak nemaji tusent, Ze je ve vyvoji pocitac¢t dokazal
nékdo predbéhnout dokonce o celé dva roky. Ani ostatni zminéné
pocitace neznamenaly zadny prilom, protoze $lo vétsinou o nad-
Senecké projekty. Nékterych se prodalo par desitek kouskd, jiné
neprekrocily stadium prototyptli. Nicméné, a to je to nejzajimave;jsi,
zékladni koncepci procesoru i8008 mame vsichni ,pod kapotou*”
dodnes. I dne$ni moderni architektura ¢tyrjadrovych procesort
(Quad Core) méa v sobé stéle stejné instrukce (i kdyz kromé nich
obsahuje samozirejmé i spoustu dalsich).

Intel ve snaze ulehdit praci svym vyvojartim predstavil special-
ni vyvojovy systém zvany Intellec-8, jakysi predobraz budoucich
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osobnich pocitac¢i. Dodaval k nému spoustu rtiznych periferii, pre-
devsim ¢tecku papirové pasky; pozdéji pribyl i monitor. Cely tento
prvni pokus o komer¢éni mikropocita¢ mél jedinou chybicku - po-
¢itac stal pres 10 000 dolarti a mél se primarné vyuzivat pouze
k tvorbé programt pro procesory firmy Intel. Ty mély byt i nadale
jen soucasti kalkulacek ¢i jinych pramyslovych aplikaci. Na néjaké
mikropocitace Bob Noyce nevéril.

Gary Kildall byl jednim ze $tastlivcl, kterym Intel sviij vyvojovy
systém zapujcil zdarma. Deset tisic dolart tehdy predstavovalo
ohromnou sumu, na jakou relativné skromny doktor pocitacovych
véd nemohl ani pomyslet. Diky velkorysosti firmy Intel se ale tato
nejmodernéjsi technologie objevila na katedre pocita¢ti namorni
akademie a Gary se svymi studenty travil hodiny a hodiny expe-
rimentl s rGznymi stale sofistikovanéjsimi algoritmy. Pti téch-
to pokusech pochopil, Ze programovani ve strojovém kédu neni
skute¢né to pravé, protoze se jedna o velmi naro¢nou, presnou
a k chybam znacné nachylnou praci. Napsat ve strojovém kodu
par kratsich program je jednoduché, cokoliv rozsahlejsiho je sice
mozné, avsak prili§ pracné. Nebylo by daleko vhodnéjsi programo-
vat v néjakém vyssim jazyce?

Od otéazky nebylo k realizaci takového napadu daleko. Jen par
mésict trvalo, nez Kildall dokon¢il prvni vyssi programovaci jazyk,
ktery se kdy na mikropocitacich objevil. Jmenoval se PL/M, a kdyz
jej ukazal v Intelu, Sokoval dokonce i skeptického Boba Noycea.
Historie sice nezaznamenala konkrétni Noyceovu reakci, ani zadny
jeho vyrok, ale uz pouha skute¢nost, ze povolil dalsi vyvoj, ukazuje,
Ze predstavy mikroprocesorti vhodnych jen pro hodinky opustil.
Bylo jasné, Ze se vyplati rozvijet zdkladni koncept mikropocitacti,
kdyz uz pouhy ¢ip dokaze néco, co bylo doposud vyhrazeno pou-
ze jeho mnohem vétsim sourozenctim. Je-li mozné programovat
mikroprocesory ve vy$$ich jazycich, nez je jejich matetsky strojovy
kéd, pak by logicky mohly zvladnout témér cokoliv.

Trvalo dalsi dva roky, nez k tomu doslo. V dubnu 1974 Intel pted-
stavil pokracovatele této rodiny procesorti - i8080. Procesor natak-
tovany na 2 MHz zvladal p¥iblizné plil milionu instrukci za sekundu
(jinymi slovy, mél 0,5 MIPS) - na rozdil od svych predchtdct, kteri
dokazali provést 100 000 instrukci, a to jeSté museli mit vyjime¢né
dobry den, ¢i spise vyjime¢né dobrou sekundu. Procesor i8080 umél



adresovat 64 kB, coz se u osmibitovych procesorti stalo z logiky
véci bézné. V dobé nejvétsi slavy téchto procesort se tato velikost
paméti povazovala za naprosto dostate¢nou pro jakykoliv pocitac
a vétSina z nich ani takovou pamét nenabizela - vzdyt tato velikost
predstavovala priblizné 36 normostran textul!

Tehdy se kone¢né probudili vSichni nadSenci, jimZ po navratu
z univerzit sebrali jejich oblibené hracky - pocitace. Kazdému, kdo
se tehdy o obor zajimal, zac¢inalo svitat, Ze novy ¢ip by mél umoz-
nit stavbu cenové dostupného pocitace. A kdyby jenom to. Takovy
pocita¢ by mozna mohl byt i pouzitelny...

Gary Kildall byl v tu chvili o krok napred, vSak k tomu nemusel
nic stavét. Nepotreboval to. Intel mu totiz obratem zaslal novou
verzi svého vyvojového systému se zabudovanou horkou novin-
kou. Kildall tak mohl s nadhledem sledovat ostatni amatéry, kteri
nejisté mudrovali o mikropocitacich. On patftil k tém Stastlivetim,
kteti jiz nemuseli pouze snit. Ve skutec¢nosti ale jen u nadSeni ne-
zlistalo. T on byl nespokojen, s nelibosti nesl nutnost nahravat data
na papirové pasky. Proboha, vzdyt Slo o zastaralou technologii uz
ze Sedesatych let! Opét se ukazalo, Ze Gary Kildall dokaZe sledovat
trendy a hledét do budoucnosti. Zatimco devét z deseti tehdejsich
nadSenct by dalo cokoliv i za pomalou ¢tec¢ku papirové pasky, jen
kdyby ji méli k c¢emu ptipojit, Kildall moc dobte védél, zZe uz pred
pevnym diskem. Jako levnéjsi alternativu disku pak nabidli diske-
tu, tedy médium, které si jesté pamatuji i mnozi z nas. No, prav-
da, tuhle asi ne.

Prvni disketa méla velikost celych osmi palct (nikoliv ndm du-
vérné znamych t¥i a ptil) a smé$nou kapacitu 128 kilobytd. Tento
objem se ale postupné datilo zvétSovat, az nakonec v roce 1977
IBM s velkou slavou dokézala na ten dvacet centimetra velky disk
vmeéstnat témeér tolik dat, kolik se veslo na nase staré znamé ,tri-a-
-ptlky”“. IBM sama vS$ak viibec nepocitala s tim, Ze by jeji disketové
jednotky mély jit pripojit k néjakym jinym pocita¢im nez k jejim
mamutim mainframtm. Nastésti jen kratce poté zacali s vyrobou
disketovych jednotek i konkurenti, napriklad spole¢nost Shugart
Associates, a ti pripojeni svych jednotek k jinym systémtim alespon
teoreticky umoziiovali. Tedy - samozrejmé za trividlniho predpo-
kladu, Ze jste si pro takovou prilezitost navrhli vlastni propojovaci



desku, zajistujici slozitou komunikaci mezi jednotkou a pocitacem.
Malic¢kost, ze?

Bohuzel se ukazalo, Ze Gary je sice skvély programator; ale pfi-
pojit diskovou jednotku k pocitaci sam nedokaze. Zkusil dokonce
pokusné vytvorit i interface pro pripojeni oby¢ejného magnetofo-
nu, avSak i v tom selhal. Musel se proto obratit na spoluzaka z uni-
verzity, kterému se podatilo propojeni zajistit. Jednotka kone¢né
pracovala. JenZe co s ni?

Je tfeba si uvédomit, Ze zapisovani na disk, at uz na ten pevny, ¢i
na dnes jiz prekonanou disketu, neni zas tak jednoducha zaleZitost.
Nejednd se pouze o stisk klavesy pro nahravani a posléze prehra-
vani, data je tfeba na disku néjakym rozumnym zptsobem organi-
zovat, ovérovat pripadné chyby zaznamu a spojovat bity nahrané
z raznych oddild disku do soubori viditelnych uzivatelem. Je nutné
zajistit, aby uzivatelé mohli jednotlivé soubory pojmenovévat, aby
je mohli mazat ¢i kopirovat, zkratka - aby se vyuzil zdsadni rozdil
oproti magnetofonu ¢i papirové pasce. Rozdil spociva v tom, Ze
neni tfeba nic nikam previjet a hledat zacatek dat, naopak mame
ihned pristup k celé plose disku, a tedy ke vS§em soubortim. Byl to
Gary Kildall, ktery jako prvni prenesl na mikropocitace onen po-
sléze standardni systém nazvli soubort, sestavajici z osmi znakt
a triznakové pripony. Pravda, inspiroval se uz existujicimi princi-
py, nicméné praveé jeho dilo znamenalo témér standardni resSeni
pro budoucnost. Pravé on postupné vytvoril systém ovladani poci-
tace pomoci prikazového radku s pevné danou logickou konvenci
a s moznosti automatického nahréni systému z diskety. Jeho nej-
vétsim vynalezem, ktery pouzivame dodnes, je BIOS, tedy ,Basic
Input Output System*, zajistujici nizkotiroviiovou komunikaci mezi
operacnim systémem a hardwarem pocitace. Tento napad pozdéji
umoznil Kildallovi adaptovat jeho vytvor na dalsi a dalsi pocitacové
platformy, pti¢emz zaklad systému ztstaval stejny, ménil se pou-
ze BIOS. Takovyto postup umoziuje vytvorit systém dostate¢né
robustni a dobte otestovany, protoze pro konkrétni hardware se
upravuje jen mala ¢ast kédu. Firma Microsoft tento genidlni trik
pozdéji uspésné okopirovala.

Nejzajimavéjsi na Kildallové praci byl jeji vysledek. Naprosto ne-
planované mu totiz pod rukama vyrostl moderni operacni systém.
Tak dlouho vse vylepsoval, az zjistil, Ze ma k dispozici néco, co nikde



jinde neexistuje. Byl na svou praci pySny a nabidl sviij operacni
systém Intelu za pouhych 20 000 dolart. Intel k jeho prekvapeni
nabidku odmitl. Bob Noyce totiz stale nevéril, Ze by méla nastat
doba mikropocitacl, a kupovat operacéni systém kvili nékolika in-
Zenyrtm pracujicim s jejich vyvojovym prostifedim mu pripada-
lo nesmyslIné. At si vystaci s papirovou paskou! Jesté neexistoval
prvni komeréni mikropocitac a pritom uz - zcela paradoxné - byl
k dispozici prvni operac¢ni systém pro jeho ovladani.

Jednoduché to ovsem nebylo ani s prvnim zndmym mikropocita-
¢em. Dodnes je za néj povazovan Altair 8800, ale ve skutecnosti uz
v Cervenci 1974, tedy ptl roku pred Altairem, uverejnil ¢asopis Ra-
dio Electronics navod ke stavbé mikropocita¢e Mark 8 zalozeného
na procesoru i8008. Tento koncept se vSak nikdy neujal, protoZe $lo
o velmi amatérsky projekt, a predevsim to byla pouze stavebnice.
Ani v tehdejsich Spojenych statech pritom nebylo pro pripadné
zajemce vibec snadné sehnat prislusné soucastky. Vyroba probihala
v Intelu v Kfemikovém tudoli v naprosto minimalnim mnozstvi,
takze naptiklad na vychodnim pobtezi USA byste soucastky shanéli
jen velice tézko. Pravé proto Mark 8 zapadl a o jeho existenci dnes
prakticky nikdo nevi. VétSina zasvécencu se tudiz domniva, ze
nejstar$sim mikropocita¢em byl Altair. Ale jak k tomu vlastné doslo?

Prvni komer¢né dostupny mikropocitac¢ vdéci za svij vznik pro-
sté tomu, Ze spravni lidé byli ve spravny ¢as na spravném misté a
navic se dokézali dohodnout. Ale ostatné - velmi podstatna ¢ast
prelomovych vynalezli se na svété objevila diky podobné souhte
okolnosti.

V poustich Nového Mexika, v Albuquerque, tedy nikoli ve stre-
disku modernich technologii, ale v takto odlehlém misté, zalozil
v roce 1969 Ed Roberts firmu MITS (Micro Instrumentation and
Telemetry Systems). Pavodné planoval vyrabét elektronické sou-
¢astky pro nadSence stavéjici amatérské rakety. Nakonec se uka-
zalo, Ze nejvyhodnéjsim artiklem jsou kalkulacky. Ty se v té dobé
staly opravdu popularnimi, protoZe se je podatilo nejen zmensit,
ale i rozsitit jejich funkénost a zajistit jednoduché ovladani. Nékolik
let tedy firma Gispésné vyrabéla stale lepsi a lepsi modely kalkula-
¢ek, na trhu vsak pochopitelné nebyla sama. Prosperujici odvét-
vi lakalo dalsi vétsi i mensi firmy, takze nastala nelitostna cenova



valka, v nizZ spole¢nost MITS, vyrabéjici v relativné malych sériich,
neméla Sanci uspét. Ed Roberts se musel s tou novou velmi trpkou
situaci vyporadat. Co vyrabét dal?

Séfredaktor ¢asopisu Popular Electronics Les Solomon v té dobé
premyslel, co by tak mohl dat na titulni stranu velmi sledovaného
lednového ¢isla. Samoziejmé, Ze redaktori tohoto popularniho ca-
sopisu moc dobre védéli o tspésich ve vyrobé ¢ipli i o ¢lanku konku-
rence o systému Mark 8, nechtéli vSak psat jen o pouhé stavebnici.
Redakce sidlila v New Yorku a redaktoti vidéli, Ze zminiovany poci-
ta¢ nikoho nezaujal. Citili potfebu napsat o néjakém hotovém kom-
pletnim produktu! Stavebnice prece zajimaji pomérné malo lidi...

Ed Roberts zminény ¢asopis dobre znal, protoze uz pro néj na-
psal par ¢lankt o elektronickych kalkulackach. Dnes uz bohuzel
nelze presné rici, odkud vzes$la iniciativa, zda z postu $éfredakto-
ra, ¢i zda se nabidl sdm Roberts. Kazda strana haji své prvenstvi.
To v8ak jiz asi neni podstatné. Dilezity je zavér — Ed Roberts slibil,
Ze v lednovém (isle predstavi mikropocitac spole¢nosti MITS zalo-
Zeny na Cipu i8080. Od tohoto kroku si sliboval reklamu zdarma,
protoZe Casopis se mohl pochlubit témér ptil milionem Ctenarq,
a to by v tom byl Cert, aby se neprodalo alespont dvé sté pocitact!
Alespon tolik jich prodat musel - zajistil si totiz u Intelu vyhod-
nou smlouvu, takze misto tfi stovek dolard zaplatil za jednotlivy
Cip pouze pétasedmdesat, nebot se spokojil s kusy sice funkéné
bezchybnymi, ale zatiZzenymi néjakou kosmetickou vadou. Musel
jich ovsem odebrat minimalné dvé sté.

V tijnu MITS dokoncila prvni prototyp a odeslala jej zasilkovou
sluzbou do redakce ¢asopisu v New Yorku. Bohuzel se vSak diky
stavce dopravci stalo neuvéritelné: prototyp se ztratil.

Les Solomon se rozhodl riskovat. Clanek vyjde a Roberts musi
postavit novy prototyp. Bylo ovSem jasné, Ze do uzavérky ¢asopi-
su se nic dokoncit nestihne. Velkolepy ¢lanek byl tedy stvoren jen
na zakladé popisu, jak bude novy pocita¢ fungovat a z ¢eho bude
sestavat po svém dokonceni. Fotografie ukazovaly jen prazdnou
bednu s prednim panelem plnym prepinact a diod. Detailnéjsi
fotografie vnittku pocitace byly porizeny v MITS pred odeslanim
prvniho prototypu a je velkym paradoxem pocita¢ovych déjin, ze
uz nemély odpovidat skute¢nosti. Roberts se totiz rozhodl své
dilo vyznamné vylepsit. Misto pouziti nékolika separatnich desek



si vystacil nyni jen s jedinou. Odpadlo tak nespolehlivé propojova-
ni pomoci svazka kabel@. V krabici najednou byla spousta mista,
a tak se v MITS rozhodli pocitac¢ trosku vylepsit. Roberts navrhl po-
¢itacovou sbérnici, pozdéji zvanou S-100 (protoze méla sto konek-
tort), ktera se v nésledujicich letech stala ve svété mikropocitact
standardem. Altair mél v zakladni sestavé celkem ¢tyti volné sloty
pro rozsirujici karty, a proto se mohl zménit z hracky v pouzitel-
ny systém. A tak — a v tom je opravdovy paradox - se diky jakési
dnes uz zapomenuté stavce pocita¢ovi nadSenci dockali mnohem
lepsiho systému, nez bylo ptivodné planovano.

Zbyvalo uz jenom jediné. Vymyslet jméno. V MITS se marné sna-
zili ptijit na néco rozumného, ovsem fantazie selhala a nakonec se
spokojili s PE-8 (coz znamenalo Popular Electronics 8-bit). Solo-
mon byl ptili§ dobrym novinarem, aby na takové jméno pristoupil.
Kdepak. Jméno musi zaujmout i normalni lidi, ktefi se o techni-
ku nezajimayji.

Dle legendy se zeptal své dcery, vasnivé fanynky Star Treku, jak
v kosmické lodi Enterprise nazyvaji pocitac. Odpovédéla mu, ze
»pocitac, coz mu samozrejmé nepomohlo. Pak jej ale upozornila,
Ze v dal$im dile leti ke hvézdé zvané Altair. Dokonalé jméno. Spo-
le¢nost MITS si nemohla prat nic lepsiho!

V lednovém ¢isle ¢asopisu tedy vysel nadseny ¢lanek o novém mi-
kropocitaci. Autoti to s popisem vSech schopnosti trosku prehnali,
takze se na MITS, oc¢ekavajici néjakych 400 objednavek béhem dvou
mésicl, snesla neskute¢na smrst a toto ¢islo bylo prekonano béhem
jediného dne po vydani. Jakysi nadSenec jim ihned poslal Sek na
4 000 dolarti, aby mu zaslali kompletni soubor periferii k Altairu.
MITS odpovédéla omluvnym dopisem, Ze zatim slouzit nemohou,
protoze drtivé vétSina komponent je jeSté ve vyvoji.

Toto nadSeni z Altairu jasné ilustruje, jak tehdejsi pocitacovi fa-
natici zoufale touzili po podobné hracce. Altair totiz v zakladu
nelze povazovat za nic jiného. M¢l obrovskou pamét o velikos-
ti 256 bytd, v zadkladni konfiguraci nesel ptipojit k monitoru ani
k tiskarn€, nemél klavesnici, ani neumél nahravat program z ka-
zet ¢i disket. Jeho jedinou vyhodou byl slot S-100, diky némuz se
pocitac dal rozsitovat do pouzitelné podoby. V onom jitfnim Case
mikropocitach vsak i tato vyhoda byla pouze zdanliva - jesté ne-
existovalo nic, co by se k nému dalo pripojit. A vzhledem k tomu,



Mikropocitac Altair

Ze MITS absolutné nezvladla naplnit ocekavani zakaznika a jeji
karty s rozsirenim paméti byly poruchové, oteviel se prostor pro
spoustu dalsich firem ochotnych vyvijet pro tento vbrzku nejroz-
Sirenéjsi systém vhodné periferie.

Clovék dokaze plné pochopit rozpaky nad$enct, kdyZ jim po
meésicich ¢ekani dorazila domti obrovska bedna plna tlacitek
a svételnych diod, ovSsem bez jakéhokoliv redlného vyuziti.
MITS rozesilala své Altairy s obrovskym zpozdénim, protoZe nikdo
zkratka nepredpokladal takovy zajem. Zaméstnanci padali inavou,
nebot pocitace se pochopitelné kompletovaly ru¢né bez jakékoliv
automatizace. Pokud jste chtéli uSettit sto dolard, bylo mozné si
Altair objednat i jako stavebnici. Ovsem vzhledem k velmi strohému
a amatérskému navodu jste museli byt opravdu zkusenym znalcem
elektroniky a vyznat se v pdjeni jemnych soucastek, abyste vse
dokazali bez poskozeni sestavit. A kdyZ se vam to konec¢né povedlo,
narazili jste na dalsi zadrhel.

Neexistoval zadny software a programovani ve strojovém kodu
a jesté ke vSemu bez klavesnice, jen s pomoci prepinac¢t a svételnych
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diod, zvladli skute¢né jen nemnozi. Bylo nezbytné, aby se Cerstvi
majitelé Altaira i dalsi zajemci o mikropocitace, kteti na svou zasil-
ku teprve ¢ekali, nékde schazeli a vyménovali si zkuSenosti a nové
napady. Tehdy neexistoval vS§eobecné dostupny internet a pocita-
¢ova literatura i v USA predstavovala jen okrajovou amatérskou
zalezitost. Sejit se a popovidat si znamenalo nejlepsi moznost, jak
myslenky $itit dal.

Fred Moore a Gordon French, zakladatelé prvniho pocitacové-
ho klubu v historii, vlastné neméli mnoho spole¢ného. Homebrew
Computer Club se pozdéji proslavil jako liheni talenti a mélo s nim
co do ¢inéni mnoho zndmych osobnosti. Ovsem predtim, nez ten-
to klub vznikl, musel nékdo prijit na myslenku jej vibec zalozit.

Fred Moore byl presné tim, co si predstavujeme pod pojmem
aktivista. Pattil ke kvétinovym détem, hnuti vzdoru. Tito lidé méli
pocit, Ze svét se ubird Spatnym smérem, nicméné staci se jen tro-
chu snazit, aby se vSe obrétilo k lepsimu. JenZe Sedesata léta byla
minulosti, uz nestacilo jen brat drogy a provolavat hesla proti val-
ce ve Vietnamu. Vnimavy Moore si povsiml mikropo¢itacti. Clanek
v Popular Electronics mu nemohl uniknout. Pochopil, Ze nastava
nova doba. Véfil, Ze pocitace nabidnou lidem tu stale touZebné oce-
kavanou a marné hledanou naprostou svobodu. Jenze k tomu, jak
usoudil, je tfeba urychlit vyvoj a jesté udé€lat obrovsky kus prace.

Moore byl ¢lenem organizace PCC, coZ znamenalo People’s Com-
puter Company. PCC vydavala svijj véstnik a organizovala pronajem
minipoc¢itac¢li studentim a dal$im zajemctim. Predstava ,Lidové
pocitacové spolecnosti“ ndm s nasi komunistickou minulosti pti-
pada asi ponékud tismévn4, ale v prvni poloviné sedmdesatych let
se jednalo o vazné minénou zéalezitost s cilem privést nejnovejsi
elektrotechniku do rukou obyc¢ejnych lidi. S nové avizovanym Al-
tairem se tato moznost kone¢né jevila jako redlna. Moore premys-
lel, ¢im by tak mohl prispét. Sdm jako pravy aktivista nicemu prilis
nerozumeél a ani stavba pocitacli nepattila v tomto ohledu k jeho
silnym strankadm. Pravdépodobné by i pajku drzel za $patny konec.
Elektrotechnika mu nic netikala, ale to mu nevadilo: on byl preci
organizator a vizionar.

Gordon French sdilel stejné nadSeni pro budoucnost pocitact, ale
na rozdil od pouhého teoretizovéani Freda Moorea i védél, jak na
to. Tento Sikovny elektroinZenyr si na kolené postavil svou vlastni



hracku, ktera byla zaloZena na postarsim ¢ipu i8008, a pojmenoval
ji ponékud vznesené Chicken Hawk (jestrab). French pattil k tém
typtim lidi, ktefi radi rozebiraji rizné stroje, zkoumaji, jak to ¢i
ono funguje a jak by se to pripadné dalo vylepsit. Tento hubeny a
usmeévavy ¢ahoun byl schopen s kymkoliv rozmlouvat o elektro-
technice celé hodiny.

Jakkoliv se jednalo o zcela rozdilné osobnosti, v jednom se Mo-
ore i French shodli. Je tfeba se spojit a zacit si vyménovat védo-
mosti a ndpady. Pro podnikavého Moorea znamenala predbézna
dohoda s Frenchem o zaloZeni pocitacového klubu vstupni impulz.
Kdyz zjistil, Ze neni sam, ale shodne se i s ¢lovékem, ktery tech-
nologii rozumi mnohem vice, dal se do prace. O par dni pozdéji
proto mohli zvédavci nalézt na nasténkach nékolika $kol, univer-
zitnich kampusu ¢i elektrotechnickych firem letaky, které vybizely
vSechny amatérské zajemce o pocitace k ui¢asti na prvnim setkani
Homebrew Computer Clubu. Stavite vlastni pocita¢? Terminal? P¥i-
padné elektronicky psaci stroj ¢i periferii? Mozna by vas zajimalo
setkat se s lidmi podobnych zajmu. Vyménit si informace, napady,
vzajemné si vypomoci.

A tak se ve stfedu 5. bfezna 1975 sesla v gardzi Gordona Frenche
skupina pocitac¢ovych fanatikt. Bylo §tésti, Ze se jednalo o typickou
americkou gardz pro dvé (americka) auta, jinak by se tam téch dva-
atticet lidi snad ani neveslo. Dorazili sami nadSenci, z nichzZ vétsi-
na uz méla zkusenosti se stavbou pocitacli na kolené. V prabéhu
nékolika mésici se mélo ukazat, jak jim novy klub pomohl v jejich
dalsim rtistu. Lee Felsenstein se mél jednou stat velmi vyznamnym
konstruktérem pocitacti, konkrétné prvniho prenosného stroje,
povazZovaného za predchtidce vSech notebookti (Osborne 1). Bob
Marsh byl typickym prelétavym nad3Sencem, ktery tu pomohl zde,
tu onde, ale vzdy mél spoustu nédpadd, které byly nékdy genidlni,
jindy se ukazaly jako poSetilé — napriklad kdyZ navrhl nahravat
software na gramofonové desky, coZ se opravdu neujalo. Pozdéji
zalozil firmu na vyrobu komponentd k Altairu a svét mu vdécii za
prvni skute¢ny kompaktni mikropocita¢ - SOL-20 - ktery vytvoril
pravé spolu s vySe zminénym Felsensteinem. Na setkéani klubu se
objevil i nevyrazny Ctytiadvacetilety mlady muz, tehdy zaméstna-
nec spole¢nosti Hewlett-Packard - Stephen Wozniak. Nikdo mu
nevénoval pozornost.



Klub se velmi rychle zavedl. Na druhé setkani jiz dorazilo cty-
ticet zadjemcy, na ¢tvrtém pocet tcastnikli prekrocil stovku. Oba
zakladatelé postupné odpadli a prenechali vedeni klubu povolanéj-
$im. Historie jim nicméné vdéci za to, Ze tento napad realizovali
a umoznili velmi schopnym konstruktérim setkavat se a hledat
feSeni novych a novych problém?. Jeden z nejaktudlnéjsich teh-
dy predstavoval nedostatek softwaru. Kdyby tak mohl byt Altair
programovan se stejnou snadnosti jako mnohem vétsi pocitace.
Kolem tohoto snu se v klubu vedlo mnoho diskusi, ale nikdo ten-
to zadrhel nevytesil.

Pocatkem roku 1975, kdyz ptijel na Harvard za kamaradem Billem
Gatesem, si Paul Allen v8§iml nového ¢isla magazinu Popular Electro-
nics. ,Prvni stavebnice mikropocitace na svété!“ hlasaly obrovské
titulky. Obrazek nevzhledné krabice se spoustou prepinacti zabiral
pres pulku stranky. Bylo to tady. Paul se uz mésice s Billem bavil
o tom, kdy kone¢né vypukne mikropocitacova revoluce, a kone¢né
k tomu doslo. OkamZzité ¢asopis koupil a ukazal Gatesovi. Oba si
¢lanek pozorné precetli, veSkera Cest a slava za nasledujici napad
vsak patfi jen Allenovi. Co udélaji, uvazoval, vSichni ti uzivatelé, az
si koupi novy Altair 8800? Bez programtl je jim pocitac k nicemu.
A jak si své programy napiSou? Budou se zdlouhavé ucit strojové-
mu kédu? Neprivitali by radéji moznost programovat v néjakém
vys$im jazyce? Tady se konec¢né nabizi velka prilezitost — nabid-
neme jim Basic!





