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« Vyroba a opravy kompenzacnich rozvadéca do 6 kV
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geometrické plany
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Text k inzeratu na prvni strané obalky

Celosvétové aktivni firma FINDER s vice nez 60tiletou tradici vyroby
elektrotechnickych a elektronickych pristroju:

pro spinani: pro instalace budov:
—relé do plo$nych spoji — impulzné ovladané spinace
— pramyslova relé — soumrakové spinace
— reléové vazebni ¢leny — pohybova ¢idla
— polovodic¢ova relé — schodi§tové automaty
— spinaci hodiny
pro ovladani a kontrolu: — stmivace
—relé s nucené vedenymi kontakty — modularni stykace
— Casova relé
— elektronické elektroméry pro drazni aplikace
— kontrolni a méfici relé
— snimace hladiny pro fotovoltaické aplikace

— spinané napajeci zdroje
— piepétové ochrany
— termostaty a hydrostaty

Kontakt:
Finder CZ, s. r. 0., Radiova 1567/2b, 102 00 Praha 10
tel. 286 889 504, fax: 286 889 505
findernet.cz@findernet.com www.findernet.com
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reference - i mezi vice strankami « prohllzec DWG vykresu pro Android tablety
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software pro revizni techniky « tvorba
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tiskopist = evidence revizi a kontrol
spotrebicl « rozsahly zavadovnik,
tisice citaci z &lanki norem CSN, STN

Ceny jsou bez 21% DPH. Dalsi informace
i funkéni demoverze na www.elmer.cz

ELMER software s.r.o., Pavhcké 123, 15 55 21 Praha 5-Sobfn
tel./fax: 220 981 202, mobil: 603 413 864, email: elmen@elmer.cz

ISBN 978-80-87942-20-8
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Publikace navazuje na prirucky ,, Prirucka pro zkousky elektrotechnikii — pozadavky na za-
kladni odbornou zpuisobilost*, ,, Prirucka pro zkousky vedoucich elektrotechnikii* a ,, Pri-
rucka pro zkousky projektantii elektrickych instalaci ™, s nimiz vytvari zaklad pro vzdéldavani
elektrotechnikii, v tomto pripadé elektrotechnikii zabyvajicimi se elektrickymi zarizenimi nad
1000V,

Jeji obsah vychazi z platnych legislativnich predpisii a technickych norem a obsahuje i radu
ustanoveni a odkazii na podnikové normy energetiky, jejichz technické predpisy jsou radé
elektrotechnikii jiz zndmé, nebot’ pro éinnosti na zarizenich nad 1 000 V jsou nezbytné. Sou-
Casny volny pristup k témto technickym normdm mozny na internetové adrese www.csres.cz je
velkym prinosem.

Prirucka sestava ze sedmi kapitol, z nichz kazda se dotyka vybrané, prevazné bezpecnostni
problematiky elektrickych instalaci a elektrickych zarizeni nad 1 000 V. K tomu je nutno do-
dat, zZe autor prirucky si necini ndarok na jednoznacné stanoveni priority nékterého z obou
pouzivanych termini, i kdyz se po vydani CSN 33 0010 ed. 2 zacal termin elektrickd instalace,
Jako sestava vzajemné spojenych elektrickych zarizeni, vice uplatiiovat misto zazitého terminu
elektricka zarizeni.

V pryni kapitole se ctendri seznami se zdakladnimi legislativnimi podminkami a poZadavky
pro pripojenti elektrickych zarizeni k elektrizacni soustavé. Informace o rozdéleni elektrickych
zafizeni dle napéti a o hodnotdach jmenovitych napéti pouzivanych v trojfizovych sitich Ceské
republiky tuto uvodni cast prirucky dopliuji.

Druhd kapitola se zcela zabyva ochrannymi pdsmy jednotlivych zarizeni elektrizacni sous-
tavy — jejich stavem platnym k 1. 1. 2016. Jsou zde zdiiraznény zakazané cinnosti, ale téz pod-
minky pro mozné ¢innosti v ochrannych pasmech.

Zasady bezpecnosti pri obsluze a praci na elektrickych zarizenich nad 1 000V jsou pred-
métem tireti kapitoly. Podkladem pri zpracovani této Casti byla vedle CSN EN 50110-1 ed_3 zej-
ména podnikova norma energetiky PNE 33 0000-6 ed. 3 a v ni uvedené zasady bezpecnosti
overené dlouholetym praktickym vyuzivanim a zkuSenostmi. Tyto zdsady jsou pak uplatnény
v podminkdch uvedenych pro prace na zarizeni bez napéti, pro prdce v blizkosti zarizeni pod
napétim a zejména pro prdce na zarizeni pod napétim.

Problematika ochrany pred vrazem elektrickym proudem v zarizenich nad 1 000 V je
podrobné rozvedena ve ctvrté kapitole, a to jak z hlediska prostiedkii ochrany zdkladni — pred
dotykem Zivych casti, tak prostiedkii ochrany pri poruse zarizeni — ochrany pred dotykem
nezivych casti. Popis zpusobii ochran neZivych cdsti pouzivanych v zarizenich nad 1 000V,
hodnoty dotykovych napéti a pristupy k jejich urceni popsané v prirucce, jsou prinosem pro
znalost problematiky ochrany pred urazem v téchto zarizenich. Nutno dodat, Ze uvedena prob-
lematika pro zarizeni nad 1 000 V je dnes podrobné zminiovana zejména v podnikovych nor-
mach energetiky.

Pojednani o uzemnovani silovych elektrickych instalaci a zarizeni nad 1 000 V je obsahem
paté_kapitoly. Je zde poukdzdno na hlediska, ze kterych must vychdzet ndvrh uzemiiovact
soustavy, at’ se jednd o elektrické stanice nebo venkovni vedeni. Pozornost je vénovana
opatienim pro dodrzeni dotykovych napéti a opatienim pro zamezeni zavleceni potencialu ze
soustav nad 1 000 V do soustav nizkého napéti. V samostatné casti této kapitoly jsou pop-
sany pozadavky na uzemnéni v transformovndch vn/nn.

4


http://www.csres.cz/CZ/podnikove-normy
http://www.in-el.cz/norma/1784/elektricka-zarizeni-rozdeleni-a-pojmy
http://www.in-el.cz/norma/1881/obsluha-a-prace-na-elektrickych-zarizenich-cast-1:-obecne-pozadavky
http://www.csres.cz/CZ/podnikove-normy

IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

Zajisténi silovych elektrickych zarizeni nad 1 000 V pred ucinky atmosférickych prepéti se
vénuje Sestd kapitola prirucky. Klade diiraz na zdsady pro umist ovani a pripojovani omezo-
vacii prepéti a na ochranu jednotlivych druhii zarizeni jak v sitich vysokého napeti, tak v sitich
vvn. Pozornost je vénovana uzemiiovani chranénych zarizeni jako nezbytného opatieni ochra-
ny zarizeni pred ucinky bleskii.

V sedmé kapitole jsou uvedena vybrand bezpecnostni ustanoveni a souvisejici technické
pozadavky dotykajici se provedeni elektrickych instalaci a souvisejicich zarizeni elektric-
kych stanic, silovych kabelovych vedeni vn a silnoproudych venkovnich vedeni nad 1 000 V.
Jedna se o ustanoveni a zasady jednak chranici pracovniky obsluhujici tato zarizeni a jed-
nak o zasady, pri jejichz dodrzeni budou vytvoreny podminky zajist ujici bezpecny provoz
a ochranu okoli provozovanych zarizeni.

Na zaveér kazdé kapitoly jsou uvedeny pouZité platné technické normy, ze kterych znéni kapi-
toly vychdzi a kontrolni otazky véemé strucnych odpovédi.

Zamerem celé publikace, ktera miize slouZit jako podklad pro pripravu na zkousky elek-
trotechnikui, jsou zdsady bezpecnosti a soucasné poznatky vztahujici se na silova elektricka
zarizeni nad 1 000 V, i kdyz charakter fady ustanoveni je spolecny téz pro zarizeni do 1 000 V.

Druhé vydani této prirucky je aktualizovano s platnymi ustanovenimi technickych norem
a legislativnich predpisii, které nabyly ucinnost v obdobi od predchoziho — prvniho vydanit
v roce 2011. Na neplatné technické normy, které byly podkladem pro prvni vydani prirucky, je
poukadzano v textu kapitol.

Prirucka je urcena Siroké obci elektrotechnikii od projektantii az po provozni elek-

trikare, a to nejen pro ty, kteri obhajuji svoji odbornou zpusobilost pro elektrické instalace
a zarizeni nad 1 000 V, ale i pro ty, kteri se na své profesni rozsifent teprve pripravuji.

© IN-EL, Pardubice, 2016
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1. UVOD

Elektfina je forma energie, ktera je vyslovné mnohostrannd a upravitelna. Je vyuzivana
po pfeméné v jiné formy energie jako teplo, svétlo, mechanickou energii a v mnoho elek-
tromagnetickych, elektronickych, akustickych a vizualnich forem, které jsou zédkladem
modernich telekomunikaci, informacni technologie i zabavy.

Elektiina ptichazi k uzivateli ptes vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pienos,
transformaci a distribuci elektiny véetné elektrickych ptipojek, ptimych vedeni a systémi
méfici, ochranné, fidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikaéni techniky. Uvedeny
vzdjemné propojeny soubor zafizeni vytvaii elektrizaéni soustavu Ceské republiky. Kazda
¢ast nebo prvek této soustavy podléha poskozeni a porucham zpiisobenym elektrickym,
mechanickym a chemickym namahéanim, jejichz ptivod je v rtiznych pri¢inach zahrnujicich
extrémy pocasi, obycejné opotiebeni, starnuti a ptisobeni lidskych ¢innosti i ¢innosti zvifat
a jinych okolnosti. Takové poskozeni pak miZe narusit nebo i prerusit dodavku elektiny jed-
nomu nebo mnoha uzivatelm.

Pienos elektiiny pro celé uzemi Ceské republiky a propojeni s elektriza¢nimi soustava-
mi sousednich statd je zajiStovano pfenosovou soustavou. Tu tvofi vzajemné propojeny
soubor vedeni a zafizeni 400 kV, 220 kV a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, jejichz
provoz zajistuje provozovatel prenosové soustavy.

Distribuce elektfiny na vymezeném tizemi Ceské republiky je zajistovana distribugni
soustavou (distribuénimi soustavami), coz je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni
o napéti 110 kV, s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni o napéti 110 kV, ktera jsou soucasti
prenosové soustavy a dale vedeni a zafizeni o napéti 0,4/0,23, 1,5, 3, 6, 10, 22,25 a 35 kV.
Vymezenym Gzemim se rozumi Gizemi, na kterém drzitel licence na distribuci elekttiny — pro-
vozovatel distribu¢ni soustavy, vykonava licencovanou ¢innost

Prenosova soustava a distribuéni soustava je ziizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

Elektrické pripojKky (vSech napétovych hladin) jsou urceny k piipojeni odbérnych elek-
trickych zatizeni.

Pravni ramec ¢innosti v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynaren-
stvi a teplarenstvi, zaloZeny na principech trzni ekonomiky, vymezuje zakon ¢. 458/2000 Sb.,
0 podminkdch podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nék-
terych zakonii (energeticky zakon), ktery nabyl u¢innost dnem 1. ledna 2001. Zakon prosel
postupné po nabyti platnosti fadou novelizaci. Posledni GpIné znéni zakona, které vyplynulo
z piedchozich provedenych zmén, bylo vydano ve Sbirce zakont pod ¢islem 314/2009. Platny
energeticky zakon je zakladni soucasti systému legislativy v energetice, coZ je soubor prav-
nich predpisii a technickych norem, které na sebe navazuji. Nejvyse jsou postaveny zakony,
na né navazuji provadéci vyhlasky, ptipadné naiizeni vlady, technické normy CSN a pod-
nikové normy energetiky (PNE). Legislativni systém dale dopliuji i Pravidla provozovani
prenosové soustavy (PPPS) a Pravidla provozovani distribuéni soustavy (PPDS), zpracova-
vana a vydavana piislusnymi provozovateli.
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1.1 Podminky pro pripojeni elektrickych zarizeni
k elektrizacni soustavé

Legislativnim ptedpisem stanovujicim podminky pfipojeni vyroben elektfiny, distribucnich
soustav a odbérnych mist zdkazniki k elektrizacni soustave, dale pak zptsob stanoveni podilu
nakladt spojenych s pfipojenim a se zajiSténim pozadovaného ptikonu nebo vykonu elektiiny
a pravidla pro posuzovani soubéznych pozadavkl na pfipojeni je s Gcinnosti od 1. iinora
2016 vyhlaska Energetického regulacniho ufadu (ERU) €. 16/2016 Sb., o podminkach pripo-
Jeni k elektrizacni soustavé. Nova vyhlaska zaroven zruduje predchozi vyhlasku ERU
¢. 51/2006 Sb. a jeji novelizované znéni provedené vyhlaskou ¢. 81/2010 Sb., které vstoupi-
lo v planost 1. dubna 2010.

Nutnymi podminkami pfipojeni zatizeni zadatele k pienosové soustavé nebo k distri-
bu¢ni soustavé dle nové vyhlasky jsou:

— podani zadosti o pfipojeni,

— predlozeni studie ptipojitelnosti (pokud bude pozadovana) za podminek stanovenych vy-
hlaskou,

— uzavieni smlouvy o ptipojeni mezi Zadatelem a provozovatelem pienosové soustavy nebo
provozovatelem distribu¢ni soustavy nebo zmeéna stavajici smlouvy o piipojeni (viz zdkon
¢. 458/2000 Sb. v platném znéni, § 50 odst. 3).

Pozndamka:

Zadatelem se pro ticely vyhlasky ¢ 16/2016 Sb. rozumi fyzickd nebo pravnickd osoba, kterd
zada o pripojeni zarizeni k prenosové nebo distribucni soustave nebo o zménu rezervovaného
prikonu nebo vykonu stavajicitho zarizeni nebo o pripojeni mikrozdroje k distribucni soustavé
nebo o zménu charakteru odbéru nebo o zménu druhu vyrobny elektriny nebo instalovaného
vykonu vyrobny elektriny, a kterd je opravnéna zarizeni uzivat na zdkladeé viastnického nebo
Jjiného prava; za zadatele se povazuje rovnéz fyzicka nebo pravnicka osoba, kterd v daném
uizemi zamysli provést vystavbu zarizeni, a fyzickd nebo pravnickad osoba, kterd Zada o smlou-
vu o pripojeni nebo jeji zménu.

K jednotlivym podminkam pfipojeni k pfenosové nebo distribucni soustavé vyhlaska

upfestiuje nasledujici.
Zadost o piipojeni se podava pro kazdé misto piipojeni zvlast. Zadost o pripojeni zatizeni

zadatele k pfenosové nebo distribuéni soustaveé se podava:

— pied vystavbou nebo pfipojenim nového zafizeni, s vyjimkou mikrozdroji pfipojova-
nych k distribu¢ni soustavé postupem podle § 16 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.,

— pied zménou rezervovaného ptikonu nebo vykonu stavajiciho ptipojeného zatizeni s vy-
jimkou pfipadd podle § 3 odst. 2 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.,

— pied zménou charakteru odbéru podle ptilohy ¢. 9 k vyhlasce €. 16/2016 Sb.,

— v ptipad€¢ zmény druhu vyrobny elektiiny,

— v piipadé zmény mista pfipojeni vyrobny elektiny k pfenosové nebo distribucni sous-
tave,

— v pfipadé zvyseni instalovaného vykonu vyrobny pfipojené k distribu¢ni soustave.
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