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Text k inzeratu na prvni strané obalky

Celosvétové aktivni firma FINDER s vice nez 60tiletou tradici vyroby
elektrotechnickych a elektronickych pristroju:

pro spinani: pro instalace budov:
—relé do plo$nych spoji — impulzné ovladané spinace
— pramyslova relé — soumrakové spinace
— reléové vazebni ¢leny — pohybova ¢idla
— polovodic¢ova relé — schodi§tové automaty
— spinaci hodiny
pro ovladani a kontrolu: — stmivace
—relé s nucené vedenymi kontakty — modularni stykace
— Casova relé
— elektronické elektroméry pro drazni aplikace
— kontrolni a méfici relé
— snimace hladiny pro fotovoltaické aplikace

— spinané napajeci zdroje
— piepétové ochrany
— termostaty a hydrostaty

Kontakt:
Finder CZ, s. r. 0., Radiova 1567/2b, 102 00 Praha 10
tel. 286 889 504, fax: 286 889 505
findernet.cz@findernet.com www.findernet.com
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reference - i mezi vice strankami « prohllzec DWG vykresu pro Android tablety
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software pro revizni techniky « tvorba
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tiskopist = evidence revizi a kontrol
spotrebicl « rozsahly zavadovnik,
tisice citaci z &lanki norem CSN, STN

Ceny jsou bez 21% DPH. Dalsi informace
i funkéni demoverze na www.elmer.cz

ELMER software s.r.o., Pavhcké 123, 15 55 21 Praha 5-Sobfn
tel./fax: 220 981 202, mobil: 603 413 864, email: elmen@elmer.cz

ISBN 978-80-87942-20-8
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Publikace navazuje na prirucky ,, Prirucka pro zkousky elektrotechnikii — pozadavky na za-
kladni odbornou zpuisobilost*, ,, Prirucka pro zkousky vedoucich elektrotechnikii* a ,, Pri-
rucka pro zkousky projektantii elektrickych instalaci ™, s nimiz vytvari zaklad pro vzdéldavani
elektrotechnikii, v tomto pripadé elektrotechnikii zabyvajicimi se elektrickymi zarizenimi nad
1000V,

Jeji obsah vychazi z platnych legislativnich predpisii a technickych norem a obsahuje i radu
ustanoveni a odkazii na podnikové normy energetiky, jejichz technické predpisy jsou radé
elektrotechnikii jiz zndmé, nebot’ pro éinnosti na zarizenich nad 1 000 V jsou nezbytné. Sou-
Casny volny pristup k témto technickym normdm mozny na internetové adrese www.csres.cz je
velkym prinosem.

Prirucka sestava ze sedmi kapitol, z nichz kazda se dotyka vybrané, prevazné bezpecnostni
problematiky elektrickych instalaci a elektrickych zarizeni nad 1 000 V. K tomu je nutno do-
dat, zZe autor prirucky si necini ndarok na jednoznacné stanoveni priority nékterého z obou
pouzivanych termini, i kdyz se po vydani CSN 33 0010 ed. 2 zacal termin elektrickd instalace,
Jako sestava vzajemné spojenych elektrickych zarizeni, vice uplatiiovat misto zazitého terminu
elektricka zarizeni.

V pryni kapitole se ctendri seznami se zdakladnimi legislativnimi podminkami a poZadavky
pro pripojenti elektrickych zarizeni k elektrizacni soustavé. Informace o rozdéleni elektrickych
zafizeni dle napéti a o hodnotdach jmenovitych napéti pouzivanych v trojfizovych sitich Ceské
republiky tuto uvodni cast prirucky dopliuji.

Druhd kapitola se zcela zabyva ochrannymi pdsmy jednotlivych zarizeni elektrizacni sous-
tavy — jejich stavem platnym k 1. 1. 2016. Jsou zde zdiiraznény zakazané cinnosti, ale téz pod-
minky pro mozné ¢innosti v ochrannych pasmech.

Zasady bezpecnosti pri obsluze a praci na elektrickych zarizenich nad 1 000V jsou pred-
métem tireti kapitoly. Podkladem pri zpracovani této Casti byla vedle CSN EN 50110-1 ed_3 zej-
ména podnikova norma energetiky PNE 33 0000-6 ed. 3 a v ni uvedené zasady bezpecnosti
overené dlouholetym praktickym vyuzivanim a zkuSenostmi. Tyto zdsady jsou pak uplatnény
v podminkdch uvedenych pro prace na zarizeni bez napéti, pro prdce v blizkosti zarizeni pod
napétim a zejména pro prdce na zarizeni pod napétim.

Problematika ochrany pred vrazem elektrickym proudem v zarizenich nad 1 000 V je
podrobné rozvedena ve ctvrté kapitole, a to jak z hlediska prostiedkii ochrany zdkladni — pred
dotykem Zivych casti, tak prostiedkii ochrany pri poruse zarizeni — ochrany pred dotykem
nezivych casti. Popis zpusobii ochran neZivych cdsti pouzivanych v zarizenich nad 1 000V,
hodnoty dotykovych napéti a pristupy k jejich urceni popsané v prirucce, jsou prinosem pro
znalost problematiky ochrany pred urazem v téchto zarizenich. Nutno dodat, Ze uvedena prob-
lematika pro zarizeni nad 1 000 V je dnes podrobné zminiovana zejména v podnikovych nor-
mach energetiky.

Pojednani o uzemnovani silovych elektrickych instalaci a zarizeni nad 1 000 V je obsahem
paté_kapitoly. Je zde poukdzdno na hlediska, ze kterych must vychdzet ndvrh uzemiiovact
soustavy, at’ se jednd o elektrické stanice nebo venkovni vedeni. Pozornost je vénovana
opatienim pro dodrzeni dotykovych napéti a opatienim pro zamezeni zavleceni potencialu ze
soustav nad 1 000 V do soustav nizkého napéti. V samostatné casti této kapitoly jsou pop-
sany pozadavky na uzemnéni v transformovndch vn/nn.
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Zajisténi silovych elektrickych zarizeni nad 1 000 V pred ucinky atmosférickych prepéti se
vénuje Sestd kapitola prirucky. Klade diiraz na zdsady pro umist ovani a pripojovani omezo-
vacii prepéti a na ochranu jednotlivych druhii zarizeni jak v sitich vysokého napeti, tak v sitich
vvn. Pozornost je vénovana uzemiiovani chranénych zarizeni jako nezbytného opatieni ochra-
ny zarizeni pred ucinky bleskii.

V sedmé kapitole jsou uvedena vybrand bezpecnostni ustanoveni a souvisejici technické
pozadavky dotykajici se provedeni elektrickych instalaci a souvisejicich zarizeni elektric-
kych stanic, silovych kabelovych vedeni vn a silnoproudych venkovnich vedeni nad 1 000 V.
Jedna se o ustanoveni a zasady jednak chranici pracovniky obsluhujici tato zarizeni a jed-
nak o zasady, pri jejichz dodrzeni budou vytvoreny podminky zajist ujici bezpecny provoz
a ochranu okoli provozovanych zarizeni.

Na zaveér kazdé kapitoly jsou uvedeny pouZité platné technické normy, ze kterych znéni kapi-
toly vychdzi a kontrolni otazky véemé strucnych odpovédi.

Zamerem celé publikace, ktera miize slouZit jako podklad pro pripravu na zkousky elek-
trotechnikui, jsou zdsady bezpecnosti a soucasné poznatky vztahujici se na silova elektricka
zarizeni nad 1 000 V, i kdyz charakter fady ustanoveni je spolecny téz pro zarizeni do 1 000 V.

Druhé vydani této prirucky je aktualizovano s platnymi ustanovenimi technickych norem
a legislativnich predpisii, které nabyly ucinnost v obdobi od predchoziho — prvniho vydanit
v roce 2011. Na neplatné technické normy, které byly podkladem pro prvni vydani prirucky, je
poukadzano v textu kapitol.

Prirucka je urcena Siroké obci elektrotechnikii od projektantii az po provozni elek-

trikare, a to nejen pro ty, kteri obhajuji svoji odbornou zpusobilost pro elektrické instalace
a zarizeni nad 1 000 V, ale i pro ty, kteri se na své profesni rozsifent teprve pripravuji.

© IN-EL, Pardubice, 2016
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- montazni pracovnik plynovych zafizeni,
- ro¢ni kontroly provozovanych PZ, ((\OU
- provozovatelé bioplynovych stanic. Odbo \'ime
ﬂ_ ZAKLADNi A OPAKOVANA SKOLENi \B W (o \ 35'\
- Zdvihacich zafizeni a vaza¢l bfemen, f\a'p Y eb
- pohyblivych pracovnich plosin, d\e OO e\
- zdvihacich ramp, po \»-\'\ ace-
- nakladnich vytaht, oY g
pme - Manipulaénich vozik. b))
POZARNi OCHRANA

- Prevence v oblasti ochrany priimyslovych zafizeni pred vybuchem
a pozarem, ATEX (NV 406/2004 Sb. a NV 23/2003 Sb.),
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1. UVOD

Elektfina je forma energie, ktera je vyslovné mnohostrannd a upravitelna. Je vyuzivana
po pfeméné v jiné formy energie jako teplo, svétlo, mechanickou energii a v mnoho elek-
tromagnetickych, elektronickych, akustickych a vizualnich forem, které jsou zédkladem
modernich telekomunikaci, informacni technologie i zabavy.

Elektiina ptichazi k uzivateli ptes vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pienos,
transformaci a distribuci elektiny véetné elektrickych ptipojek, ptimych vedeni a systémi
méfici, ochranné, fidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikaéni techniky. Uvedeny
vzdjemné propojeny soubor zafizeni vytvaii elektrizaéni soustavu Ceské republiky. Kazda
¢ast nebo prvek této soustavy podléha poskozeni a porucham zpiisobenym elektrickym,
mechanickym a chemickym namahéanim, jejichz ptivod je v rtiznych pri¢inach zahrnujicich
extrémy pocasi, obycejné opotiebeni, starnuti a ptisobeni lidskych ¢innosti i ¢innosti zvifat
a jinych okolnosti. Takové poskozeni pak miZe narusit nebo i prerusit dodavku elektiny jed-
nomu nebo mnoha uzivatelm.

Pienos elektiiny pro celé uzemi Ceské republiky a propojeni s elektriza¢nimi soustava-
mi sousednich statd je zajiStovano pfenosovou soustavou. Tu tvofi vzajemné propojeny
soubor vedeni a zafizeni 400 kV, 220 kV a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, jejichz
provoz zajistuje provozovatel prenosové soustavy.

Distribuce elektfiny na vymezeném tizemi Ceské republiky je zajistovana distribugni
soustavou (distribuénimi soustavami), coz je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni
o napéti 110 kV, s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni o napéti 110 kV, ktera jsou soucasti
prenosové soustavy a dale vedeni a zafizeni o napéti 0,4/0,23, 1,5, 3, 6, 10, 22,25 a 35 kV.
Vymezenym Gzemim se rozumi Gizemi, na kterém drzitel licence na distribuci elekttiny — pro-
vozovatel distribu¢ni soustavy, vykonava licencovanou ¢innost

Prenosova soustava a distribuéni soustava je ziizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

Elektrické pripojKky (vSech napétovych hladin) jsou urceny k piipojeni odbérnych elek-
trickych zatizeni.

Pravni ramec ¢innosti v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynaren-
stvi a teplarenstvi, zaloZeny na principech trzni ekonomiky, vymezuje zakon ¢. 458/2000 Sb.,
0 podminkdch podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nék-
terych zakonii (energeticky zakon), ktery nabyl u¢innost dnem 1. ledna 2001. Zakon prosel
postupné po nabyti platnosti fadou novelizaci. Posledni GpIné znéni zakona, které vyplynulo
z piedchozich provedenych zmén, bylo vydano ve Sbirce zakont pod ¢islem 314/2009. Platny
energeticky zakon je zakladni soucasti systému legislativy v energetice, coZ je soubor prav-
nich predpisii a technickych norem, které na sebe navazuji. Nejvyse jsou postaveny zakony,
na né navazuji provadéci vyhlasky, ptipadné naiizeni vlady, technické normy CSN a pod-
nikové normy energetiky (PNE). Legislativni systém dale dopliuji i Pravidla provozovani
prenosové soustavy (PPPS) a Pravidla provozovani distribuéni soustavy (PPDS), zpracova-
vana a vydavana piislusnymi provozovateli.
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1.1 Podminky pro pripojeni elektrickych zarizeni
k elektrizacni soustavé

Legislativnim ptedpisem stanovujicim podminky pfipojeni vyroben elektfiny, distribucnich
soustav a odbérnych mist zdkazniki k elektrizacni soustave, dale pak zptsob stanoveni podilu
nakladt spojenych s pfipojenim a se zajiSténim pozadovaného ptikonu nebo vykonu elektiiny
a pravidla pro posuzovani soubéznych pozadavkl na pfipojeni je s Gcinnosti od 1. iinora
2016 vyhlaska Energetického regulacniho ufadu (ERU) €. 16/2016 Sb., o podminkach pripo-
Jeni k elektrizacni soustavé. Nova vyhlaska zaroven zruduje predchozi vyhlasku ERU
¢. 51/2006 Sb. a jeji novelizované znéni provedené vyhlaskou ¢. 81/2010 Sb., které vstoupi-
lo v planost 1. dubna 2010.

Nutnymi podminkami pfipojeni zatizeni zadatele k pienosové soustavé nebo k distri-
bu¢ni soustavé dle nové vyhlasky jsou:

— podani zadosti o pfipojeni,

— predlozeni studie ptipojitelnosti (pokud bude pozadovana) za podminek stanovenych vy-
hlaskou,

— uzavieni smlouvy o ptipojeni mezi Zadatelem a provozovatelem pienosové soustavy nebo
provozovatelem distribu¢ni soustavy nebo zmeéna stavajici smlouvy o piipojeni (viz zdkon
¢. 458/2000 Sb. v platném znéni, § 50 odst. 3).

Pozndamka:

Zadatelem se pro ticely vyhlasky ¢ 16/2016 Sb. rozumi fyzickd nebo pravnickd osoba, kterd
zada o pripojeni zarizeni k prenosové nebo distribucni soustave nebo o zménu rezervovaného
prikonu nebo vykonu stavajicitho zarizeni nebo o pripojeni mikrozdroje k distribucni soustavé
nebo o zménu charakteru odbéru nebo o zménu druhu vyrobny elektriny nebo instalovaného
vykonu vyrobny elektriny, a kterd je opravnéna zarizeni uzivat na zdkladeé viastnického nebo
Jjiného prava; za zadatele se povazuje rovnéz fyzicka nebo pravnicka osoba, kterd v daném
uizemi zamysli provést vystavbu zarizeni, a fyzickd nebo pravnickad osoba, kterd Zada o smlou-
vu o pripojeni nebo jeji zménu.

K jednotlivym podminkam pfipojeni k pfenosové nebo distribucni soustavé vyhlaska

upfestiuje nasledujici.
Zadost o piipojeni se podava pro kazdé misto piipojeni zvlast. Zadost o pripojeni zatizeni

zadatele k pfenosové nebo distribuéni soustaveé se podava:

— pied vystavbou nebo pfipojenim nového zafizeni, s vyjimkou mikrozdroji pfipojova-
nych k distribu¢ni soustavé postupem podle § 16 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.,

— pied zménou rezervovaného ptikonu nebo vykonu stavajiciho ptipojeného zatizeni s vy-
jimkou pfipadd podle § 3 odst. 2 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.,

— pied zménou charakteru odbéru podle ptilohy ¢. 9 k vyhlasce €. 16/2016 Sb.,

— v ptipad€¢ zmény druhu vyrobny elektiiny,

— v piipadé zmény mista pfipojeni vyrobny elektiny k pfenosové nebo distribucni sous-
tave,

— v pfipadé zvyseni instalovaného vykonu vyrobny pfipojené k distribu¢ni soustave.
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V ptipad€ vyrobny s instalovanym vykonem nad 0,5 MW je déle soucasti zadosti o ptipo-
jeni vyrobny harmonogram piipravy vystavby vyrobny. Harmonogram pfipravy vystavby vy-
robny obsahuje seznam rozhodnuti, stanovisek a vyjadieni organii vefejné spravy a predpokla-
dané terminy jejich vydani, zejména pokud jde o zavéry zjistovaciho fizeni o posouzeni vlivi
na zivotni prostiedi, umisténi stavby, integrované povoleni, povoleni stavby a kolauda¢ni souh-
las, ktera jsou nezbytna k realizaci vystavby vyrobny elektfiny.

Nalezitosti zadosti o ptipojeni jednotlivych druhi zatizeni jsou uvedeny v piilohach ¢. 1 az 6
k vyhlasce ¢. 16/2016 Sb. Ptiloha ¢. 7 k vyhlasce obsahuje nalezitosti zadosti o kratkodobé
pripojeni zafizeni k distribu¢ni soustavé. Nalezitosti zadosti s pripojenim mikrozdroje k dis-
tribu¢ni soustave jsou predmétem ptiloh €. 10 a 11 k vyhlasce.

Posuzovani zadosti o pfipojeni zafizeni zadatele k ptenosové nebo distribuéni soustavé pro-
vadgji piislusni provozovatelé soustav.

Priloha €. 8 k vyhlasce ¢. 16/2016 Sb. stanovuje mérny podil zadatele o piipojeni na oprav-
nénych nakladech spojenych s piipojenim a zajisténim pozadovaného piikonu a vykonu.

1.2 Rozdéleni elektrickych zarizeni podle napéti

Zakladni rozdéleni elektrickych zafizeni a zakladni jednotnou soustavu pojmi, nazvi
a definic tykajicich se elektrickych zafizeni stanovuje CSN 33 0010 ed. 2 z roku 2014,
ktera s G&innosti od 31.1 2016 zcela nahrazuje CSN 33 0010 z roku 1982.

Rozdé€leni elektrickych zafizeni a souvisejici informace jsou podrobn€ uvedeny v kapi-
tole 2.2.1 publikace Ptirucka pro zkousky elektrotechnikti — pozadavky na zakladni odbor-
nou zpusobilost.

Rozdé¢leni elektrickych zaiizeni podle napéti (napétovych pasem) je uvedeno v tab. 1.
Oznaceni napéti se pro zafizeni pfifazuji podle nejvyssi z hodnot jmenovitych napéti mezi
kterymkoliv vodi¢em zafizeni a zemi (sloupec 4) nebo podle nejvyssi z hodnot jmeno-
vitych napéti mezi kterymikoliv vodic¢i zafizeni (sloupec 5 a 6). Pro oznaceni zafizeni
podle napéti (sloupce 2a, 2b) je rozhodujici jmenovité napéti site.

Poznamka:

Podle stavajicich struktur siti mohou byt hranice mezi vn a vvn v jednotlivych zemich rizné,
coz doklada i vysvétlujici pozndmka k tab._1.

Rozdéleni elektrickych zafizeni podle napéti je podstatné a nezbytné nejen z hlediska charak-
teru provadénych praci a obsluhy na téchto zatizenich, ale téz pro konkrétni stanoveni kvalifikace
osob povéfovanych témito ¢innostmi, nebot jednotliva elektricka zatizeni maji sva specifika.
Proto pouze rozd€leni elektrickych zafizeni na zatizeni do 1 000 V a nad 1 000 V, nebo téz na
zafizeni bez omezeni napéti, nemusi byt pro stanoveni odborné zptisobilosti zejména z hlediska
zafizeni nad 1 000 V postacujici. V nékterych ptipadech byva rozd€leni elektrického zatizeni do
anad 1 000 V zaménovano za rozdéleni na elektricka zatizeni nizkého napéti a elektricka zafizeni
vysokého napéti, coZ neni z hlediska napéti nad 1 000 V zcela piesné, jak je patrno z tab. 1.
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Zamérem této publikace, jako mozného podkladu pro zkousky elektrotechnikd, jsou zej-
ména zasady bezpecnosti a poznatky vztahujici se na silova elektricka zafizeni nad 1 000 V,
i kdyz charakter fady ustanoveni je spole¢ny i pro zatizeni do 1 000 V.

Tab. 1 Rozdéleni elektrickych zatizeni podle napéti

Napétové | Oznaceni napéti Nazev Jmenovité napéti
pasmo®) |mezindr.| ¢eské zatizeni v uzemnéné soustavé v izolované
soustavé
mezi vodiem | mezi vodici mezi vodici
a zemi
1. 2a 2b 3. 4. 5. 6.
I ELV mn | zafizeni malého| do 50 V' do 50 V™) do 50 V™)
napéti véetné véetné véetné
I LV nn zatizeni nizkého nad 50 V nad 50 V do nad 50 V do
napéti do 600 V véetné [1000 V™) veetn |1 000 V™) véetné
zafizeni vysokého | nad 0,6 kV nad 1 kV nad 1 kV
vn napéti a mensi nez a mensi nez a mensi nez
30 kV 52 kV 52 kV
zatizeni velmi od 30 kV od 52 kV od 52 kV
vvn | vysokého napéti| a mensi nez a mensi nez a mensi nez
HV™) 171 kV 300 kV 300 kV
zatizeni zv1ast od 300 kV
zvn | vysokého napéti — do 800 kV —
véetné
uvn zatizeni ultra nad 800 kV
vysokého napéti

Poznamky k tabulce:

%) Napétovd pasma I a IT v oblasti napéti do 1 000 V jsou stanovena normou CSN IEC 449. V ob-
lasti zarizeni vysokého napéti uvadéji technické normy IEC a EN (napi. CSN EN 61936-1 a CSN
EN 50341-1) rozsah napéti, pro ktery se uvadeji nejvyssi napéti pro zarizeni od 3,6 kV do 800 kV
véetnée.

™) Pro stejnosmérnd zaiizeni se za mald napéti povazuji jmenovita napéti do 120 V véetné, za niz-
ka napéti se povazuji jmenovita napéti vyssi nez 120 V do 1 500 V vietné, za vysoka napéti se
povazuji napéti vyssi nez 1 500 V.

™% Obecné se v mezindrodnich a evropskych normdch napéti nad 1 kV mezi vodici uvadi jako vy-
soké napéti a oznacuje se HV. Jsou v ném zahrnuta napéti oznacovand podle této normy vn, vvn,
zvn a uvn. V normdach IEC, EN a v jinych dokumentech EU i v dokumentech nekterych statii se
uvadi téz tzv. stiedni napéti (medium voltage — MV), které svym rozsahem napéti odpovida pri-
blizné v CR pouzivanému vn. Uvédi se o ném, Ze spadd pod termin vysoké napéti (HV). Mezni
hodnoty tohoto napéti nejsou celosvétové ani celoevropsky jednotné stanovené. Proto neni toto
napéti v této normé uvedeno. HV také miize oznacovat nejvyssi napéti ze dvou nebo vice napéti
pouzitych v pristroji nebo v instalaci (viz napi. CSN IEC 60050-151). Takovéto oznaceni se
uplatiuje napriklad u transformatoru pro oznaceni jeho vinuti.
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1.3 Hodnoty jmenovitych napéti pouZivané v Ceské
republice

Podkladem dale uvedenych tidaji je CSN EN 60038:2012, obsahujici jmenovitd napéti
CENELEC, platici kromé jiného pro stiidavé pfenosové a distribucni soustavy a v nich
pouzivana zafizeni o kmitoctu 50 Hz se jmenovitym napétim nad 100 V. Norma pln¢
nahrazuje diive platné CSN 33 0120:2001 a CSN 33 0121:2001.

Jmenovita napéti sttidavych soustav (véetné souvisicich zafizeni) v rozsahu od 100 V
do 1 000 V se maji volit podle hodnot uvedenych v tab. 2.

Tab. 2 Stiidavé soustavy se jmeno- Trojfazové &tyivoditové nebo tiivodicové
vitym napé&tim mezi 100 V soustavy AC?
a 1000V vcetné

Jmenovité napéti (pfi 50 Hz)® [V]
230
230/400
400/690
1 000

) Trojfazové &tyfvodicové soustavy véetné jedno-
fazovych obvodul pfipojené na tyto soustavy

b) Niz&i hodnoty jsou fizova napéti a vy$si hodno-
ty jsou sdruzena napéti. Je-li uvedena pouze
jedna hodnota, znamena to, Ze jde o tfivodico-
vé soustavy a jedna se o sdruzené napéti.

Napéti vyssi jak 230/400 V jsou uréena vyhradné pro pouziti v té€zkém primyslu a pro
velké komercni budovy. Pokud jde o rozsah napajeciho napéti, za normalnich provoznich
podminek se nema napéti v pfedavacim misté liSit od jmenovitého napéti soustavy o vice
jak £10 %.

Pokud jde o rozsah napéti u zékaznika, kromé kolisani napéti v pfedavacim misté, mize
dojit v instalaci zadkaznikt k ubytkiim napéti. Tento rozsah napéti u zdkaznika musi vzit do
uvahy technické komise pro vyrobkové normy.

Poznamka:

V existujicich primyslovych sitich se v Ceské republice mimo napéti uvedenych v tabulce 2
pFipousti stridavé trojfdzové napéti 500 V. V nové projektovanych sitich je doporuceno
pouzivat napeti 690 V. Pro elektrizaci dolii jsou v Ceské republice stanovena stiidava napeti
pro trivodicové neuzemnené sité 230 V, 400 V, 500 V, 690 V a 1 000 V.

Ceska elektrizatni soustava v tiifazovych stiidavych sitich se stfidavym jmenovitym
napétim nad 1 000 V o kmitoctu 50 Hz pouziva jmenovitd napéti dle tab. 3. Tyto sité jsou
vseobecné tfivodicové, neni-li stanoveno jinak. Uvedené hodnoty jsou sdruzena napéti.
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Tab.3  Trojfazové AC soustavy se jmenovitym napétim nad 1 000 V pouzivané v CR

Jmenovité napéti soustavy Nejvyssi napéti pro zarizeni | Oznaceni napéti dle tabulky 1,
[kV] [kV] sloupce 2b
3 3,69 vn
6v 7,29 vn
10 12 vn
22 25 vn
35 38,5 vn
110 123 vvn
220 245 vvn
400 420 zvn

a) Tyto hodnoty se nemaji pouzivat v novych vefejnych distribuénich soustavach.
b) CSN EN 60038 jmenovitou hodnotu soustavy k nejvy$§imu napéti pro zafizeni 420 kV
neuvadi.

Poznamka — upresnjici terminy a definice:

Jmenovité napéti soustavy — vhodna orientacni hodnota pouzivand pro oznaceni nebo identifikaci

soustavy.

NejvysSi napéti soustavy (s vyjimkou prechodnych nebo mimorddnych stavii) — nejvyssi hodnota

provozniho napéti, kterd se vyskytuje za normalnich provoznich podminek v jakékoliv dobé a misté

soustavy; nezahrnuje prechodna prepéti zpuisobend provoznim spinanim a docasné zmény napéti.

Nejvy$Si napéti pro zafizeni — nejvyssi napéti, pro které je zarizeni navrzeno s ohledem:

— na izolaci,

— na moznost dalsich charakteristik, které mohou byt v prislusnych doporucenich pro zarizeni vzta-
Zeny k tomuto nejvyssimu napéti.

Zarizeni se miize pouzivat pouze v soustavach majicich nejvyssi napéeti nizsi nebo stejné, jako je

nejvyssi napéti pro zarizeni.

Pieddvaci misto — bod v prenosové nebo distribucni siti, ktery je urcen a smluvné zakotven, ve

kterém je elektricka energie preddvana mezi smluvnimi partnery.

1.4 Ochrana jednotlivych zarizeni elektrizac¢ni
soustavy

Rozvodna zafizeni se opatiuji ochranami, jejichz u¢elem je omezit rozsah poruch a chranit
proti poskozeni (napf. vnitfnim zkratem, nadproudem, piepétim) rozvodna zatizeni i dalsi pii-
pojena zatizeni. Ochranny systém se zfizuje podle funkce a vyznamu rozvodného zatizeni
a podle narokut ptipojeného zafizeni.

Zakladni pozadavky na ochranu jednotlivych prvki elektrizaéni soustavy proti porucham
a nenormalnim provoznim staviim stanovuje CSN 33 3051 z listopadu 1992. Norma plati pro
navrhovani ochran rozvodnych zatizeni vn, vvn, zvn a elektrickych stroja.
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Ochrany uvedenych zafizeni musi plnit nasledujici ¢innosti:

—rychle a spolehlivé uréit poruchu nebo piekroceni meze normalniho provozu chranéného
zatizeni,

— vypnout chranéné zatizeni v ¢ase, ktery musi byt stanoven tak, aby se zabranilo vzniku $kod
nebo se omezil jejich rozsah na stroji nebo zafizeni a zajistila se ochrana osob pired G¢inky
elektrické energie,

— snizit riziko pozéaru v disledku tepelnych tcinkti zkratového proudu,

— zajistit, aby se porucha nerozsifila na dalsi prvky elektrizani soustavy a neohrozila jak jeji
chod, tak napajeni odbératelt.

Ochrany venkovnich a kabelovych vedeni vn jsou pfifazovany jednak podle druhu soustavy
(tj. podle spojeni uzlu soustavy se zemi) a jednak podle druhu a zptisobu napajeni vedeni.
Vedeni vvn a zvn se vybavuji ochranami podle jmenovitych napéti (vedeni 110, 220 a 400 kV),
druhu a dilezitosti vedeni. S ochranami vedeni souvisi i ochrany pfipojnic rozvoden zvn a vvn,
ochrany zapouzdfenych rozvoden zvn a vvn a vybaveni ochranami skiifovych rozvadéct vn.

Prifazeni jednotlivych druhi ochran transformatortim je odvislé od velikosti jejich vykont,
a zda se jedna o blokové transformatory, sitové transformatory nebo transformatory v odbocce
vlastni spotieby alterntoru.

Spolehlivé chranéni rozvodnych zafizeni a elektrickych stroji v normé uvedenych je za-
bezpecovano (kromé dalsiho) selektivnim piisobenim ochrany, jez zajistuje vypnuti pouze
useku (zafizeni) postizeného poruchou a umoziuje dalsi provoz nepostizené Casti soustavy
a zalohovanim ochran (chranéné zatizeni je vybaveno hlavni ochranou a zalozni ochranou).

Na CSN 33 3051 navazuje PNE 38 4065 ed. 3, ktera podrobng fesi samotny provoz, na-
vrhovani a zkouSeni ochran a automatik. Cilem normy je stanovit poZadavky zajistujici sprav-
né a spolehlivé ¢innosti systému ochran a automatik v energetickych provozech pro zvyseni
bezpecnosti a spolehlivosti rozvodného a elektrarenského zafizeni.
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2. OCHRANNA PASMA ZARIZENI
ELEKTRIZACNI SOUSTAVY

Ochranné pasmo (prostor v bezprosttedni blizkosti rozvodného zatizeni elektriza¢ni sousta-
vy) mé v podstaté dvoji vyznam. Jednak je urceno k zajiSténi spolehlivého provozu zatizeni,
a zaroven vytvaii podminky pro ochranu zivota, zdravi a majetku osob.

Ochrannymi pasmy jsou chranéna nadzemni a podzemni vedenti, elektrické stanice, vy-
robny elektiny a vedeni méfici, ochranné, fidici, zabezpecovaci, informacéni a telekomuni-
kaéni techniky. Cinnostmi ohrozujicimi tato zatizeni pro rozvod elektiiny, spolehlivost a bez-
pecnost jejich provozu nebo zdravi a majetek osob se rozumi zejména stavba budov, sto-
zarl, jefabu a leSeni, odkopy zemin ohrozujici stabilitu podpérnych bodt ¢i stavebnich
konstrukei, navr§ovani zeminy nebo pfedméti do nebezpecné vyse, stielba a prace s vy-
busninami a pyrotechnickymi prostiedky vSeho druhu, prace s chemickymi prostredky,
stiikani a postiiky v§emi druhy kapalin, provadéni vrtnych praci a prijezdy vozidel mimo-
fadné vysokych nebo mimotadné tézkych.

Vymezeni rozméri ochrannych pasem pro zatizeni elektrizacni soustavy stanovuje zakon
¢. 458/2000 Sb. (energeticky zakon) v platném znéni v § 46. Ochranné pasmo vznika dnem
nabyti pravni moci tizemniho rozhodnuti o umisténi stavby, nabytim u¢innosti vetejnopravni
smlouvy Gizemni rozhodnuti nahrazujici nebo pravnimi G¢inky izemniho souhlasu s umisténim
stavby. V ptipadech, kdy neni podle stavebniho zakona vyzadovan ani jeden z téchto dokladd,
potom dnem uvedeni zafizeni elektrizacni soustavy do provozu.

Ochranné pasmo zafizeni elektrizaéni soustavy zanika trvalym odstranénim stavby na
zaklade ptislusného souhlasu nebo povoleni v souladu se stavebnim zdkonem.

Vzhledem k rozdilnému charakteru jednotlivych zafizeni a jejich technickému uspo-
fadani a tim 1 rizné odolnosti proti pisobeni vnéjsich vlivi, je vymezeni ochrannych pa-
sem rozdilné pro venkovni vedeni, pro podzemni vedeni a pro stavby.

Tato vymezeni doznala postupnym vydavanim a zménami pravnich pfedpist uréitych
vyvojovych zmén, coZ vyplyva pro konkrétni druh zafizeni distribu¢ni soustavy z tab. 4
(viz str. 26).

Poznamka:

Ochranna pasma stanovend predchozimi pravnimi predpisy se neméni nabytim ucinnosti
nové pravni upravy. Vyjimky z ustanoveni o ochrannych pasmech udélené podle predchozich
pravnich predpisii ziistavaji zachovany i po nabyti ucinnosti nového pravniho predpisu.

2.1 Ochranna pasma nadzemnich vedeni

Ochranné pasmo nadzemniho vedeni je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami
vedenymi po obou stranach vedeni ve vodorovné vzdalenosti méfené kolmo na vedeni,
ktera ¢ini od krajniho vodice vedeni na ob¢ jeho strany:

a) u napéti do 1 kV (vedeni nizkého napéti) — ochranné pasmo zakon neurcuje,
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Tab. 4 Vyvojové zmény velikosti ochrannych pasem

Typ zaFizeni nadzemni vedeni | nadzemni vedeni > zdéna stoZarova | podzemni
nad 35 kV do nad 1 kV do f (kabelova) | trafostanice| kabelové
110KV véetné 35 kV véetné 2 trafostanice | s pfevodem| vedeni

E s pievodem napéti | distribu¢ni
g E 3 E S napéti mensim | soustavy
218 |& 2|8 |= E mensim neZ| nez 52 kV do
E % g = § % g = g 52kVna | nairoved [ 110 kV
R} ST ST N |23 3 uroven niz- nizkého véetné
] 1) 3 0 S o |89 S . e Xeq
= @ N> = @ [ N> s kého napéti napéti
Ochran. pasmo u zafi-
zeni s rokem vystavby 15m 10 m nema 30m 10 m I m
do 31. 12. 1994
Ochran. pasmo u zafi-
zeni s rokem vystavby 12m 7m nema 20 m 7m 1m
od 1. 1. 1995
do 31. 12. 2000
Ochran. pasmo u zafi-
zeni s rokem vystavby 12m 7m| 2m|1lm | nema 2m 7m 1m
od 1. 1. 2001
Ochran. pasmo u zafi-
zeni s rokem vystavby | 12m| Sm| 2m| 7m| 2m| 1 m | nema 2m 7m I m
od 1. 1. 2005
b) u napéti nad 1 kV a do 35 kV véetné:
— pro vodice bez izolace (holé vodice) ................ 7 m,
— pro vodice s izolaci zakladni ...................... 2m,
— pro zavésna kabelova vedeni ...................... I m,
¢) u napéti nad 35 kV do 110 kV véetné:
— pro vodice bez izolace (holé vodice) ................ 12 m,
—pro vodice s izolaci zékladni .............. ... .. ... 5 m,
d) u zavésného kabelového vedeni 110kV ................ 2 m,
e) u napéti nad 110 kV do 220 kV v€etné ................ 15 m,
f) u napéti nad 220 kV do 400 kV véetné . .. .............. 20 m,
g)unapétinad400kV ... ... 30 m,
h) u zafizeni vlastni telekomunikacni sité drzitele licence .... 1m.

Grafické znazornéni ochrannych pasem nadzemnich vedeni je na obr. 1.

K vytvoteni podminek pro zajisténi pottebné udrzby nadzemnich vedeni udrzuje provo-
zovatel pfenosové soustavy nebo provozovatel pfislusné distribuéni soustavy v lesnich
prusecich na sviij naklad volny pruh pozemk o Sifce 4 m po jedné strané zékladi pod-
pérnych bodii nadzemnich vedeni, potfebny pro prijezd jefabd, montaznich plosin, nak-
ladnich aut a dalSich. Vlastnici ¢i uzivatelé dotéenych nemovitosti jsou povinni jim tuto
¢innost umoznit. V piipadech, kdy je tento volny pruh potieba, se provadi podél vedeni
nad 1 kV do 35 kV s vodi¢i bez izolace (hola vedeni) i podél vedeni nad 35 kV do 110 kV
véetné s vodici bez izolace i s izolaci zakladni. Dale se dle potieby provadi u vedeni nad
110 kV do 400 kV vcetné i nad 400 kV.
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Obr. 1 Grafické znazornéni
ochrannych pasem nadzem-
nich vedeni

2.2 Ochranna pasma podzemnich vedeni

Ochranné pasmo podzemniho vedeni elektriza¢ni soustavy do napéti 110 kV véetné a vedeni
fidici a zabezpecovaci techniky ¢ini 1 m po obou stranach krajniho kabelu; u podzemniho vedeni
o napéti nad 110 kV ¢ini 3 m po obou stranach krajniho kabelu — viz obr. 2.

Je mozné konstatovat, ze ochranné pasmo se vztahuje na vSechny druhy kabelovych vedeni
drzitele licence pro distribuci elektiiny, tj. jak na kabely silové, tak i na kabely slaboproudé po-
uzivané pro tidici a zabezpecovaci systémy, systémy pro méfeni a automatizaci a systémy
k pfenosu informaci pro ¢innost vypocetni techniky.
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