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Uvod

Je tomu uz témef pét let, kdy jsem si poprvé opatfil vefejnou testovaci verzi aplikace,
které se fikalo Monad, a zacal zkoumat, co Ze to vlastné Microsoft pousti mezi délny
pocitacovy lid. Dostupnost dokumentace na Internetu a tehdejsi informacni zdzemi
davalo tusit, Ze se jedna spiSe o undergroundovou zdbavu nez o stabilni produkt v pro-
dukci softwarového gigantu. A byl tu jesté jeden spolehlivy pfiznak toho, Ze Monad je
néco krajné ,podezielého“ - pfed zapocetim prvnich pokust mi uz bylo z doslechu
znamo, Zze Monad md byt pouze a jenom ptikazové rozhrani, tedy shell, ale zdrdhal jsem
se tomu uverit, dokud si to sim neprovéiim. A po chvili, kdyz jsem Monad nainstaloval,
bylo jasné jen to, Zze Monad je opravdu funk¢ni shell.

Vse ostatni ovsem bylo naprosto zdhadné. Sitily se odvazné zkazky o tom, Ze Monad nahradi
stary dobry piikazovy faddek - inu, uz bylo nacase, vsak on ten stary dobry Cmd.exe nikdy
nebyl zadna velkd hvézda, pokud jsme si pfipustili srovnani s jeho ekvivalenty v Unixu. Sifi-
ly se vsak jeste blaznivéjsi drby, a tém mohl tehdy uvérit opravdu jen malokdo: Monad by
jednou mél nabyt vrchu nad grafickym uzivatelskym rozhranim a stat se hlavnim ndstrojem
pro spravu! Kdo by na jafe roku 2005 takové bachorce uvéfil! Na druhou stranu, Monad
prisel s alespoil néjakou dokumentaci, nipovéda fungovala a jeho zdkladni kvality bylo
mozné rozpoznat a provetit. Upfimneé fe¢eno, byl to pramen Zivé vody pro nékoho, kdo
nikdy neztratil pocit, Ze ovladani opera¢niho systému primarné pomoci klikani je ¢asto
nejen nepraktické, ale v zdsadé téz kacifské a nactiutrha¢né. Nakonec pfisla na podzim
roku 2005 i prilezitost podélit se o své nad3eni s ostatnimi aktivisty ,microsofttho underg-
roundu® - pocitacovd skola Gopas mi nabidla v dramaturgii své konference TechEd jednu
prednasku, v niz jsem mohl dobré zpravy o Monadu zvéstovat i ostatnim. Po jejim skon-
¢eni jsem béhem zapocaté diskuze mél pocit, ze nektefi posluchaci ¢ekali na podobnou
udalost jako na ndvrat spasitele. Bylo opravdu zndt, ze ani léta grafického drilu ve Windows
nevykofenila unixovou tradici a silu myslenky piikazové konzoly.

Podobné pocity ziejmé méli i samotni tvirci Monadu, nebot véci poté nabraly rychly
spad. O rok pozdé;ji jiz byla blizko prvni finalni verze produktu, jehoZ jméno se zménilo
pres Microsoft Shell na vysledné PowerShell, a bylo jasné, ze tviir¢i tym neni parta zapo-
menutych zoufalct v nitru redmondského bludisté. Chystal se novy operacni systém
Windows Vista a PowerShell se malem stal jeho vychozi soucdsti, nakonec byl uvolnén
jako instala¢ni bali¢ek pro nékolik verzi Windows a doprovizela jej dobrd dokumentace
a podpora na Internetu. V té dob¢ jsem jiz natolik véfil v budoucnost této technologie,
Ze jsem nabidl své pocitacové skole sestaveni kurzu na téma PowerShell s ambicioznim
rozsahem péti dnt. A spolu s timto imyslem jsem pfistoupil na zavazek, ze ke kurzu
pfipravim i dal$i nezbytnou soucast, o kterou byla tehdy velkda nouze: u¢ebnici. Tak se
zrodila prvni pavodni ¢eskd kniha o PowerShellu, kterd nakonec v rozsitené podob¢
vysla v nakladatelstvi, jez stoji i za timto svazkem. A je to ona kniha, kterou najdete jako
pfilohu na doprovodném disku k této ucebnici, kterd je jejim ndstupcem.
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Od uvedeni prvni knihy ubéhly vice nez dva roky a PowerShell neuvétitelne dozral. Jeho
vyvoj je stejné zajimavy, jako je bouflivy, a pfedevsim uvedeni findlni verze PowerShel-
lu 2 znamena zasadni krok vpfed. Ze zajimavé rarity se stal de facto standard pro spra-
vu operacnich systému a aplikaci spolec¢nosti Microsoft a v soucasné dobé¢ je znalost
PowerShellu v podstaté nezbytnd, pokud chceme i naddle provadét jejich administraci,
predevsim pak u novych a ptichdzejicich verzi. Na poc¢atku predchozi knihy jsem speku-
loval, Ze spravci, ktefi véas nevezmou PowerShell na védomi, se mohou ¢asem ocitnout
mimo ,prvni ligu. Cas dozral pro tuto knihu, jez se zabyva PowerShellem po dalsich
tiech letech vyvoje, a jd jiz nemusim spekulovat: ten, kdo bude PowerShell ignorovat,
se nejpozdéji s piisti verzi ,svého systému ¢i aplikace ocitne jako sprdvce mimo hru.
I to byl divod, proc jsem se pustil do tvorby této publikace, kterd v mnohych tématech
navazuje na dilko prvni, kterd v§ak pfedevsim piindsi fadu zcela novych témat, jez se
v PowerShellu objevila spolu s vyvojem verze 2.

Publikace, kterou ¢tendf dostava do ruky, tedy nespadla z cistého nebe. Jak jsem jiz
naznacil, navazuje na prvni knihu, kterou jsem PowerShellu vénoval a kterd vysvétlova-
la zaklady jeho pouziti i ivodni problematiku skriptovaciho jazyka. Nasledujici kapitoly
pak navazuji na latku, kterd jiz byla jednou vysvétlena - PowerShell 2 sice ptidava fadu
vylepseni, avsak zdklady price jsou stejné a stejné tak vychozi skriptovaci postupy se
nezménily. Ctenaf nemusi litovat, pokud predchozi svazek nevlastni, nebot jeho kom-
pletni verze je umisténa na doprovodném disku této publikace a ma tak slouzit jako refe-
ren¢ni materidl i ivodni kurz pro toho, komu se latka v této knize zda dosti pokroc¢ila.

Tento svazek navazuje na knihu predchozi také svou strukturou. Prvni a druhd kapito-
la jsou jednak ivodem, shrnujicim momentdlni postaveni PowerShellu, jednak zdklad-
nim roztfidénim existujicich variant a popisem jejich zprovoznéni. Tteti kapitolu jsem
vénoval popisu spousténi ptfikazl a skriptt v PowerShellu za jakychkoliv podminek -
interaktivné ¢i automaticky, lokalné ¢i na vzdaleném pocitaci. Ctvrtd ¢dst je zaméfena
najazyk PowerShell jako takovy a jeho zajimavé moznosti, zatimco pdtd ¢dst je presnym
opakem, nebot se zaméfuje na konkrétni oblasti spravy systému Windows. Kapitola Sesta
je uplné zasvécena adresdarové sluzbé Active Directory, kde PowerShell zaznamenal velky
rozmach, a ¢ast sedmd je zaméfena na spravu siti v uzsim slova smyslu. V osmé kapitole
jsem podal stru¢ny prehled soucasnych aplikovanych variant PowerShellu a rozsifeni,
¢ast devdtd (ptiloha) je pak referenénim piehledem. Jsem si jako autor plné védom, ze
ani druhy svazek na dané téma nemuze zdaleka vycerpat nabizené moznosti, a latka
celé knihy tak nutné musi byt vzorkem nabizenych moznosti. Pevné doufim, Ze tento
vzorek je alespon dostate¢né reprezentativni a zajimavy.

Na tomto misté knihy se slusi podékovat. MUj vdék patii fadeé ucastnikt mych kurzu, ktefi
nevahali a chtéli se s novou technologii co nejdiive sezndamit, ¢cimz podnécovali i mé Gsili
o co nejlepsich poznani moznosti PowerShellu a mou snahu je co nejlepsim zptisobem
vysvétlit ostatnim. Mj vdek urcité patii téz sdruzeni WUG, které mi umoznilo opakované
o PowerShellu pfednaset a dopfat tak pfedchozi publikaci vétsi popularitu. A mam-li na
zavér nékoho vyslovné zminit, pak dékuji Martinu Trnkovi, ktery trpélivé piecetl rukopis
a poskytl cenné piipominky, a predevsim roding, ktera to trpéliveé vydrzela.

Patrik Malina
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PowerShell se pomalu stal neodmyslitelnou soucdsti operac¢nich systémt Windows a dal-
§tho aplikac¢niho softwaru spole¢nosti Microsoft. Nebylo by na tom nic divného, kdyby se
nejednalo o technologii, kterd byla jesté pied par lety pro Windows pomérné netypicka:
textové piikazové rozhrani, spravcovska textova konzola, zkratka shell. Tradi¢ni spravci
Windows sledovali ndastup PowerShellu pred nékolika lety tu se shovivavym tsmévem,
tu s mirnou zvédavosti, tu s naprostym nepochopenim. Uloha a postaveni grafického
rozhrani pfi spravé se zddly tak neotiesitelné, Ze jen malokdo spatioval v PowerShellu
opravdovou budoucnost - pro¢ by Microsoft opoustél zavedenou a osvédc¢enou koncep-
ci a navic riskoval, Ze jeho rozmazleni spravci se budou muset ucit ptikazovy shell?

V prubéhu nékolika poslednich let vsak doslo k fadé piekvapeni. PowerShell jako tech-
nologie ukazoval plisobivé kvality a ziskdval si fady pfiznivca. Autorsky tym pfipravil
pred nékolika lety jeho prvni oficidlni verzi a pfes neékteré chybéjici moznosti jsme tak
ziskali hodnotny ndstroj pro spravu a automatizaci. Rada piiznived i softwarovych firem
rozpoznali potencidl nové technologie a vyuzili jeji otevienost k tomu, aby pfipravili
raznd vylepseni a rozsifeni, kterd naznacovala cestu vpred a ddle za obzor pivodnich
pfedstav. A spole¢nost Microsoft se rozhodla k razantnimu kroku, ktery fada skalnich
uzivatelli produktu této firmy povazovala za ,nuz do zad“: produkt MS Exchange se stal
svého druhu prikopnikem ajeho spravci pokusnymi kraliky, kdyz ve verzi 2007 se stal
rozsifeny PowerShell primdrnim administratorskym rozhranim a grafickd konzola zda-
leka nepokryvala vS§echnu potfebnou funkcionalitu. Toto byl dilezity signdl, ze Power-
Shell neni hficka jakéhosi bohémského tvurciho tymu, ale Ze jde o zdsadni koncepci,
jejiz nastup mame jednou okusit vsichni.

PowerShell se vsak zdaleka nestal jen novym konzolovym rozhranim v oné podob¢,
jakou pfipravil vyvojovy tym spole¢nosti Microsoft. PowerShell je jiz dnes ve skutec-
nosti opravdovou zdkladnou - platformou pro vyvoj dalsich soucasti, které nadale roz-
v nékolika proudech a vyuzivd PowerShell riiznymi zptisoby. Tieba tvirci produktu
PowerGUI naplnili ptivodni myslenku autort PowerShellu a ,dotdhli do konce“ origi-
ndlni navrh: PowerShell bude prostfednikem pro ovladani operac¢nich systému a apli-
kaci a grafickd rozhrani budou jeho nadstavbou. Pravé toto provadi PowerGUI, stejné
jako to dnes déld tieba konzola pro spravu produktu MS Exchange nebo nové grafické
rozhrani pro spravu Active Directory v serverech Windows 2008. Rada vyvojaiu sledu-
je jiny smér a vyuziva PowerShell jako ovladaci nastroj pii pfistupu k dalsim a dalsim
datovym zdrojum a rozhranim. Dobré podpory se dockal MS SQL Server a databdze
viibec, zcela samostatnou kategorii je pak tieba sluzba Active Directory. V téchto piipa-
dech tviirci tézi predevsim z klicovych vymozenosti PowerShellu, kterymi jsou objekto-
vé zpracovani dat a pfedevsim objektovd roura. Do tfetice muZeme zminit nastoupeny
trend, ktery prosazuji sami tviirci operacniho systému Windows. Systém je jiz dodavan
s PowerShellem a sadou rozsifujicich moduld, které poskytuji rozhrani pro spravu dal-
ich a dalsich soucasti Windows.

Posledni ti'i 1éta byla pro ptiznivce PowerShellu obzvlasté plodna a zajimava, nebof tvr-
¢i tym pracoval na verzi 2, kterd byla nakonec uvolnéna ve druhé poloviné roku 2009
postupné pro vsechny operac¢ni systémy Windows pocinaje verzi XP. Druha oficidlni
verze predstavuje velmi vyrazny posun vpred a pfinasi vylepseni v mnoha smérech -
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nachdazime zde zasadni koncepc¢ni rozsifeni (vzdaleny piistup, ulohy na pozadji, zpraco-
vani udalosti, moduly atd.), rozsifuje se rodina cmdlet( a také nékteré struktury jazyka
nabizeji nové, vyznamné moznosti (kuptikladu funkce jako vlastni cmdlety). Verze 2 je
jiz automaticky distribuovdna jako soucast nejnovéjsich verzi Windows (7 a 2008 R2)
a konec¢né téz pracuje - jak bychom koneckoncti o¢ekavali - i ve varianté Core servero-
vého operacniho systému. Stal se tak opravdu univerzilnim rozhranim pro spravu, na
némz se bude do budoucna stavét. Svou roli PowerShell ve verzi 2 potvrdil i tam, kde
uz zpusobil jeden sok: produkt MS Exchange 2010 je opét prikopnikem, nebot jeho
administratorské konzoly jsou postaveny pravé na nové verzi a grafickd nadstavba je
pak zavisld pravé na implementaci PowerShellu.

Na tomto misté je potieba zminit, Ze spravce prozatim nemuze pomoci PowerShellu
ovladat uplné vse, co by v opera¢nim systému ¢i aplikacich chtél. Nekteré ¢dsti Win-
dows a fada nastaveni prozatim nemaji vhodné rozhrani, které by umoznilo pfistup
pomoci prostiedkt PowerShellu, byt zprostfedkované. Tyka se to kupiikladu sitovych
funkci a fady sluzeb, jez se sit€émi souviseji, ale i fady jinych systémovych sluzeb, pro
jejichz ovladani potfebujeme specidlni rozhrani, ¢asto reprezentované specifickym
programem pro textovou konzolu. Rada tloh je také pomoci PowerShellu hiife zvlada-
telnd nez prostfednictvim jiného, dosud tradi¢né pouzivaného ndstroje (tfeba nékte-
rd nastaveni opravnéni na souborovy systém ¢i objekty Active Directory). Tato situace
vsak bude pouze docasnd, nebot PowerShell se dravé vyviji a funkce, které nezvladne
pfipravit samotny autorsky tym, se tieba objevuji v piispévcich autorti z komunity vol-
ného softwaru. Tato zminka nds ptivadi k dalsi dalezité skute¢nosti: PowerShell dokdzal
vzbudit velky zdjem tviirct a v soucasné dobé najdeme fadu projektt, které dopliuji
a roz$ifuji jeho moznosti.

Aniv pfipadé, Ze jsme k prosazovani PowerShellu stale mirné skepticti, bychom neméli
prehlizet pravé skute¢nost, Ze Microsoft jej vyuziva stile vice jako nosnou technologii
pro spravu svych produkta. Vedle Exchange, o kterém jiz padla zminka, se PowerShell
objevuje v dalsim klicovém produktu SharePoint, kde plni roli nosného spravcovské-
ho rozhrani, a tfeba sluzba Active Directory jiz nabizi ve verzi Server 2008 R2 nékteré
funkce, které jinak nez v PowerShellu nemtzeme ovlidat. Tento trend se zda zfejmy
a nezvratny.

PowerShell ve verzi 2 se tedy zdd byt onou ,pravou® chvili, kdy bychom se nejpozdé;ji
méli zacit s novou koncepci spravy seznamovat. Jisté, i do budoucna zde budou grafic-
ké konzoly, a jejich pravovérni pfiznivci se na né budou moci spolehnout. Ale tieba jiz
zminény Exchange jasné ukazal, jaké pravidlo bude do budoucna platit: dobie ovlad-
nout znamena dobfe ovladnout pomoci PowerShellu. Neznalost této technologie bude
znamenat hendikep, jehoz velikost se bude zvySovat umérné s pronikanim PowerShellu
do vsech klicovych produkti Microsoftu. A je docela mozné, ze ona zlomova chvile jiz
nastala: mozna ze jiz dnes neznalost PowerShellu znamend dobrovolny vstup do ,druhé
ligy“ spravcu platformy Windows a dalsich aplikaci jejich vyrobce.

V niasledujicich kapitolach ¢tenaf nalezne fadu uloh z riiznych zakouti pouzivani Power-
Shellu a také z vsemoznych oblasti spravy Windows. V. mnoha pfipadech si ukizeme,
jak dravym zpusobem se PowerShell prosazuje - tu a tam se zatim dotahuje na pozice
jinych ndstroja pro spravu, misty ale jiz vyrazné vede a piedstavuje nejlepsi cestu k pro-
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vedeni té ¢i oné price. V kazdém piipadé ale predstavime Ctendfi konzistentni, funkéni
avelmi uzite¢né prostfedi pro moderni administraci, na jehoz zdkladnich kamenech Ize
spolehlivé vybudovat rozsahly aparat pro pokrocilou spravu siti se systémy Windows
prakticky jakékoliv velikosti.
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Existujici implementace a verze PowerShellu

PowerShell se dosud dockal dvou oficidlnich samostatnych verzi, které byly uvedeny
do svéta a oznaceny jako ,findlni“. Jeho vyvoj vsak byl a je bouflivy a usilovny, coz se
projevuje vnaSenim zmatku do mnozstvi dostupnych verzi a variant, ¢asto dodavanych
s ,matefskym* produktem jako jeho spravcovské rozhrani. V této ¢dsti se tedy budeme
blize vénovat verzim PowerShellu a riznym odraddm, jez se postupné rodi s uvddénim
novych verzi riznych produktt Microsoftu.

Na pocatku zkusme vytycit zdkladni orienta¢ni body - distribuce PowerShellu si hrubé
rozdélime na dvé velké skupiny. V jedné z nich budou zatfazeny zakladni distribuce
(PowerShell v uzkém slova smyslu), tedy samotné ,jadro“ PowerShellu (core). Druhd sku-
pina nasi klasifikace pak zahrnuje odvozené varianty (odrudy), které ptfidavaji k jadru
dalsi moznosti ¢i rozsifeni. Tato byvaji typicky poplatna samotnému produktu, se kte-
rym je takovyto PowerShell doddvin (zminime prvni z nich, Exchange 2007 a jeho EMS
- Exchange Management Shell).

Micmscrft' Welcome, guest Signin | Your Profile | Help
Connect.
HOME YOUR DASHBOARD CONMECTION DIRECTORY Search | This Connection V‘ ‘

windows Management

Framewark Home Downloads
Downloads windows Management Framework
Feedback P
The following table contains items that you can download. To filter the results, select the parameters, and
Newsgroups then click Filter.
Surveys

Reminder: You cannot distribute downloaded packages, Please see the Microsoft Connect Terms of Use,

Category [l v Filter

Click a Title link to view details ahout a download package and to proceed with the download process.

Iterns per page: 25 50 100 All I4 4 Page 1 of1 b bl
Date Title Version | Category | Description
992009 |Core (PowerShell and x86 Build
WinRM) for Saruer 2003 i rk a:
(English) Windows Powershell 2.0 and WinRM 2.0 English Package with Release
Notes

For x@6 versians of Windows Server 2003 SP2 in English (2n-US).

9/9/2009 |Core (Powershell and x86 Build ” =
WinRM] for XP rk Release
(Localized) Windows Powershell 2.0 and WinRM 2.0 Localized Package with
Release Notes
Far x@6 versians of Windows %P 5P3,
Selact the package for the specific language you want to install.
9/9/2009 |Core (PowerShell and x86 Build

WinRM) for ¥P (English) i k Release Candi
Windows PowerShell 2.0 and WinRM 2.0 English Package with Release
Notes

For x86 versions of Windows 8P $P3 in English (en-Us),

9/9/2009 |Core (PowerShell and x86 Build

WinRM) for Seruer 2003 i ri did.
(Localized) Windows Powershell 2.0 and WinRM 2.0 Localized Package with
Release Notes
For x86 versions of Windows Server 2002 SP2,
Select the package for the specific language you want to install.
3/9/2009 |Core (PowerShell and x64 Build h
AR D AT For Ty anne i e Release

Obrazek 2.1: Stranky Microsoft Connect jsou vychozim mistem jak pro pofizeni nejnovéjsi verze PowerShellu,
tak pro zaslani pfipominek a namétd na dalsi vylepseni
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Prvni skupina - jiddra PowerShellu - dnes zahrnuje dvé finalni verze, ozna¢ované jako
1 a 2. Obé¢ jsou plné funkéni a pouzitelné, verze 2 je pak vybavena velkym mnozstvim
novych moznosti oproti o tfi roky starsi verzi 1. Vsoucasné dobé¢ plati, Ze ob¢ tyto verze
jsou dostupné jako samostatny instala¢ni balik pro Windows od verze XP az po soucas-
nost (délici ¢arou do minulosti jsou Windows 2000, pro néz neni PowerShell distribuo-
van). Samostatny instala¢ni balik neni potfeba shanét u verzi Windows, které obsahuji
PowerShell jako svoji vychozi soucdst. Tabulka ndm ukazuje tyto systémy a verzi jadra
PowerShellu.

Tabulka 2.1: Verze jadra PowerShellu a opera¢ni systémy, v nichz je predinstalovan

Verze Windows Verze jadra PowerShellu
Windows 2008 Server (ne varianty ,Core”) PowerShell 1.0
Windows 7 PowerShell 2.0
Windows 2008 Server R2 PowerShell 2.0

Ostatni systémy, jez nejsou v tabulce zminény, neobsahuji PowerShell ve své zakladni
instalaci a tento musi byt pfidan dodate¢né (Windows XP, 2003, 2003 R2, Vista). Dodej-
me, ze v soucasné dobé je jadro PowerShellu (tedy ona zakladni distribuce PowerShellu 2
a tésné souvisejicich knihoven) oznacovino jako Windows Management Framework.

‘;a Tip: Ctenai mGze najit oficialni informace o uvedeni tohoto baliku v nasledujicim ¢lanku, ktery je
@ soucasti oficidlni podpory spole¢nosti Microsoft:
http://support.microsoft.com/kb/968929

Na této strance jsou i odkazy na stahovani instalacnich balikd.

Druhad skupina, kterou jsme si vyse vymezili, pak zahrnuje rozsifené varianty PowerShel-
Iy, jez jsou doplnény o razné doplinky, moduly apod. Zdakladem je vzdy jadro (core),
k némuz jsou pfiddna rozsifeni budto ve formé snap-inu (pfedevsim ve verzi 1), nebo
modulu (ve verzi 2). Takovéto varianty jsou doddvany s aplikacemi Microsoftu, a jsou
tedy poskytovany jako rozhrani pro aplika¢ni spravu. Témto rozsifenym variantim se
budeme blize vénovat v jedné z dalsich kapitol.

Tabulka 2.2: Vyznamné aplikované varianty PowerShellu v produktech firmy Microsoft

Produkt Rozsiteni PowerShellu Funkcionalita

MS Exchange 2007 Exchange Management Shell Spréva sluzby Exchange

MS Exchange 2010 Exchange Management Shell Spréva sluzby Exchange

Rodina MS System Center Management Shell Spréva aplikaci

MS SQL Server 2008 SQL Server PowerShell Sprava databazového serveru a databazi

Verze CTP a souvisejici potize

Jak jsme jiz zminili, vyvoj jddra PowerShellu byl a je bouflivy, coZ se mimo jiné projevi-
lo postupnym uvoliovanim testovacich verzi. Mezi verzemi PowerShell 1 a PowerShell
2 byly postupné¢ uvolnény tfi testovaci verze, jez byly verejné dostupné a pro jejichz
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oznaceni se vzily zkratky CTP (community technology preview - tedy néco ve smyslu
ukdzkové verze pro nedockavé pfiznivce). Tyto distribuce mély a maji pro vyvoj Power-
Shellu obrovsky vyznam, nebot vyvojovy tym bedlivé naslouchd pfipominkdm uzivatel
a priubézné je zapracovava do dalsich verzi.

Ga Tip: Zajemclm o vylepseni PowerShellu doporucujeme navstivit nasledujici stranky, kde Ize pfi-
spét do diskuze a oznédmit pfipadné chyby:
https://connect.microsoft.com/windowsmanagement

Testovaci verze CTP vsak s sebou nesou jisté riziko. Vyznacuji se totiz odliSnostmi (nékdy
dosti vyraznymi) od zavérecné, oficidlni uvolnéné verze PowerShellu 2. To, co funguje
v nékteré z verzi CTP (PowerShell 2 mél postupné takové verze tii), nemusi fungovat
ve finadlni podobé, pfipadné to mize fungovat jinak, pod jinym jménem apod. Jinak
fec¢eno, béhem vyvoje testovacich verzi se ménijména cmdletd, jména jejich prepinacu,
nékdy emdlety i jejich pfepinace zcela mizi a objevuji se jiné. PowerShell se tedy mtze
vyvijet dosti dramaticky a my to musime mit na zfeteli.

Windows PowerShell V2 Community Technology Preview 3 (CTP3) g
Brief Description Mmﬂ'

windows PowerShell 2.0 (RTM) has been released as part of Windows 7 and Windaws 2008 R2, To download windows PowerShell 2.0 for
APANZK 3/ Vista/W2KE, please refer to KB 968929,

On This Page

4 Quick Details & Duerview
. System Requirsments + Instructions
. Related Resources . What Others Are Downloading

Quick Details

Wersion: 2.0

Date Published: 12/2z/2008
Language: English

Download Size: 599 KB - 27.4 MB*

*Dawnload size depends on sslectsd download components.

Overview

NOTE: Windows PowerShell 2.0 (RTM) has been released as part of Windows 7 and Windows 2008 R2. To dowaload Windows PowerSheil 2.0 for
XP/W2K3 /Vista/W2K8, please refer to KB 968929,

Use the Download link on this page to download the installation package for the Windows PowerShell w2 CTP3. windows PowerShell Y2 CTP3 introduces several significant
festures to Windows PowerShall 1.0 and Windows PowsrShell W2 CTPs that sxtends its use, improves its usability, and allows you to control and manage the Windows
environment more easily and comprehensively.

® This software is a pre-release version and should not be deployed in a production environment. It will not work the way a final version of the
software does. Features will change before final release.

Obrazek 2.2: Vyvojové verze PowerShellu jsou stale dostupné ke stahovéni. K jejich pouziti jiz ale neni zadny
dlvod - findIni verze jsou k dispozici.

S vyvojem verzi CTP souvisi i druhotny problém. Vyvoj PowerShellu 2, ktery trval néko-
lik let, poskytl zdjemctim verze CTP, na jejichz zdkladé vznikla spousta dokumentace,
ale také ¢lank® na Internetu s fadou pfikladt a feseni. Tato ,powershellova“ literatura
vsak trpi tim, Ze se fada véci v PowerShellu zménila a tfeba pfiklady nemusi fungovat
v uvedené podobé. Pak musime sihnout k jejich tipravé dle aktudlniho stavu. Tyto sku-
te¢nosti musi uzivatel PowerShellu stdle respektovat a ke zdrojim na Internetu musi
pfistupovat s odpovidajici rezervou.
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%

a Tip: Tobias Weltner, pfispévatel blogu PowerShell.com a autor pékné, zdarma dostupné knihy
@ o PowerShellu, napsal krasny ¢lanek o problematice kontroly verzi PowerShellu. Na nasledujici
strance je krom vykladu také ukazka skriptd, které nam mohou pomoci.
http://powershell.com/cs/blogs/tobias/archive/2010/01/24/are-you-using-the-correct-powershell-
version.aspx

Tip: Jiny autor zajimavych stranek, Oisin Grehan, se také vénuje dislednému sledovani vyvoje
verzi PowerShellu a jejich promén. Radu informaci naleznete na jeho blogu, pfedeviim v téch-
to ¢léncich:
http://www.nivot.org/2009/05/22/PowerShellV20DifferencesBetweenCTP3Win7BetaAndWin7RC.aspx
http://www.nivot.org/2008/12/23/PowerShell20CTP3HasArrived.aspx

http://blogs.msdn.com/powershell/archive/2008/12/24/windows-powershell-ctp2-to-ctp3-conver-
sion-guide.aspx

T

Sprava sluzby Active Directory

Adresdfova sluzba Active Directory patii mezi nejdlezitéjsi sluzby v sitich s Windows,
a proto asi vypada zvlastné, Ze jeji sprave se tvarci PowerShellu zacali vénovat az v dobé
vyvoje verze 2.V prvni verzi vlastné neexistuje zadnd specidlni podpora pro praci s Acti-
ve Directory (mysleny cmdlety, provider pro PSDrive apod.) a veSkerd sprava se musi
provadét nepiimo, pomoci existujicich rozhrani (starsi ADSI, novéji pomoci tiid .NET
Frameworku). Teprve uvedeni verze 2 a novych verzi opera¢niho systému Windows
s sebou konec¢né pfineslo také odvozenou implementaci PowerShellu s modulem pro
Active Directory.

Welcome to MSOM Blogs Sign in | Jain | Help

ACTIVE DIRECTORY POWERSHELL BLOG

PIPELINING AD - ONE OBJECT AT A TIME

E ENE R ) 4

Actue D t
ctive Director
Fowerdnel

HOME ABOUT EMAIL RS5 2.0 ATOM 1.0

ADDING/REMOYING MEMBERS FROM ANOTHER FOREST OR DOMAIN TO GROUPS IN ACTIVE DIRECTORY SEARCH

Loading..

identifier (either samaceountiame, distinguishedName, securityldentifier or GUID) of the member and group to one of the membership emelets:
Add-ADGroupMember
TAGS

+ Remove-4DGroupMember
AccessCaontral ACL

add-ADPrincipalGroupMembership ActiveDirectoryExtensiol
ADAC ADProvider

+ Remaye-ADPrincipalGroupMembership
ADWebservice ADWS

Example: Certificate CrossForest Error
C:\PS> Add-ADGroupMember SvcAccPSOGroup -Member SQLOL, SQLO2  ## Adds the user accounts with SamAccountlames SQLO1,50L02 to the group Swi Exception Filter Groupmemberzhiy
Installation Introduction
C:\PS> Remove-ADPrincipalGroupMembership -Identity "Wilson Pais™ -MemberOf "Administrators™ ## Remove the user 'Wilson Pais’ from the adm Parformance RSAT Schama Script
However, when it comes to adding and remaving sross-forest or cross-domain members from a group, things became a little difficult. Here is an example Scriptsnippet sites e
af the error message that you would see while trying to do eross-forest/domain operations the regular way: Undelete WKSLUID
NEWS

3 ctre Directory Module for Windows Powershell

Visitor locations

Obrazek 2.3: Rozsiteni Active Directory PowerShell od Microsoftu je podporovano i prostrednictvim blogu jeho
autor(i

jako
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Active Directory PowerShell miizeme pouzivat praveé jen v omezeném poctu novych
operacnich systému, takze jeho masové rozsifeni a vyuziti teprve nastane (tabulka shr-
nuje jeho dostupnost). Na serverovych variantdch je tento odvozeny PowerShell insta-
lovan automaticky spolu s dalsimi nastroji na spravu Active Directory, do Windows 7 jej
muiZeme piidat jako soucast baliku RSAT (Remote Server Administration Tools). BohuZel
na starsich verzich Windows tato odvozend implementace spravné nepracuje, a proto
fada uzivatelu jisté zustane u dalsi logické volby.

Tabulka 2.3: Zbrusu novy MS Active Directory PowerShell a jeho moznosti pouziti

Verze Windows Active Directory PowerShell
Windows 2008 R2 Ano

Windows 2008 Ne

Windows 2003 Ne

Windows 7 Ano

Windows Vista Ne

Windows XP Ne

a Tip: Podrobné informace o praci s rozsifenim Active Directory PowerShell nalezne c¢tenér na
nasledujicich strankach:

http://technet.microsoft.com/en-us/library/dd378937%28WS.10%29.aspx
http://blogs.msdn.com/adpowershell/default.aspx
http://blogs.msdn.com/photos/adpowershell/images/9453590/original.aspx

Pro doplnéni dodejme, Ze omezené moznosti instalace Active Directory PowerShellu
nevylucuji v zadném piipadé spravu starsich fadi¢t domény a domén viibec. Domény
provozované na verzi serveru 2003 je mozno spravovat, pokud mame v siti zapojen ale-
spon jeden fadic ve verzi 2008 R2.

‘;@ Tip: CtendF nalezne vychozi informace pro vy$e popsany scénéf na této strance:

http://blogs.msdn.com/adpowershell/archive/2009/09/18/active-directory-management-gateway-
service-released-to-web-manage-your-windows-2003-2008-dcs-using-ad-powershell.aspx

Instalace PowerShellu
Uvod

V nékterych verzich Windows neni PowerShell nainstalovan jako vychozi soucast, takze
musime instalaci provést sami. Stejné tak budeme instalaci provadét u vsech systému,
kde nemdme novéjsi verzi 2.0. Cely proces je pomérné jednoduchy, a pokud splnime
vychozi pozadavky, tak i bezproblémovy.
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Instalace

PowerShell, ¢i pfesnéji Windows Management Framework, muzeme nainstalovat na
jakykoliv systém Windows od verze Windows XP k novéjsim (s vyjimkou nejnovéjsich
verzi 7 a 2008, kde uz nainstalovan je).

United States - English ™ Signin

NET Framework Developer Center KT

Home Library Learn DGWHIOABSN Support Community  Forums

NET Framework 4

Check out the latest version of the .NET Framework.

# .NET Framework 4 Release Candidate is Here
Visual Studio 2010 and .NET Framework 4 mark the next generation of developer tools from
Microsoft. Be sure to download the Release Candidate and let us know what you think.

# Learn about .NET Framework 4
Visit this page for NET Framework 4 walkthroughs that include technical information and other

learning resources.

NET Framework 3.5 Service Pack 1

The .NET Framework 3.5 Service Pack 1 (SP1) delivers:

code
4 WCF improvements that give developers more control over the way they access data and services ¥ NET Framework 3.5
i for client i + .NET Framework 3.0
# Improvements in the area of data platform, such as the ADO.NET Entity Framework, ADO.NET Data # .NET Framework 2.0
Senvices and support for SQL Server 2008's new features. + .NET Framework 1.1

Download and install the NET Framework 3.5 SP1 (Bootstrapper] now: More Downloads and Samples
+ Windows Communication Foundation Code
Install it now
Samples

+ Windows Workflow Foundation Code Samples
+ Tools & Utilities

-NET Framework 3.5 Service Pack 1 Related Resources:

4 .NET Framework 3.5 Service Pack 1 (Full Package)

4 What's New in the NET Framework Version 3.5 SP1

4 Visual Studio 2008 Service Pack 1 and .NET Framework 3.5 Service Pack 1
o NET Framework 3.5 SP1 Readme

# .NET Framework 3.5 SP1 KB Article

Obrazek 2.4: Pred instalaci se ujistime, zda mame spravnou verzi .NET Frameworku, pfipadné ji stahneme
a nainstalujeme

1. Provéfime na cilovém pocitaci verzi platformy .NET Framework. V pfipadé potie-
by stdhneme a nainstalujeme nejnovéjsi verzi. Instalované verze miizeme proveéfit
nékolika zpusoby: jednak prohledanim adresife s instalacemi, jednak prozkouma-
nim kli¢a v databazi Registry.

C:\>dir Zwindir%\Microsoft.NET\Framework\

Svazek v jednotce C je 120GB.
Sériové Cislo svazku je EB86A-5C34.

Vypis adreséare C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework

09. 08. 2009 22:14 <DIR>
09. 08. 2009 22:14 <DIR>

09. 08. 2009 22:11 <DIR> v1.0.3705
17. 10. 2009 09:58 <DIR> vl.1.4322
16. 09. 2006 19:37 <DIR> v2.0.40607
01. 02. 2010 22:41 <DIR> v2.0.50727
01. 02. 2009 15:02 <DIR> v3.0
09. 08. 2009 22:14 <DIR> v3.5
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V Registry prozkoumame nasledujici klic:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\NET Framework Setup\NDP

% Editor registru
Soubor  Cprawy  Zobrazit  oblibené polosky  Napovéda

{1 Mssearchas A Typ Data
g M550LServer : ! REG_SZ (Hodniota neni zadana)
a MEXML 6.0 Parser and 3Dk [R¥nstal REG_DWORD 000000001 (1)
a mSI’EMLE“f_ [@B]nstalpath REG_SZ CHAWINDOWS\Microsoft NET\Frameworkiy3. 54
3 :
oG N:T‘;Zniwk sep MSI REG_DWORD 0500000001 (1)

= 2 o [R8)sp REG_DWORD 0x00000001 (1)

S0 vi1 422 [aB]version REG_SZ 3.5.30729.01

(2 va.n50727
w7 v3.0
=53 v3.5
I3 1033
{23 metoDE
[:l Metmon3
-~ Metsh
{2 Metshow
{23 Wetwark Diagnostic
{23 MetworkaccessProtection
[:l Mon-Driver Signing
{23 office
(T3 Office Genuine Advantage
3ol
{23 outlock Express
{3 PHealth
{23 Powershell I,
o - &

< 1 |3 < il

%

Tento poditafiHKEY_LOCAL_MACHINE|SOFTWARE \Microsaft\NET Framework Setup\NDPYwE.5

Obrazek 2.5: Prislusny kli¢ v databazi Registry nese informace o instalovanych verzich .NET Frameworku.

G@ Tip: Aktualni verze .NET Frameworku je k dispozici na téchto strankach:
http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/default.aspx
Podrobné informace o oznaceni verzi pak najdeme zde:
http://msdn.microsoft.com/en-us/kb/kb00318785.aspx

Balik po stazeni nainstalujeme pomoci spusténi jednoduchého pravodce.

2. Pokud pracujeme se systémem Windows XP, provéfime, Ze je nainstalovan balik
Service Pack 3, pfipadné jej stdhneme a nainstalujeme.

“@ Tip: Distribu¢ni varianta SP3 pro Windows XP je ke stazeni zde:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=5B33B5A8-5E76-401F-BE08-1E1555D
4F3D4&displaylang=en

3. Pfejdeme na strinku podpory PowerShellu a vyhleddme stazeni potfebné verze
shellu: http.//support.microsoft.com/kb/968929

4. Spustime instalacni bali¢ek a prosté dokon¢ime graficky pravodce.
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 Pridat nebo odebrat programy

% Akkualng nainstalované programy a aktualizace: Zobrazi aktualizace Sefadit podle:

Zménit nebo Wiiware Warkstation i -
e B Welkost  B1,28MB A
prograny ﬁl YobSub +2.23 (Remove Only) welikost 0,07ME
5 ve Client: velkost  10,55MB
. @ wieb'n'walk Manager welikost 0,93M8
Fiidat nové
programy f&l Windows Genuine Advantage validation Tool (KBS92130) Mainstalovéno 2, 2. 2008
@ Windows Internet Explorer & velikost 6,16MB
@I £ Windows Live Essentials Welkost 42,27MB
Piidat nebo
odebrat ri Windows Management Framework Core

soucasti systému

Fifistup @ Windows Media Format 11 runtime
nasta?r::icsrgozgiramﬂ @ Windows Media Player 11

é}’, windows Search 4.0 Yelikost 15,44MB =

ﬁ’ Windows Support Tools welikost 23,11MB

A Windows %P - Software Updates
.Q ‘Wwindows Genuine Advantage Yalidation Tool (KBS92130) Mainstalovano 9. 11, 2006
ﬂ' Aktualizace zabezpedeni produkbu Windows XP (KB4 1569) Mainstalovano 14, 12, 2007
A2 windows Imaging Component Nainstalovano 4. 3. 2008

"

Obrazek 2.6: Nezapominejme, ze PowerShell v nejnovéjsi verzi je instalovan jako Windows Management
Framework a pod timto jménem také figuruje u sluzby Windows Installer

Shrnuti

PowerShell je distribuovin v dobfe popsanych instala¢nich balicich, jez obsahuji nej-
dulezitéjsi souddsti, véetné potiebné verze sluzby Windows Remote Management pro
vzdalenou spravu. Zdkladem stoprocentni funkcionality PowerShellu je ovsem .NET
Framework, a proto bychom neméli vdhat s instalaci jeho posledni verze vSude tam,
kde je to mozné.

Dualezité k zapamatovani

+ Operacnisystémy Windows Server 2008 R2 a Windows 7 maji PowerShell 2 jako svou
soucdst a nevyzaduji zidnou dalsi instalaci.

+ Operacni systém Windows Server 2008 obsahuje verzi PowerShell 1. Novéjsi verzi je
potieba doinstalovat.

¢ Operacni systém Windows Server 2008 Core nemd oficidlné podporovan Power-
Shell. Jeho instalaci muZeme provést zpusobem, kterd je popsdan na ndsleduji-
ci internetové strance. Tento postup neni podporovan spolec¢nosti Microsoft.
http.//dmitrysotnikov.wordpress.com/2008/05/15/powershell-on-server-core/

¢ Systém Windows XP vyzaduje instalaci SP3 pro PowerShell 2.

KAPITOLA 2
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Rozsifeni a doplnky

Uvod

PowerShell je prozatim urcité ,mlady produkt, mysleno ve srovnani s dobou vyvoje
jiného osvédceného softwaru. Jeho nizky veék vsak vyrazné kontrastuje s potem uziva-
tell, vyvojait a softwarovych firem, ktefi byli vyprovokovani a chytili hozenou rukavi-
ci. Diky tomu dnes miiZzeme sméle instalovat pro PowerShell fadu zajimavych doplikl
a rozsifeni.

Windows System Modules

Nastup PowerShellu ve verzi 2 znamenal také masivni piechod k distribuci riznych roz-
siten{ prostiednictvim tzv. moduld (zminime se o nich podrobnéji v nasledujici kapi-
tole). Nejnovejsi verze Windows (Server 2008 R2) tak jiz pfichdzi s fadou zajimavych
moduld, které jsou pripraveny ve vychozim adresaii PowerShellu a mizeme je rovnou
y2hatdhnout* a zacit pouzivat. Zmifime tfeba Active Directory PowerShell, podporu pro
pfenos soubort BITS, ale také tieba modul pro ovladdni sluzby IIS. Grafické rozhrani
Serveru 2008 R2 téz nabizi pfimy odkaz na spusténi konzoly PowerShellu, kterad auto-
maticky tyto moduly natahuje a dava k dipozici. Operaci mizeme provést také sami
kdykoliv pozdéji nasledujicim zptisobem:

=>powershell -importsystemmodules

Windows 7 PowerShell Pack
http.//code.msdn.microsoft.com/PowerShellPack

hittp.//blogs.msdn.com/powershell/archive/2009/10/15/introducing-the-windows-7-
resource-kit-powershell-pack.aspx

Tento balik je vlastné sbirkou zajimavych skript, modulti a funkci pro PowerShell, které
se hodi pro spravu a také pro nékteré dalsi experimenty s PowerShellem. Najdeme zde
skripty pro tvorbu grafického rozhrani, ale také rozhrani pro praci se sluzbou Plano-
vani uloh ¢ inventuru opera¢niho systému. Balik vznikl postupnym sbirdnim fesSeni,
jez poskytl vyvojovy tym a piedevsim autofi strainek podpory PowerShellu (popularni
rubriky The Scripting Guy).

PowerGUI

www.powergui.org

PowerGUI bezesporu patii mezi nejlepsi rozsifeni, jez byla na bdzi PowerShellu vyvi-
nuta. Zahrnuje v sobé dva klicové ndstroje, jez poslouZzi stejné dobfe spravciim jako
vsem tvurctim skripti v jazyce PowerShell. Software je vyvijen a distribuovan jako volny
- jednak na ném pracuji dobrovolni pfispévatelé, jednak je podporovan softwarovou
firmou Quest Software.

Balik zahrnuje dvé klicové ¢asti. Samotné PowerGUI je grafické rozhrani pro spravu
Windows a piipadnych dalsich aplikaci - ano, stale mluvime o PowerShellu a zdrovenl
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o grafickém spravcovském rozhrani. PowerGUI je zcela postaveno na PowerShellu
a vSechny operace, které ,naklikdme®, jsou prevedeny na kod v PowerShellu a v ném
také provedeny. Druha ¢ast baliku se jmenuje PowerGUI Script Editor a jde o integro-
vané vyvojové rozhrani (IDE), v némz miizeme psat skripty a ladit jejich ¢innost pomo-
ci ladiciho rozhrani.

- PowerGUI

Ele Vew Tooks Help

BN A=INC)

s ¥ 8% | Resuls | v x| ~ax
i Navigation Tree L) Results x | } Actions E
- [ % A= Network Interfaces = Related i
—_—
& & PowerGUl 7 Fiters MAC address |
¥ Metwork o
& 78 Lacal System Mame Description NebworkintefacsTyne Snesd IP statistics I
[&] Processes tions: Commos
2 3
ﬁ :L‘gfigs fipojen k st siti 3Com EtherLink XL 107100 PCI For Complete P... |Ethernet 100000000 &) Export b %ML |
& 5L Nebwork Configuration Network Adapter UMnet! \Mware Yirtusl Ethernet Adapter for YMnet1 Ethernet 100000000 ] Exportto CSY. ‘\
=) 1P Properties 8 15 TCP Loopback interfae 15 TCP Loopback interface Loopback 10000000 <2 Export ko HTML |
8 Nistvork Interfaces
& Regstry
&8 Drives

=]

localUd ¢ Fle Edt Wiew Go Dsbug Took Help
e

S roli S B30 % BB @ b oz g e e paraneies e =
]

GetLDAPA..._v0.2.ps1 | %] Funkee.ps1 | 4] protledatpst | %] Jakoservis.pst | 3] Untited | %] biok_ X

iihm ¥ PowerGU) Script Editor

#] Search cop.. st_v.01pst | %] Fune_scops.psl

Function GetLDRPAttribute [
[string] $strhctrName="wail", "

[

2
3
L [string] §strLDiPPath="ldap.kdosi.com: 389/0=kdosi.com", "
5 [string] §otrAttributeName="uid", "

& [etring]§strictributevValue

5

8

1

=l
B Hew-Variable -Name ADS_SCOPE_SUBTREE -Value 2 -Uption constamt
10
11 $connection = Hew-Object -com "ADODE.Commection”
12 §eommand = Few-Object -com "adodb. command”
13 §eonnection.Provider = "ADSDSOCkjertt
14 $eonnection.Open()
15 §eommand. ket iveConnection = §connection
16 L
Variables ~ B %/ |[Powershell Console vax
P’
PS C:\Program Fi...\PowerGUI» @l
Ready Lns | ol 35| ch3s )
&l i 53

)+ cbpects

Obrazek 2.7: PowerGUI patii rozhodné mezi to nejlepsi, co kdy pro PowerShell vzniklo.

PowerShell Commands for Active Directory
http.//www.quest.com/powershell/activeroles-server.aspx

Tento doplnék je jednim z nejlepsich a vitbec nejpopuldrnéjsich rozsiteni nového sprav-
covského rozhrani. Objevil se v dobach PowerShellu 1, ktery nenabizel Zadnou vlastni
pfimocarou variantu pro spravu Active Directory, a znamenal bez nadsizky revoluci
v pouzivani PowerShellu. Ta se projevila mimo jiné tim, Ze fada spravcl zacala pouzivat
PowerShell prave kvuli Active Directory a tomuto rozsifeni, a nejeden uzivatel dokonce
ani nepostfehl, Ze tato sada cmdlett nepohdzi z plivodni dilny Microsoftu! Balik se stal
standardem de facto pro prdci s Active Directory a my mu budeme v pfislusné kapito-
le vénovat odpovidajici pozornost. Je k dispozici zdarma a spolu s nim lze stdhnout téz
spickovou doprovodnou dokumentaci.
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Windows 7 Troubleshooting Platform
http.//msdn.microsoft.com/en-us/libvary/dd776530.aspx
http.//technet.microsoft.com/en-us/library/ee424304%28WS.10%29.aspx

http.//www.withinwindows.com/2009/01/12/crash-course-on-authoring-windows-7-
troubleshooting-packs/

hitp.//blogs.msdn.com/powershell/archive/2009/06/14/kudos-to-the-win 7-diagnostics-
team.aspx

Operacni systém Windows 7 obsahuje zajimavou novinku pod vyse uvedenym ndzvem.
Jedna se o sbirku skripti v PowerShellu a dopliiujici soubory XML s popisy, které slouzi
k feseni raznych typl problémi s operacnim systémem. Urcité nejde o nahodily pocin,
nebot mizeme vyhledat dokumentaci a zacit sami tvofit dalsi skripty a balicky, které
budou toto Jadici centrum® doplilovat a rozsifovat. Jde o velmi zajimavou a bezpro-
stfedni ukdzku vyuziti nové verze PowerShellu.

Windows PowerShell 2.0 SDK
hitp.//go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=180421

Tento balik je ur¢en pokrocilym zdjemcum o PowerShell a programatoram aplikaci na
platformé .NET, ktefi chtéji s PowerShellem pracovat. Jde o podrobnou dokumentaci
jadra PowerShellu a popis jeho architektury. Najdete zde i fadu pfiklad, ukiazkovych
knihoven a skriptu, které mimo jiné ukazuji, jak mizeme PowerShell rozsifovat pomo-
ci vlastnich cmdlett.

Ackoliv tento balik vypada jako dosti specializovany doplnék, neméli by jej prehlizet
zdjemci o tvorbu cmdleth pomoci samotného PowerShellu naleznou v ném popis
potfebnych objekta a ukazky obecnych moznosti cmdlett, které 1ze vyuzivat i ve funk-
cich v jazyce PowerShell.

PowerShell Community Extensions
http.//www.codeplex.com/Pscx

Velmi popularni balik rozsiteni je jednim z nejlepsich ptispévki komunity dobrovol-
nych tvirct a prispévatell, kterd se vytvofila kolem PowerShellu. Je velmi populdrni jiz
od svého prvniho uvedeni a pfinesl fadu vylepseni, kdy pfedevsim po uvolnéni Power-
Shellu verze 1 méli uzivatelé pocit, ze autofi mnoho véci nestihli. Balik mimo jiné obsa-
huje implementaci Active Directory do podoby PSDrive, ale také fadu zajimavych funkci
a cmdletu, tfeba pro praci s texty.

Shrnuti

PowerShell je jiz sim o sobé velmi silnym nastrojem, avsak neékterd dostupna rozsifeni
jej proménuji v jeste vsestrannéjsi platformu pro ovlddani aplikaci a sluzeb. Dopliiky
jsou k dispozici jak ve starsim provedeni (snap-iny), tak pfedevsim v nové&jsich varian-
tach jako moduly. Néktera rozsifeni se jiz stala v podstaté nezbytnou soucdsti shellu pro
spravu pokrocilého prostiedi na platformé Windows.
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Dulezité k zapamatovani

¢ PowerGUI je jednim z nejlepsich doplik, ktery si miizeme nainstalovat - nabizi
jak zajimavou grafickou nadstavbu, tak kvalitni editor pro tvorbu a ladéni skriptt
v PowerShellu.

¢ Quest PowerShell Commands for Active Directory je vyborny balik pro vSechny
verze PowerShellu na spravu Active Directory. Jedna se o prakticky nezbytné vyba-
veni kazdého spravce této sluzby.

Otazky a odpoveédi
Otazka:

Mulzeme nainstalovat PowerShell na vSechny dostupné verze opera¢niho systému Win-
dows?

Odpoveéd:

Ne, nemuzeme. PowerShell zdvisi na dalsich technologiich (pfedevsim béhovém pro-
sttedi .NET Framework) a pracuje na Windows XP a novéjsich. PowerShell nelze pouzit
na verze 2000 a starsi.

Otazka:
Co jsou verze PowerShell 2 CTP (1, 2 nebo 3)? Mohu je bezpecné pouzivat?
Odpovéd:

Takto oznacené verze byly urceny k testovani a neni doporuceno jich vyuzivat v pro-
dukénim prostiedi. Ackoliv jsou normalné funkéni, lisi se od kone¢né verze a nékteré
pfikazy nemusi pracovat stoprocentné.

Otazka:
Jakou verzi NET Frameworku PowerShell vyzaduje?
Odpoveéd:

PowerShell bézi i na starsich verzich frameworku od verze 2. Avsak aby byl PowerShell
plné funkéni (vsechny emdlety), je potfeba nainstalovat framework ve verzi 3.5 SP1.
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Interaktivni prace
Uvod

Uzivatelé PowerShellu, ktefi nejsou uplnymi zac¢dte¢niky, jsou zfejmé zvykli na dvé hlavni
cesty pouzivani PowerShellu: interaktivni provadéni akei v konzole a spousténi hotovych
skriptd v pfimém ¢i automatizovaném rezimu. Pii praci s konzolou jsme uvykli tomu,
Ze konzolové prostfedi je vlastné hfistém a my jsme upoutani uvnitf - pokud chceme
uchovat data, ukldadame je do soubort, chceme-li uchovat nastaveni, rovnéz provadi-
me export. NET Framework ndm v$ak umoznuje mnohem vice, nebot spousténi kodu
v PowerShellu Ize fidit takika totalné: jakykoliv kus koédu Ize proménit v objektovou pro-
meénnou stejné tak jako vse, co nastane pii jeho spusténi. PowerShell ve verzi 2 pfina-
§1 nové moznosti, jak spoustét kod a pritom dusledné kontrolovat vse jakoby ,zvenci.
Nezapominejme tedy na to, Ze vie v PowerShellu je objekt.

Skriptovaci blok a télo skriptu

Jakykoliv kus koédu ¢i prikazova sekvence v PowerShellu jsou pfi svém béhu duisledné
fizeny a kontrolovdny, stejné jako jakykoliv jiny kod na platformé .NET, na niz Power-
Shell bézi. Skriptovaci blok (blok skriptu, provdadéci blok) je zakladni jednotkou, do
niz patfi urcita sekvence piikaz a dalsich struktur jazyka PowerShell. Takovyto blok
a jeho ohraniceni md zcela zasadni vyznam, nebot pfi jeho spusténi (/nvocation) vzni-
ka jakési ,hfisté, které mu .NET Framework vymezi. Hranice tohoto hfisté jsou velmi
dulezité - predstavuji bariéru pro fadu dulezitych struktur, které v nasich skriptech
pouzivame. Skriptovaci blok tedy vymezuje vychozi ohrani¢eni pro platnost promén-
nych, které vzniknou uvnitf, a také tfeba urcuje rozsah platnosti chyb, které nastanou
a mohou byt zachyceny.

Hranice skriptovaciho bloku vznikaji bud'to automaticky (spustime konzolu, spustime
skript), nebo jsou urceny vyslovné (nadefinujeme funkci ¢i skriptovaci blok jako tako-
vy). Pfi vyslovném urcovani hranic pouzivime slozené zavorky, které se v praxi obje-
vuji v mnoha souvislostech.

=>{Write-Output "Zevnitr"}

Write-OQutput "Zevnitr"

=>Function Blok {"Zevniti funkce")

ForEach-Object {"ZevnitfF roury"}

Vsechny tyto konstrukce jsou pouze obménou skriptovaciho bloku, zasazeného do riz-
nych souvislosti. K jeho provedeni (spusténi, invokaci) mize dojit riznymi cestami.
=>& {"Z nepojmenovaného bloku"}

Z nepojmenovaného bloku

=>cat .\blok_skript.psl

Write-Output "Zevnitr skriptu”

=>.\blok_skript.psl

Zevniti skriptu

=>

=>Function Blok {"ZevnitF funkce")
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\WINDOWS\system 32\WindowsPowerShell\v1.0\powershell.exe

wWindows PowerShell
Copyright (C) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

=>$V¥S = new-object -com VirtualServer.Application

new-object —com "virtualServer.Application”

=>Get-Service v¥
DisplayMame
vMAuthdService VMware Authorization Service
vMnetDHCP vMware DHCP Service

VMware NAT Service YMware NAT Service
¥S5 Stinova kopie svazku

=>Get-EventLog -LogName system -EntryType error | measure

=»>{Get-EventLog -LogName system -EntryType error | measure).count
565

=>

Obrazek 3.1: Spusténd konzola PowerShellu pfedstavuje samostatny ,provadéci blok” — automaticky zaklada
hranice pro platnost proménnych, funkci a dalSich objekt(

=>BTlok

Zevnitr funkce

=>

=>1..3 | ForEach-Object {"Zevnitr roury"}
Zevnitf roury

Zevnitr roury

Zevnit? roury

=>if (1 -eq 1) {"Z podminky"}

Z podminky

Rada piipada ukazuje skriptovaci blok, ktery je vazany v néjaké jiné konstrukci (tieba
funkci) a tim je i pojmenovan a ulozen. My viak mizeme blok skriptu ulozit i pfimo
do proménné.

=>[ScriptBlockI$blok = ({"Z ulozeneho bloku"})

=>$blok
"Z ulozeneho bloku"

=>$blok.Invoke()
7/ ulozeneho bloku
=>
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=>$blok | Get-Member

TypeName: System.Management.Automation.ScriptBlock

Ve vsech téchto pfipadech dochizi pfi spusténi k vytvofeni onoho ,hfisté“, o némz
jsme se zminili vy$e - jde o pracovni prostor, v némz jsou platné proménné, sbiriny
chyby atd. Tento prostor oznacujeme jako Runspace. Pokud chceme, aby néjakd data
pfekrocila hranice vymezeného hfisté, musime je urcitym zplisobem ,prostréit“ pres
hranice - typickou moznosti jsou proménné, kterym nastavime vétsi rozsah platnosti,
nez je ten vychozi.

blok_skript.ps1

=>cat .\blok_skript.psl
$Global:vzkaz = "Zevnitr skriptu"
Write-Host $vzkaz

=>.\blok_skript.psl
Zevnitr skriptu

=>$vzkaz
Zevnitr skriptu

B Administrator: C:\WINDOWS\system 32\WindowsPowerShell\v1.0\powershell_ise.exe

Fle Edit \View Debug Help
@& O 9M > 38| @ 8|0y

. = ~ N
| adonet.ps1 | Search_copy_pst_v.01.ps1 X | ()
1 #search for PST and copy it out ~

$top = "c:\"
$target_top = "d:\"

if (-not (test-path $top))
{

write-host "The source folder/drive does not exist; quitting." —
}
$pst_files = dir c:\ -Include *.pst -Recurse
ForEach ($pst in $pst_files)

{

R e T

18

13 $parent = [string]$pst.fullname

20 $original_path = $parent

21 $tilename = [string]$pst.name

| |

PS C:\Documents and Settings\Patrik= Q)
>

Obrazek 3.2: Graficky nastroj PowerShell ISE velmi ndzorné demonstruje, jak maji skripty pfifazeny své vlastni
#hiisté” — kazda zalozka predstavuje samostatny Runspace
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V nasem piikladu tedy proménna prekrocila ptivodni hranice - jako globdlni entita je
dostupni ivnadiizeném ,hfisti“, odkud byl skript (podfizené ,hfisté“) zavoldn. Stejnym
zpusobem pracuji tfeba funkce a filtry.

Vsechny roury a kanaly PowerShellu

Ctendrf tfeba neni Uplnym zac¢dte¢nikem v oblasti skriptovdni, takZe si moznd piine-
sl urcité znalosti o pouziti piikazové konzoly a programu Cmd.exe. Piikazy (progra-
my) v konzole i cmdlety PowerShellu pracuji na prvni pohled stejné pfi pfedavani dat.
Nacitaji data z tzv. standardniho vstupu a vysilaji je na standardni vystup. Krom toho
vétsinou posilaji chybova hldseni do tzv. chybového kandlu, ktery proudi nezdvisle
na datech, pokud nefekneme jinak. Postaru tedy pracujeme v zdsadée se tfemi kana-
ly: vstupnim, vystupnim a chybovym. PowerShell vnasi do této ustalené situace urcity
zajimavy pokrok. Jeho cmdlety totiz dokazi zasilat data do vice smér, které jsou pies-
né pojmenovany a urceny, a vyuzivaji tak vice vystupnich kanald, s nimiz Ize ddle pra-
covat. Vstupni a vystupni datovy kanal zistdvaji nejdtilezitéjsimi, ale jsou zde i dals,
které se mohou hodit.

Prozkoumejme nékolik situaci. Zkusime restartovat néjakou sluzbu a uvidime, jak se
ptikaz zachova.
=>Restart-Service spooler

WARNING: Waiting for service 'Zarfazovdni tisku (spooler)' to finish starting...
=>

=>Restart-Service spooler -PassThru
WARNING: Waiting for service 'Zarfazovdni tisku (spooler)' to finish starting...

Status Name DisplayName

Running spooler Zafazovani tisku

=>Restart-Service spooler | Out-Null
WARNING: Waiting for service 'Zarazovdni tisku (spooler)' to finish starting...
=>

=>Restart-Service spooler -PassThru | out-null
WARNING: Waiting for service 'Zarazovani tisku (spooler)' to finish starting...
=>

PowerShell se na prvni pohled chovd podivné. Ackoliv jsme opakované zakondili tok dat
rourou pomoci piikazu Out-Null, varovani je nepfekonatelné a stdle se objevuje. Zna-
mena to, Ze varovani sice kon¢i v nasi textové konzole, ale neproslo rourou jako ostatni
data - konzola je tedy ,konec¢nou stanici“ pro varovnou informaci, avsak ta zjevné do
konzoly pfisla nezavislym kanalem.
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\WINDOWS\system32\W1ndowsPowerShe11\v1 0\Hodu1Es\B1tsTransfer\B1tsTransfer psdl’.
VERBOSE: Loading 'Assembly’ from path
=] \WINDOWS\system32\W1ndowsPowerShe11\v1 0\Modules\BitsTransfer\Microsoft.BackgroundIntelligentTra
nsfer .Management. Interop
VERBOSE : Loading ' FormatsToProcess' from path
' C: \WINDOWS\system32\WindowsPowerShell\vl.0\Modules\BitsTransfer\BitsTransfer . Format.pslxml'.
VERBOSE: Importing cmdlat 'AddeitsFi1e'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Remove-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlat Comp1ete BitsTransfer'
VERBOSE: Importing cmdlet 'Get-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Start-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Resume-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlat 'SethitsTranstr'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend-BitsTransfer'.
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Add-BitsFile'
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Remove-| BitsTransfer"
VERBOSE: Exporting cmdlet Comp1ete BitsTransfer'
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Get-BitsTransfer'
VERBOSE: Exporting cmdlat ‘start-BitsTransfer’ .
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Resume-BitsTransfer'.
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Set-BitsTransfer'
VERBOSE: Exporting cmdlet 'Suspend- BitsTransfer"
VERBOSE: Importing cmdlet 'Add-BitsFile'
VERBOSE: Importing cmdlet 'Complete- BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlat 'GethitsTranstr'.
WVERBOSE: Importing cmdlet 'Remove-BitsTransfer'
VERBOSE: Importing cmdlet 'Resume-BitsTransfer'
WVERBOSE: Importing cmdlet 'Set-BitsTransfer'
VERBOSE: Importing cmdlet 'Start- BitsTransfer’
VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend- BitsTransfer'.
=>Import-Module B1tsTransfer -verbo
WERBOSE: Importing cmdlet 'Add-BitsFile'
VERBOSE: Importing cmdlat Comp1ete BitsTransfer’
VERBOSE: Importing cmdlet 'Get-BitsTransfer'
VERBOSE: Importing cmdlet 'Remowve- BitsTransfar' .
VERBOSE: Importing cmdlet 'Resume-BitsTransfer'.
WVERBOSE: Importing cmdlet 'Set-BitsTransfer®.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Start-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend-BitsTransfer'.
=>Import-Module BitsTransfer -ueyhd

Obrazek 3.3: Textova konzola je vychozim vystupnim ,zobrazova¢em” pro vsechny kanaly, jez PowerShell
ovlada. Pokud nefekneme jinak, véechna data sméfuji sem.

Vyzkousejme zase jiny pokus. Zkusime nahrdt modul PowerShellu pomoci standardni-
ho pfikazu a pfiméjeme jej, aby vypsal podrobnéjsi informaci o celé akci.

=>Import-Module BitsTransfer -Verbose
VERBOSE: Importing cmdlet 'Add-BitsFile'

VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend-BitsTransfer'

=>Import-Module BitsTransfer -Verbose | Out-Null
VERBOSE: Importing cmdlet 'Add-BitsFile'

VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend-BitsTransfer'

Anivtomto pfipadé jsme presmérovanim roury do ,¢erné diry“ niceho nedosahli, nebot
podrobny vypis stdle konc¢i v nasi konzole. I tento kandl tedy sméruje sviij vypis do tex-
tové konzoly, avsak i v tomto pfipadé je to pouze ,zavéreény zobrazovac® a zprava pfi-
sla jinudy, nez kudy bézné proudi data.

Pfedchozi pfiklady ukazuji, Ze cmdlety PowerShellu mohou komunikovat paralelné
pomoci nékolika riznych datovych proudt (kanal). To vSsak neznameni, Ze témito
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kandaly vzdy posilaji data - jde o teoretickou moznost a mnohé cmdlety zdaleka nevy-
uzivaji celou $ifi téchto moznosti.

?rQ Poznamka: Na tomto misté se mozna naskyta otazka, proc¢ se vlastné PowerShell chova pfi zasi-

lani svych dat tak, jak nyni popisujeme. Pro¢ mame hned nékolik vystupnich kanalli namisto jed-
noho, kterym by klidné mohlo proudit vsechno, obzvlasté kdyz to nakonec skonci v textové kon-
zole? Jak jsme vidéli, pfinasi to vlastné pouze problémy!
Inu, nékolik dobrych dlvodd se jisté najde. V prvni fadé, nékolik kanald mame k dispozici pravé
proto, aby se ndm rGizné vystupy nepletly do jednoho gulase! PowerShell se snazi drzet cista
LVystupni” data — pozadovana informace je zasldna hlavnim vystupnim datovym kanalem (tedy
tim, co oznacujeme jako roura). Pokud cmdlety produkuji dodatec¢né informace, jsou tyto schval-
né izolovany, aby nam pozadovana data ,neznecistovaly”.

S tim souvisi dalSi moznost, a to nasmérovat tyto dodatecné kanaly oddélené do vlastnich pro-
ménnych. Mizeme tak ziskat specificka data v Cisté, oddélené podobé. Dalsi vyhodou je, ze
muzeme fidit bezprostiedni vystup pro kazdy kanal oddélené, a tak ovladat, jaka data nakonec
skonci ve kterém vystupnim proudu (a tfeba v textové konzole). Na zavér uvedme zdaleka ne
posledni vymozenost: do jednotlivych kandld mizeme oddélené zapisovat vlastni data pomoci
sady odpovidajicich cmdletd.

Svystupnimi kandly lze rlizné pracovat a moznosti jsou shrnuty v tabulce 3.1. Do vystup-

rostied
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nich kanalu lze zapisovat data dle naseho prani, a obracené: namisto do konzoly mizeme
razné vystupni kandly pfesmérovat do proménnych. Povsimnéme si také sloupct, jez
uvadéji Ridici proménnou a Jednotlivé fizeni - hlavni proménnd urcuje chovani vystup-
niho kandlu pro aktudlni rozsah platnosti (relaci v konzole, skript...), kdeZto pfepinace
u jednotlivych pfikaz vynucuji chovani pravé pro dany cmdlet bez ohledu na globalni
nastaveni (a maji tedy pfednost).

Tabulka 3.1: Pfehled datovych kanali PowerShellu a odpovidajicich proménnych, cmdlett a prepinaci

Kanal Zapis Ridici proménna Do proménné Jednotlivé fizeni

StdOut Write-Host -OutVariable
Write-Output

Stdin Read-Host

Error Write-Error ErrorActionPreference -ErrorVariable -ErrorAction
Debug Write-Debug DebugPreference -Debug
Verbose Write-Verbose VerbosePreference -Verbose
Warning Write-Warning WarningPreference -WarningVariable -WarningAction
Progress Write-Progress ProgressPreference

Ukazme si prakticky, jaky je vztah mezi témito nastavenimi.

=>$VerbosePreference
SilentlyContinue

=>Import-Module BitsTransfer

Pracev
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=>$VerbosePreference = "Continue"

=>Import-Module BitsTransfer

VERBOSE: Importing cmdlet 'Add-BitsFile'.

VERBOSE: Importing cmdlet 'Complete-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Get-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Remove-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Resume-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Set-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Start-BitsTransfer'.
VERBOSE: Importing cmdlet 'Suspend-BitsTransfer'.

Na pocdtku jsme si provéfili nastaveni fidici proménné, kterd urcuje, zda se podrobny
vypis (Verbose) ma zasilat do konzoly, a jeji urcujici funkci jsme ovéfili spusténim pii-
kazu (uz vime, Ze pfepinac -Verbose by vse zménil, nebot ma pfednost). Nasledné je
vidét zménu chovani spolu se zménou promeénné.

-3

a Tip: Pfepinace uvedené v nasi tabulce patfi do kategorie ,obecnych” prepinact, které se vysky-
tuji univerzéalné u rady piikazl. Podrobnosti se o nich doc¢teme ve vynikajicim tématu ndpovédy
PowerShellu: Get-Help about_CommonParameters.

2 Administrator: C:\WINDOWS\system 32\WindowsPowerShell\v1.0\powershell.exe

Prosim, cekejte.
00:01:31 remaining.

91% zbywa

Obrazek 3.4: Kanal Progress je schopen vykreslit do konzoly stavovy pruh s pribéznou informaci o probihajici
operaci

Ridici proménné maji vliv nejen na cmdlety, jez rtzné kanaly vyuZivaji, ale také na samot-
né piikazy zapisu do téchto kandl{, jak si mizZeme ovéfit.

=>$DebugPreference = "silentlycontinue"

=>$DebugPreference

SilentlyContinue

=>Write-Debug "Debug"

=>

=>$DebugPreference = "continue"

=>Write-Debug "Debug"

DEBUG: Debug
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V tuto chvili dodejme, Ze PowerShellu vlastné chybi jednoduchy mechanizmus, pomo-
ci kterého bychom mohli snadno vybrat jednotlivé kandly, sloudit je v jeden proud dat
a pfesmeérovat je tfeba do vystupniho souboru. Takovouto operaci muzeme udélat,
ovsem pokrocilejsim zplisobem, jak si ukdzeme dile.

Ga Tip: Zapalenym zéjemclm k podrobnéjsimu prozkoumdani této problematiky autor doporucuje

@ perfektni skript Oisina Grehana, ktery najdete na jeho blogu. Jde o modul, ktery pravé umoznuje
soustredit vSéechny kanaly do jednoho vystupu. Jde o krasnou ukéazku vyuziti pokrocilych novych
moznosti PowerShellu 2.

http://www.nivot.org/Trackback.aspx?guid=21136a8a-636d-4665-8637-e93a24bbd61d

Uchopeni prikazového bloku

V predchozich prikladech jsme si ukazovali skriptovaci blok, jeho ohranic¢eni a také
vyznam pro vytvofeni rozsahu (scopu) proménnych ¢&i tieba chybovych stavii. V béz-
nych situacich povazujeme skriptovaci blok prost¢ za automatickou soucdst nasich fese-
ni - ve smyc¢ce ForEach prosté udéld opakované to, co potfebujeme, za podminkou If
se provede podminénad ¢ast kodu, a pokud je skriptovaci blok zalozen jako cely spusti-
telny skript, tak prosté predpokldddme, ze po jeho spusténi se uvniti odehraje vse na
,pripraveném hiisti«.

KAPITOLA 3
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Mnohokrat zdiraznime v této knize, Ze PowerShell je postaven na objektovém pfistupu,
a to dusledné - proto i piikazovy blok je vlastné zaloZen jako objekt, a my se o o tom
miZeme nejen presvédcit, ale miizeme toho pfipadné i vyuzit. PowerShell 2 pfinesl
krom viditelnych rozsifeni i nékterd méné zjevna - a jednim z nich je i tftida PowerShell,
kterd je novou soucasti knihoven tvoficich PowerShell jako takovy. Tato tfida je uréena
ke tvorbé skriptovacich bloku, které jakoby uchopime ,zvenci - cely skriptovaci blok
zalozime jako objektovou proménnou a posléze budeme se skriptem pracovat pomoci
vlastnosti a metod této proménné. Za¢néme jednoduchym pfiikladem.

=>$blokl = [powershell]::Create()
=>$blokl | Get-Member

TypeName: System.Management.Automation.PowerShell

Name MemberType Definition

InvocationStateChanged Event System.EventHandler 1[System.Management.Au
AddArgument Method powershell AddArgument(System.Object value
AddCommand Method powershell AddCommand(string cmdlet), powe
AddParameter Method powershell AddParameter(string parameterNa
AddParameters Method powershell AddParameters(System.Collection
AddScript Method powershell AddScript(string script), power
BeginInvoke Method System.IAsyncResult BeginInvoke(), System.
BeginStop Method System.IAsyncResult BeginStop(System.Async
CreateNestedPowerShell Method powershell CreateNestedPowerShell()
Dispose Method System.Void Dispose()

EndInvoke Method System.Management.Automation.PSDataCollect

EndStop Method System.Void EndStop(System.IAsyncResult as



40 Kapitola 3: Prace v prostiedi PowerShellu

Equals Method bool Equals(System.0Object obj)

GetHashCode Method int GetHashCode()

GetType Method type GetType()

Invoke Method System.Collections.ObjectModel.Collection[
Stop Method System.Void Stop()

ToString Method string ToString()

Commands Property System.Management.Automation.PSCommand Com
Instanceld Property System.Guid Instanceld {get;}
InvocationStatelnfo Property System.Management.Automation.PSInvocationS
IsNested Property System.Boolean IsNested {get;}

Runspace Property System.Management.Automation.Runspaces.Run
RunspacePool Property System.Management.Automation.Runspaces.Run
Streams Property System.Management.Automation.PSDataStreams

Ve vypisu ¢lenti objektu dokdZzeme rozpoznat pfinejmensim nékteré ,podezielé”, takze
je zkusime provéfit. Treba metoda AddCommand napovida, ze pomoci ni do bloku
vlozime pfiikaz, a tieba metoda AddScript pak ucini totéz s vétsim celkem. Pojdme to
vyzkouset.

=>$blokl.AddCommand("Get-Process")

Commands : System.Management.Automation.PSCommand
Streams : System.Management.Automation.PSDataStreams
Instanceld : 75ecb5575-b205-45a9-85b9-01b26f6147b7

InvocationStatelnfo : System.Management.Automation.PSInvocationStatelnfo
IsNested . False

Runspace . System.Management.Automation.Runspaces.lLocalRunspace
RunspacePool

=>$bTokl.Commands

Commands

{Get-Process}

V tuto chvili tedy objektovd proménnd reprezentujici spustitelny blok v PowerShellu
obsahuje jeden piikaz, ktery ¢eka na spusténi. Blok spustime nasledujicim zptusobem:
=>$blokl.Invoke()

Handles NPM(K) PM(K) WS(K) VM(M) CPUC(s) Id ProcessName
111 5 1672 108 35 0,75 3344 alg
52 2 584 452 18 1,72 1168 atiZevxx
45 2 568 536 18 1,22 3784 ati2evxx
99 3 3112 924 35 4,48 2712 atiptaxx
342 126 4960 1352 56 11,84 288 BTStackServer
147 3 1952 1040 50 19,05 3524 BTTray

To, co jsme vytvoril, je tedy vlastné skriptovaci blok ,na ddlkové ovladani“ - mame jej

v objektové proménné a dalsi fizen{ je v nasich rukou. Skriptovaci blok muze samoziej-
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mé obsahovat nejen jednotlivy ptikaz, ale celou sekvenci. Zalozime si zdrojovy kéd jako
textovy soubor a postupné jej do objektu vlozime.

script.txt
=>$bTokl.Commands.Clear()

=>cat .\script.txt

$sluzba = Get-WmiObject win32_service -Filter "name='spooler'"
$sluzba.StopService()

$sluzba.StartService()

Write-Host "Restartovano"

=>$script = ((cat .\script.txt) -join ""n" )
=>$scriptobjekt = $executioncontext.InvokeCommand.NewScriptBlock($script)

=>$blokl.AddScript($scriptobjekt) | Out-Null
=>$bTokl.Commands

Commands
{{ $sluzba = Get-WmiObject win32_service -Filter "name='spooler'" $sluzba.StopSer-
vice() $sluzba....

=>$blokl.Invoke()

__GENUS : 2

__CLASS : __ PARAMETERS
__SUPERCLASS :

_ DYNASTY : __ PARAMETERS
__RELPATH :
__PROPERTY_COUNT : 1
__DERIVATION )

__SERVER :

__NAMESPACE

__PATH :

ReturnValue ¢ b

__GENUS : 2

__CLASS : __ PARAMETERS
__SUPERCLASS :

_ DYNASTY : __ PARAMETERS
__RELPATH :
__PROPERTY_COUNT : 1
__DERIVATION )

__SERVER :

__NAMESPACE

__PATH :

ReturnValue ;10
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PowerShell Members (System.Management.Automation) _,,ﬂ"-_"msdn'

Switch View: Classic Lightweight Beta \Feemm»

MSDHN

MSDH Library

Win32 and COM Development Provides methads that are used to create a pipeline of commands and invake those commands either synchranously or asynchronously within a runspace. This class also provides access ta
Administration and Management the output streams that contain data that is generated when the commands are invoked. This class is primarily intended for host applications that programmatically use Windows
Windows Powershell PowerShell to perform tasks. This class s introduced in Windows PowerShell 2.0.

Windows PowerShell SDK

Windows PowerShell Managed Ref . The fallowing tables list the members exposed by the PowerShell type.

System Management.Automation
PowerShell Class

B P e

Name Desaiption
PowerShell Members
Powershell Methods 8| Commands Gets and sets the commancs of the pipeline invaked by the Powershell object, This property is introduced in Windaws PowerShell 2.0,
PowerShell Properties
e 28| Instanceld Gets the uniqus identifier for this instance of the PowerShell abject, This identifier is primarily used for lagging purposes, Tis praperty is intraduced in
Windows PawerShell 2.0.
B8 InwocationStatelnfo | Gets informatian about the current state of the invocation of the pipeline, such as whether it is running, completed, ot failed. This property is introduced
in Windows Powershell 2.0,
28| IsNested Gets a Boolean value that indicates whether the current PowerShell abject is nested within a parent PowerShell ebject. This preperty is introduced in
Windows Powershell 2.0,
28| Runspace Gets and sets the runspace used when the pipeline is invoked, The runspace is the eperating environment that defines which commands, variables, and
other elements are available. This praperty is intraduced in Windows Powershell 2.0,
28| Runspacepool Gets and sets the runspace pool used by the Powershell object, A runspace fram this pool is used whenever the Powershell object pipeline is invoked.
This praperty is introcuced in Windows PowerShell 2.0
| streams Gets the data streams that contain any messages and error reports that were generated when the pipeline of the PowerShell object is invoked
Top

Public Methods

(see also Protected Methods]
Name Desdription

=9 AddArgument Adds an argument for a positional parameter of a command without specifying the parameter name. This method is introduced in Windows
Fowershell 2.0,

< AddCommand Overloaced. Adds a emdletto the end of the pipeline of thePowerShell abject. The variants of this method can add the command with or
without specifying that the command shauld be run within a new local scape, This method is introduced in Windows Powershell 2.0,

@ | AddParameter Overloaded. Adds a parameter to the last command of the pipeline, This methad is intraduced in Windows Pawershell 2.0,
@ | AddParameters Overloadled. Adds parameters to the last command of the pipeline. The variants of this method can specify the parameters as a dictionary or as a
list. This method is introduced in Windows Pawershell 2.0.
=% addseript Overloaded. Addls a seript to the end of the pipeline of the Powershell object. This methad is introduced in Windows Pawershell 2.0.
% Beginivoke Overloaded. Asynehronously starts running the cammands of the Powershell object pipeline. This method Is intraduced in Windows Powershell
0.
% | BeginStop Asynchronausly stops the currently running execution of the pipeline. If execution of the pipeline is not started, the state of the PowerShell

object is changed to Stopped and the coresponding events are raised. This method is introduced in Windows PowerShell 2.0.

Obrazek 3.5: PowerShell a jeho architektura jsou vyborné popsény v dokumentaéni knihovné MSDN. Neni
problém si najit detailni popis cmdlett a dalsich pottebnych tfid.

Za zminku urcité stoji objektova proménna $executioncontext, kterou jsme vyuzili pro
prevod textového zdrojového souboru na provadéci blok. Tato proménnd (znalci odpusti
mirné zjednoduseni) vlastné reprezentuje nékteré schopnosti interpretru PowerShellu,
mezi néz patii i vvhodnoceni skriptovaci sekvence piikazu. Tim si tedy uloZime do pro-
ménné $scriptobjekt funkeni blok skriptu, ktery posléze muzeme spustit. Pro uplnost
dodejme, ze jeho provedeni bychom mohli zafidit tfeba i ndsledujicim zptasobem:

=>Invoke-Command -ScriptBlock $scriptobjekt | select returnvalue | ft -AutoSize

Restartovano
returnvalue

Ukazme si nyni jednu z nejzajimaveéjsich moznosti, kvali které stoji za to uchopit skripto-
vaci blok ,do vlastnich rukou®. Nase objektovd proménnd, kterd vznikla dle tfidy Power-
Shell, totiz nabizi pfistup ke vSem datovym kanaliim. Pouzijeme k tomu jiny zdrojovy
kod, ktery bude vypadat takto:

streams.ps1

=>cat .\streams.psl
$VerbosePreference = "continue"
$DebugPreference = "continue"
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$WarningPreference = "continue"
$ErrorActionPreference = "continue"

Write-Verbose "Start"

Write-Host "Startuji..."

Write-Verbose "Ctu data"

$verze = (Get-Host).version

Write-Verbose "Chystam vypis"

Write-Debug "Verze nactena"

Write-Warning "Pozor, zobrazime verzi PowerShellu!"
Write-Verbose "Vypis"

Write-Host $verze

Writte-Host $verze ffzamerna chyba
Write-Verbose "Hotovo"

Write-Debug "Konec uspesne"

Nas testovaci skript tedy bude posilat vystupni informace vsemi moznymi kandly, jak
to jen bude mozné.

streams.ps1

=>$blok = [powershell]::Create()

=>$script = ((cat .\streams.psl) -join n" )

=>$scriptobjekt = $executioncontext.InvokeCommand.NewScriptBlock($script)
=>$blok.AddScript($scriptobjekt) | Out-Null

=>$bTok.Commands

Commands

{$VerbosePreference = "continue"...

Nas zdrojovy kod jsme tedy pripravili jako provadéci kéd do skriptovaciho bloku v objek-
tové proménné. Pojdme se nyni podivat na stav datovych kandla a také na to, jak se
jejich obsah bude ménit.

=>$blok.Streams

Error
Progress
Verbose
Debug
Warning

=>$blok.Invoke()
=>$bTok.Streams

Error : {Cannot invoke this function because the current host does not imple-
ment it., Cannot invoke this function because the current host does not
implement it., The term 'Writte-Host
' is not recognized as the name of a cmdlet, function, script file, or
operable program.

Check the spelling of the name, or if a path was included, verify that
the path is correct and try again.}
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Progress : {}

Verbose : {Start, Ctu data, Chystam vypis, Vypis...}
Debug : {Verze nactena, Konec uspesne}

Warning : {Pozor, zobrazime verzi PowerShellu!}

Vypis krasné ukazuje, ze jednotlivé proudy jsou striktné oddéleny a jsou v nich uloze-
na data tak, jak jsme je posilali do toho kterého kandlu. Podivejme se podrobné tieba
na chyby:

=>$blok.Streams.Error

Write-Host : Cannot invoke this function because the current host does not imple-
ment it.
At Tine:7 char:11
+ Write-Host <K< "Startuji..."

+ CategoryInfo : NotImplemented: (:) [Write-Host], HostException

+ FullyQualifiedErrorId : HostFunctionNotImplemented,Microsoft.PowerShell.
Commands.WriteHostCommand

Chybové hlaseni nam sdéluje dosti dulezitou informaci: cmdlet Write-Host nezapraco-
val, jak jsme oc¢ekavali, a textovy vystup se skute¢né neobjevil. Je to proto, Ze instance
tiidy PowerShell zasila data do roury, kde se oc¢ekava dalsi zpracovani. Zkusme tedy nas
vychozi kéd upravit, znovu spustit a nasledné prozkoumat datové proudy.

streams2.ps1

=>cat .\streams2.psl

$VerbosePreference = "continue"
$DebugPreference = "continue"
$WarningPreference = "continue"
$ErrorActionPreference = "continue"

Write-Verbose "Start"
Write-Output "Startuji..."
Write-Verbose "Ctu data"

$verze = (Get-Host).version
Write-Verbose "Chystam vypis"
Write-Debug "Verze nactena"
Write-Warning "Pozor, zobrazime verzi PowerShellu!"
Write-Verbose "Vypis"
Write-Output $verze

Writte-Host $verze #zamerna chyba
Write-Verbose "Hotovo"
Write-Debug "Konec uspesne"

=>$b1ok3 = [powershell]::Create()

=>$script = ((cat .\streams2.psl) -join n" )

=>$scriptobjekt = $executioncontext.InvokeCommand.NewScriptBlock($script)
=>$blok3.AddScript($scriptobjekt) | Out-Null

=>$bTok3.Streams

Error ()
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Progress
Verbose
Debug
Warning

=>$bTok3.Invoke()
Startuji...

Major Minor Build Revision

=>$bTok3.Streams

Error : {The term 'Writte-Host' is not recognized as the name of a cmdlet, func-
tion, script file, or operable program. Check the spelling of the name,
or if a path was included, verify
that the path is correct and try again.}

Progress : {}

Verbose {Start, Ctu data, Chystam vypis, Vypis...}

Debug : {Verze nactena, Konec uspesne}

Warning {Pozor, zobrazime verzi PowerShellu!}

Nyni jiz nase feseni pracuje perfektné, zcela dle predpokladi. Chybovy kanal zachytil
jednu chybu (zamérné chybné zapsany piikaz) a ostatni kanaly obsahuji pfesné informa-
ci, kterou jsme jimi zaslali. Také je vidét, ze provedeni kodu vritilo kyZzend data - zame-
nili jsme ptikaz Write-Host, ktery pracuje s vyslovnym vypisem do konzoly, za piikaz
Write-Output, ktery vyslovné posild data do roury. Zda se to jako maly rozdil, ale je to
zcela zasadni odlisnost: z roury lze data ddl ¢ist a zpracovavat, v konzole vSak uz mame
jen vysledny text k zobrazeni. Mohli bychom totiz pokracovat tfeba takhle:
=>($blok3.Invoke() | measure).count

2

=>$blok3.Invoke() | Get-Member
TypeName: System.String

TypeName: System.Version

Name MemberType Definition

Build Property System.Int32 Build f{get;}

Major Property System.Int32 Major {get;}
MajorRevision Property System.Intlé MajorRevision {get;}
Minor Property System.Int32 Minor {get;}
MinorRevision Property System.Intl6 MinorRevision {get;}
Revision Property System.Int32 Revision {get;}

Jinymi slovy, nas skript poslal na vystup dva objekty. Prvni z nich byl prosty text (hla-
Seni ,Startuji...), druhy pak ziskand data (verze PowerShellu). Dalsi zpracovani za rou-
rou je jen na nas.
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Okolnosti spusténi bloku - SMylnvocation

Predchazejici priklady ukazaly, Ze blok skriptu v PowerShellu mizeme uchopit jako
objekt, stejné jako ostatni data. Moznd tuto vymozenost nevyuzijeme pfilis ¢asto, piesto se
vsak nabizijeden zajimavy dusledek architektury PowerShellu, ktery se nam muize hodit.
Po spusténi konzoly, skriptu, obecné kazdého bloku, ktery ma sviij rozsah ptisobnosti,
se vytvareji nékteré vychozi proménné PowerShellu a ukladaji se do nich urcité hod-
noty. Jedna z nich se jmenuje $MyInvocation a nese vlastné svédectvi o tom, za jakych
okolnosti byl skriptovaci blok spustén. Toho mizeme v nékterych situacich vyuzit.

Pfi tvorbé skriptt nékdy potfebujeme ziskat odkaz na adresdtf, ze kterého byl piivodni
skript spustén. Bézné se stavd, Ze chceme z daného adresire nacitat dalsi soubory, pfi-
padné do néj uklddat néjaké exporty ¢i zdznamy udalosti (logy). Pfi sestavovani adresa-
fovych cest k takovym soubortim se nam hodi, pokud vime, odkud jsme zacali.

Prozkoumejme nejdiive prvni moznost - chceme v naSem skriptu pouZzivat cestu mista,
odkud jsme jej zavolali. Pak to provedeme tak, ze sihneme na jednu z automatickych
proménnych PowerShellu:

script.ps1

=>pwd

Path
C:\Patrik\Work\PowerShellBook2\temp\3\start
=>cat .\script.psl

$MyInvocation.MyCommand | fl *

=>.\script.psl

HelpUri :

Path : C:\Patrik\Work\PowerShellBook2\temp\3\start\script.psl
Definition : C:\Patrik\Work\PowerShellBook2\temp\3\start\script.psl
Visibility : Public

ScriptBlock : $MyInvocation.MyCommand | fl *

OutputType {)

ScriptContents : $MyInvocation.MyCommand | fl *

OriginalEncoding : System.Text.SBCSCodePageEncoding

Name : script.psl

CommandType . ExternalScript

ModuTleName

ModuTle

Parameters Y

ParameterSets Y

Pouze kyZenou cestu tedy ziskdme takto:
=>cat .\script.psl
($MyInvocation.MyCommand).Path

=>.\script.psl
C:\Patrik\Work\PowerShellBook2\temp\3\start\script.psl



