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Uvod
Mit nadhled a prehled

Maturant z piedmétu Informatika by mél mit v oblasti I'T nadhled a piehled... Co
tato na pohled jednoducha véta znamena?

Nadhled se dd doslova vylozit jako pohled z vysky, z mista nad né¢im. Z tako-
vého mista byva vidét urcity predmeét cely a navic, byva vidét i jeho okoli. Tedy
je zfejmé, jak tato véc souvisi s ostatnimi vécmi v jeji blizkosti a jak (pies jaké)
véci/oblasti souvisi s celkem.

Jak se ziskd takovy nadhled? Poctivé feceno, pomérné obtizné. Vyzaduje to
znat mnoho pojmi a principt, pfemyslet o vécech v jejich souvislostech, chapat
jejich vztahy a navaznosti, a v dusledku toho je s porozuménim vyuzivat. Neni
to véc tydne, mésice ani roku. Ale je to vlastni cil komplexni maturitni zkousky
a navic vyborné vychodisko pro praci s I'T na mnoho let dopiedu.

Prehled nema tak jednoduchou ilustraci jako nadhled. Snad by se dalo fici,
Ze kamkoliv mi padne zrak, tam vidim znamé véci a pojmy. Tedy Ze se orientuji
v mnoha oblastech, vim co se v nich déje, jaké jsou nové trendy, vyrobky a postu-
py-

Jak ziskdm piehled? Opét ne uplné jednoduse. Mnoho lidi si mysli, ze pokud
sedi u pocitace nékolik hodin denné, tak o IT maji prehled. Skute¢nost byva jina.
Pouhé sezeni piehled nevytvifi. Je potieba pravidelné a aktivné sledovat odbor-
né informacni zdroje, minimalné dva az tfi weby z oblasti IT a odebirat (i ¢ist)
minimalné jeden pocitacovy ¢asopis.

Je tu slusnd sance, ze kombinace par let vzdélavani ve skole, vlastniho vzdéla-
vani a sledovani odborného tisku a samoziejmée kazdodenni ,hrani si“ s IT vim
umozni ziskat nadhled, pfehled i praktické dovednosti v IT oblasti. A pak pro vis
bude pfipadnd maturitni zkouska z Informatiky jen zajimavé potvrzeni vasich
schopnosti

Tato ucebnice si klade pomérné neskromny cil, pomoci Vam pfi ziskavani
pfehledu i nadhledu nad oblasti IT. Na zdkladé maturitniho katalogu pfedmétu
Informatika vcetné jeho pfesaht do souvisejicich oblasti. Zkuste ji takto vyuzit...

Informatika, poditaée a lidé

Pojem informace pochazi z latiny, a je tedy zfejmé, ze pii jeho vzniku pocitace
urcité nebyly. I dnes informace existuji nejen v oblasti pocitact - jsou na nich
postaveny vsechny biologické systémy a vychazeji z nich socidlni vazby mezi
lidmi.

jakych principech pracuji? Jaka byla zafizeni diive? To vse si zde vysvétlime a pak
projdeme zajimavou historii vzniku modernich informacnich technologii, které
krome autort sci-fi romanti nikdo nepfedpovidal a neocekaval. Vzdyt s prvnim
mikroprocesorem méli fidici pracovnici firmy Intel problém: ,A kde by se to dalo
pouzit?* Internet zase vznikl jako ,mezisit‘ nékolika oddélenych pocitacovych
siti, zcela bez ambic na globdlni informac¢ni médium.

Pocitace a Internet zde ale jsou a zasahuji do naseho zivota. Vétsinou klad-
né - nabizeji mnoho moznosti, o kterych se lidem pfed tficeti lety ani nezdalo.
Nékdy vsak také negativné - pojmy jako spam, vir, ¢erv, pocitacové piratstvi zna
snad kazdy. Navic lidské télo, které je stvoieno k pohybu, pfi praci s pocitacem
vétsinou sedi na zidli ve strnulé poloze, coz mize ohrozit nase zdravi. Pocitace
pak pusobi nejen na nase zdravi fyzické, ovliviiuji také lidskou psychiku a stdle
vyraznéji zasahuji do celé spolec¢nosti.

Dilezité

Poznamky s odkazy na web u vétsiny témat
v této ucebnici nenajdete. Soucasny student
stredni Skoly pouzivd web zcela samoziej-
mé vzdy, pokud se chce o néjakém pojmu ¢
tématu dovédét vice a umi vétsinou potieb-
ny zdroj informaci vyhledat (pozor: Google
neni zdroj, ale pomiicka k nalezeni zdrojd),
nepotiebuje tedy k tomu pokyny. Jen u webd,
které nejsou na prvnich pozicich vyhledavaci,
a jejichz obsah je obzvlasté pfinosny, jsou uve-
deny jejich adresy.

Uvod E



Zajimavost

Zména technologie pfindsi i zménu chovd-
ni lidi a komercnich firem. ProtoZe kopirovd-
nim analogovych audio a videokazet dochd-
zelo k vyrazné ztrdté kvality nahravky, nebylo
mozné jednoduse vytvoiit mnoho kopii origi-
ndlnich nahravek a autorska prdva (a tedy i zis-
ky) vydavatelskych spolecnosti nebyla vyraz-
né ohroZena. (I kdyz filmové spolecnosti se jiz
v dobé vzniku videokazet citily ohroZeny a usi-
lovaly o soudni zdkaz vyroby videorekordérd;
kdyby uspély, byly by na trhu pouze prehré-
vace kazet.)

DigitdIni zdznam je dnes mozné velmi
levné a rychle mnohokrét kopirovat pfi zacho-
vani 100% kvality. Problém autorskych prév
proto vyrazné vystupuje do popredi, rizné
kody a ochrany pred kopirovanim se neosvéd-
Cuji a velkym problémem jsou tzv. vymén-
né sité.

Pracujeme

1. Digitalni zaznam pouziva dva stavy: 0 a 1.
Kolik zdkladnich stavebnich jednotek pro
zdznam informaci pouzivd DNA?

2. Zkuste zjistit, pro je zdznam informaci
pomoci DNA mnohondsobné efektivnéjsi
nez zaznam informaci pomoci soucasnych
pocitacovych technologii.

3. Mate doma nebo u sebe néjaka digitalni
zafizeni? Jakd?

4. Méte doma néjakd analogovd zafizeni
(napf. na zaznam zvuku)? Jakd?

Zaklady informatiky
a teorie informace

1. Zaklady
informatiky
a teorie informace

1.1 Digitdalni reprezentace
a prenos informaci

Celd oblast IT se zabyva ziskdvdnim, ukldddnim, prenosem a interpretaci infor-
maci. A diky praci John von Neumanna (viz ¢dst Von Neumannovo schéma poci-
tace) se v soucCasnych pocitacich informace ukladaji pomoci dvojkové (binarni)
soustavy. A protoZe se k reprezentaci vSech udaju (¢isel, pismen, barev apod.)
pouzivaji ¢islice (anglicky digit), oznacuji se ¢asto tato zafizeni slovem digitalni.

Analogova a digitdlni zafFizeni
Analogové zafizeni pouzivd pro zdznam zvuku nebo obrazu néjakou krivku,
ktera je realizovdna magnetickym polem nebo jinym fyzikdlnim jevem. Napfti-
klad analogovy magnetofon pfevede hudbu (tj. audiosignal) na kiivku (prabéh
magnetického pole) a tato kfivka je zaznamendana na néjaky nosic (pasek v kaze-
té).

Pfenosem a kopirovanim plivodni kiivky vzdy dochazi k jejimu zkreslen,
a tedy ke ztraté kvality ptvodniho zdznamu. Cim vice udéldte kopif nebo ¢im
obtiznéjsi budou podminky pienosu (napi. u klasického telefonu), tim vice se
zhorsi kvalita.

4 Pivodni analogovy signal A Stejny signal po 10. kopii

v

~ v

Analogovy signal je pfi kazdé kopii (prenosu) zkreslen, proto klesa jeho kvalita

Digitalni zaznam (4. ¢islicovy, bindrni) vyuziva tzv. A/D (Analog/Digital) pte-
vodnik analogového signdlu, ktery je jeho pomoci digitalizovan a ddle pfendsen
¢i zaznamenavan jako skupina nul a jednicek. Protoze odlisit od sebe 0 a 1 (je
napéti x neni napéti) je mozné témei bezchybné a ptipadné chyby jsou hlidany
tzv. kontrolnimi (také paritnimi) bity, nedochdzi pti prenosu digitalniho signalu
ke ztratam informace, a tedy ani kvality signdlu.

A . i A
Digitalni signdl se nezméni
ani po milionté kopii.

Digitalizace signalu: Piivodni analogovy signal je vyvzorkovan (,rozsekan”) na jemné obdélnicky, kazdy z nich je
zméfen a ciselna hodnota jeho velikosti je pfevedena do dvojkové soustavy — na mnozinu nul a jednicek.

Je zfejmé, ze aby byl analogovy signal (zvuk, obraz) vérné zaznamenan, musi
byt vzorkt velké mnozstvi, vzorkovani musi byt velmi jemné. Kolik - to urcu-
je tzv. Shannonuv teorém (viz dile) Tok dat predstavujici ptivodni signal je
nesmirné rychly a naro¢ny na technické zpracovani. Proto zvladnuti digitalniho
zdznamu zvuku bylo vyfeseno v CD piehravacich az v 80. letech minulého stoleti



a prenos digitialniho zvuku je realizovan az v GSM telefonech. Digitalni zaznam
obrazu byl technicky vyfesen v DVD piehravacich a pouziva se i v pfistrojich Blu-
Ray. Osobni pocitace jsou digitalni od svého vzniku.

Jednotky informace - bit a baijt a jejich ndsobné jednotky
Vse v pocitaci jsou jen nuly a jednicky. Pocitace pouzivaji tzv. dvojkovou sousta-
vu, jsou to digitdlni zafizeni. Tento zpusob se technicky dobfe realizuje pomoci
elektrického signalu (neni napéti = 0, je napéti = 1) i pomoci mechanickych pro-
sttedkli (0 = neni prohluben, 1 = je prohluben nebo vystupek). Jedna nula nebo
jednicka (néco je nebo neni) je také nejmensi jednotka informace, ktera tika,
ktery ze dvou stejné pravdépodobnych stavt nastal.

Bity a jejich podet

Této nejmensi jednotce informace (je nebo neni) se fika 1 bit (znacka malé b).
Tvlrci pocitact pocitali, kolik riznych znaku 1ze zakédovat pomoci kolika (jak
dlouhého fetézce) nul a jednic¢ek. Pokud by byla k dispozici pouze jedna nula ¢i
jednicka, mohli byste zakodovat jen dva znaky. Tfeba pismeno A by byla 0, B pak
1. Mohli byste potom zapsat tfeba BABA, to by bylo (1010), nebo ABBA (0110),
coz je pro praktickou potfebu malo. Pokud byste méli k dispozici na kazdy znak
dva bity, pak byste mohli stanovit, Zze 00 = A, 01 = B, 10 = C a 11 = D. (BABA by
pak bylo 01,00,01,00.) Vice kombinaci ze dvou nul ¢i jednicek vsak vytvofit nelze
a nase abeceda ma vice nez ¢tyii znaky. Je to tedy potfdd malo.

Bait
Kolilk nul a jednicek na jeden znak je tedy tieba, aby bylo mozné zakédovat celou
abecedu, mald i velka pismena, ¢islice a jesté zbyla rezerva? Tvirci pocitacu se
shodli na 8 bitech, takze tfeba (00000001) by mohlo byt pismeno A, (00000011)
pismeno B, az po (11111111). Nemusite pocitat, kolik ruznych kombinaci 1ze
vytvofit z 8 nul a jednicek, je jich 256 (2% - obecné plati, Ze kombinaci zakddo-
vatelnych dvéma znaky je 2%, kde N je pocet bitr). Této kombinaci 8 nul a jed-
nicek dali jméno bajt (z anglického byte) se znackou velké B. Jeden bajt je tedy
retézec osmi bitl.

Protoze bajtli se do pocitace vejde hodné, pouzivaji se ndsobné jednotky:

¢ 1 kilobajt (KB) je 1 024 bajta (B).

* 1 megabajt (MB) je 1 048 576 B, tedy 1 024 KB.

* 1 gigabaijt (GB) je 1 073 741 824 B, tedy 1 048 576 KB &i 1 024 MB.

* 1 terabajt (TB) je 1 073 741 824 KB, tedy 1 048 576 MB ¢i 1 024 GB,

Vyklad pfesného vyznamu nasobnych jednotek podavany vyrobci hardwa-
re nebo odborniky v oblasti IT neni jednotny. Pro jednoduchost staci vétsinou
uvazovat zaokrouhlené hodnoty, naps: KB jako tisic bajtit, MB jako milion bajtii
a GB jako miliardu bajtii nebo tisic MB.

Bezezirdtovéd a ztratova komprese dat

Pivodni algoritmy zaznamu datovych souborti umoznovaly pouze jejich pfevod
do digitalni podoby. Kazdy bod obrazku byl zapsan na disk (format BMP), kazdy
ton zaznamendn (format WAV), kazdy snimek videa ulozen (formdt AVI). I tak
star$i procesory zvladaly digitalizaci jen obtizné, ¢asto bylo potieba dokoupit
dalsi specializovana zafizeni. Nekomprimované soubory zabiraly mnoho mista
a prace s nimi byla pomala.

Analog
Digitdlni zéznam

prevodnik

Digital 419MB  1,68MB

A/D prevodnik pievede zvuk nebo obraz do binarniho souboru

Casem vznikly algoritmy, které umoziiuji zmensit objem dat, zapisovanych na
disk pocitace. Znamy je napiiklad format ZIP, ktery umoziuje pomoci matema-
tického modelu zmensit velikost datového souboru. Velmi zjednodusené feceno,
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[ J©)
(o] )
‘ . 4 moznosti

3biy OOO
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... 8 moznosti

S rostoucim poctem pouzitych bitt
roste pocet zakodovatelnych moznosti

Pracujeme

1.

2.

(D ma kapacitu 700 MB. Kolik je to giga-
bajtd?

Disk Blu-ray md kapacitu 25 GB. Kolik je to
megabajtd a kolik terabajtd?

Nékterd bezdratova zafizeni mohou komu-
nikovat az rychlosti 800 Mbit/s. Kolik je to
MB za sekundu a kolik KB za sekundu?

Zaklady informatiky

a teorie informace



Pocitac predstavuje soucasné i multimedialni
centrum

Pracujeme

1.

Najdéte na webu, jakym zplsobem pra-
cuje ztrdtovy kompresni algoritmus JPEG
uréeny pro ukladani obrdzkd. Existuje
novéjsi verze algoritmu JPEG?

Zjistéte, jaké kroky pouzivd algoritmus
MPEG-3 (MP3) pro kompresi zvuku.
Najdéte srovnani kodekd MP3PRO, WMA
a 0GG Vobis.

Najdéte popis algoritmu MPEG-2 pro ukld-
dani videa.

Najdéte popis rozdilli mezi kodeky MPEG-2
aDivX.

Zaklady informatiky
a teorie informace

hleda v souboru vice znak za sebou a uklada pak tyto znaky pomoci isporného
matematického popisu. Tyto algoritmy mizeme rozdélit na dvé skupiny:
* Bezeztratova komprimace, jak je zfejmé z jejtho ndzvu, ulozi veskera
data puvodniho souboru bez ztraty jediného pismene, bodu ¢i zvuku.
o Ztratova komprimace si pak dovoli v zajmu lepsi komprese vypustit
z puvodniho souboru ¢ast informace. Je zfejmé, ze asi nebude vhodnd na
texty. Ovsem u obrdzku, kde se jedna o miliony bodt a u hudby, kde jsou
opét miliony tény, jejich mald zména nemusi mit na kvalitu vyrazny vliv.

Analog
Digitdlni zéznam
prevodnik
Kompresni @ S ll -
algoritmus drio.mp3;  housle.jpg:
Digital 43MB 0,062 MB

A/D pievodnik dopInény o procesor a slozity kompresni algoritmus umozni vytvofit fadové mensi soubory

Vsechny ztratové kompresni metody vyuzivaji nedokonalost lidskych smyslii,
vypousteji ze soubort informace, které nase oko nebo ucho nedokdze zachytit.
Dale pouzivaji matematické postupy pro co nejuspornéjsi ulozeni dat. Algoritmu
pro pfevod se fikd kodek (anglicky codec), program, ktery umi pievadét data do
komprimovanych formatd, se pak nazyva kodér (encoder).

Komprimované soubory s obrdzky (formaty TIFF, GIF, JPEG a dalsi), se zvuky
(formaty MP3, WMA, OGG a dalsi) a s videem (formaty MPEG2, DivX a dalsi) se
dnes pouzivaji zcela bézné. Stoji za nimi léta vyzkumu i pokrocilé technologie
a umoziuji dnes konvergenci (splyvani) pocitact se spotiebni elektronikou.

Zajimavost

Komprese pfi vytvareni souboru a dekomprese pfi
jeho prehrdvani vyZaduji velky vypocetni vykon .
zarizeni. Komprese je nékolikandsobné ndrocnéj- D)

Photos

$i na vypocet nez dekomprese, nastésti si na ni Podcasts
mizeme pockat. Dekomprese pak musi probihat i S,

v redlném case, neni mozné cekat na tony pisnic- S
ky nebo snimky videa. Osobnim pocita¢iim trvalo
dlouho, nez jejich procesory ziskaly takovy vykon,
Ze prehrdvani pisnicky ve formatu MP3 je zatizi
pouze na 5 %.

Dnes jsou k dispozici jednotcelové Cipy, které
umi prehrdvat komprimované zvuky i video, obsa-
huji tedy v sobé vlastné miniaturni pocitac. Diky
nim je na trhu Siroka nabidka prenosnych MP3 i DVD
prehravac.

Now Playing

Pfenos dat a pfenosové rychlosti
S rozvojem pocitacovych siti koncem minulého stoleti se rychly a spolehlivy
prenos dat stal nedilnou soucdsti IT. Data se samoziejmé prendsela od vzniku
pocitacy, ale vétsinou pouze mezi procesorem pocitace a jeho paméti a poté na
néjaké trvalé uloziste.

Data v pocitaci jsou ulozena pomoci nul a jednicek - jednotlivych bitu.
V pocitcich siti vSak nebylo mozné pfendset piimo digitdlni informace (tedy
nuly a jednicky), bylo nutné je pfevadét na analogové kiivky pomoci tzv. mode-
mu a pak opét na digitdlni zdznam. To samoziejmé bylo neefektivni a pomalé.

Dnes se informace pienaseji pfimo pomoci jednotlivych bitli, nejcastéji
s vyuzitim tzv. paketa (balickt) s daty, viz stranu XY. Rychlost pfenosu dat v sitich
se udava v bitech za sekundu a v nasobnych jednotkach, tedy kilobitech, mega-
bitech a gigabitech za sekundu.



* Lokalni (mistni, tj. domaci, skolni a firemni) sité vétsinou vyuzivaji rych-

lost 100 Mbit/s nebo 1 Gbit/s.

« Paterni sité Internetu vyuzivaji stejné nebo i vyssi rychlosti (100 Mbit/s

a7 10 Gbit/s).

*  Domaci pocitac (skolni sit apod.) je pfipojen k Internetu vétsinou vyraz-

né nizsi rychlosti, kterd se pohybuje fadové v megabitech za sekundu.
Navic tato rychlost nebyva garantovana.

Pozor: Kapacity datovych médii a velikosti soubort se neudavaji v (mega)
bitech, ale v (mega) bajtech. Jiz vime, ze 1 bajt ma 8 bitd. Pro pfenos jednoho
bajtu je tedy nutné prenést 8 bit. Pfipojeni s rychlosti 4 Mbit/s (megabity za
sekundu) tedy po pfepoctu na bajty ma rychlost 4/8 = 0,5 MB/s (megabajtu za
sekundu).

Pfiklad: Datovy soubor o velikosti 600 MB chceme pienést po lince s rych-
losti 10 Mbit/s. Jak dlouho bude teoreticky pifenos trvat? Rychlost 10 Mbit/s zna-
mena 1,25 MB/s, 600 MB/1,25 MB/s = 480 s, tedy 8 minut.

Vyssi Uroven

Proces komunikace, kéd a Shannoniv teorém
Zaznamendni a pfenos informaci (dat) se vzdy déje pomoci néjakého kodu: bio-
logické organismy pouzivaji pro svoji reprodukci nesmirné uc¢inny kéd DNA,
lidé k dorozumivani pouzivaji urcity jazyk a pismo, digitdlni zafizeni vyuzivaji
bindrni zapis dat. V této kapitole bude fe¢ o technologiich a kédech, které vyuzi-
vaji dnesni technicka zafizeni pro zpracovani a pfenos informaci.

Obecny prenosovy model komunikace ukazuje, jak se sdeleni dostane od
jeho zdroje az k piijemci:

2droj zakddovani prenos sdéleni dekddovani
sdéleni . il sdéleni prijemce
(odesilatel) — prenosovy kana o .
vysilac Signdl/Sum pfijimac .
A reakce, zpétnd vazba !
L e e e e e e e e m e e e = = == = == - -

Schéma procesu komunikace

Zdroj sdéleni (jeho odesilatel) své sdéleni zakdduje. Pfenos sdéleni probiha
mezi vysilacem a pfijimac¢em pomoci domluveného sdélovaciho kandlu (z hle-
diska technického je dulezity dostate¢ny odstup pfenaseného signdlu od sumu,
ktery signal vzdy rusi). Na strané piijemce dojde k dekédovdni sdéleni. Pokud
odesilateli dojde reakce na jeho sdéleni, md zpétnou vazbu, kterd mu umoznuje
posoudit, zda sdéleni bylo pieneseno spravné.

Digitdlni zafizeni pouzivaji A/D pievodnik pro pfevod analogového signdlu
na tok nul a jednicek. Pro kvalitu zdznamu je rozhodujici tzv. vzorkovaci frekven-
ce, ur¢eni poc¢tu méfeni ptivodniho signalu (viz vyse princip digitalizace signa-
lu). Jaka vzorkovaci frekvence je nutna pro zaznam urcitého signalu vyjadiuje
tzv. Shannonuv teorém (také Shannontv-Nyquistiv-Kotélniktv teorém).

Shannonuv teorém fika: ,Presnd rekonstrukce spojitého, frekvencné ome-
zeneho signdlu z jeho vzorkii je moznd tehdy, pokud byl vzorkovdn frekvenci
alespori dvakrdt vyssi, nez je maximdini frekvence rekonstruovaného signdlu.“
Napiiklad pro zaznam zvuku byla v CD piehravacich pouzita vzorkovaci frekven-
ce 44,1 kHz, protoze lidské ucho slysi zvuk maximalné o frekvenci 20 kHz a tedy
44,1 kHz stac¢i na zaznam vsech slysitelnych frekvenci i s malou rezervou.

Kontroly bezchybné komunikace, redundance a paritni bity
Digitalni zdznam umoznuje dokonaly pfenos dat i dokonalé vytvofeni nekonec-
ného mnozstvi kopii z plivodniho souboru. Ovsem pouze za pfedpokladu, ze
se pii pfenosu dat nezméni ani jedind nula nebo jednicka. Protoze se vsak data
prendseji pomoci redlnych a tedy nedokonalych zafizeni, je potieba zajistit kon-
trolu bezchybného pfenosu. Tato kontrola se realizuje pomoci nadbytecnych,
tzv. redundantnich informaci. Nejjednodussim pfikladem muze byt kontrolni
soucet.

Reknéme, Ze pfendsime c¢isla mezi dvéma stanicemi. VZdy po urcité skupiné
¢isel posleme jejich soucet: [1, 8, 6,9, 12, 24, 4] a [64]. Vysilaci i ptijimaci stanice
pouzivaji stejny algoritmus, védi tedy, ze vzdy po Sesti ¢islech bude jejich soucet.
Pfijimac tedy po Sesti Cislech vypocita jejich soucet a porovnd ho se souctem,

Vyzkousejte

Zjistéte, jakou rychlosti je k Internetu pfipoje-
na vase $kola a jakou linku vyuzivate pro pfi-
pojeni doma.

Zajimavost

Pojem kdd je casto spojovan se Sifrou, skry-
tym prenosem informaci. Jeho vyznam je viak
informace, i bez imyslu jejiho utajeni. Piesto je
kod potfeba dobre znat pro porozuméni infor-
maci ve sdéleni obsazené (pro jeji dekédovani).
Napf. népis ¢inskym pismem neni Sifra, presto
je pro vétsinu z nds neitelny, protoZe pouziva-
me jiny zpiisob kddovani jazyka.

V devatendctém stoleti vymyslel Samuel
Morse prvni Siroce rozéiteny kéd pro dalkové
predavani zprdv pomoci elektrickych impulsd
telegrafu. Znaky jsou kddovény pomoci tecek
a carek. Kod SOS (- --/—=—=—/---) by mél
i dnes znét kazdy.

Pracujeme 1

1. Coznamend zkratka SOS?

2. Odpovézte na otdzku: Cojeto - /—-/—/-
O S SO O

3. Nakreslete konkrétni schéma procesu
komunikace pro rozhovor dvou lidi v ces-

kém jazyce.

4. K cemu slouzi a jak funguje Braillovo
pismo?

Pracujeme 2

Pro jesté srozumitelny prenos hlasu (ne hudby)
staci prendset frekvence do cca 3,4 kHz. Jakou
vzorkovaci frekvenci byste zvolili na zékladé
Shannonova teorému?

Zaklady informatiky
a teorie informace



Vyzkousejte

Pokud je analogovy signdl slaby (tedy obcas
néco pri prenosu vypadne), dojde ke zkresleni
prendSenych dat. Zkuste z predchoziho textu
odhadnout, co se stane v takovém pfipadé
se signdlem digitalnim. (U kterého se nesmi
zménit ani bit, data tedy musi byt pfenesena
dokonale.)

Pracujeme

1. Jaky kompresni pomér pouzivd disk DVD,
jestlize zobrazi snimek 720 x 576 bod
v 16,8 mil. barvach 25x za sekundu a na
disk DVD se vejdou cca 3 hodiny zdzna-
mu?

2. Jak dlouho prendseli prvni uZivatelé
elektronické posty jednu zprévu po lince
s rychlosti 16 kbit/s, pokud primérnd
zprava méla 2000 znaka a pro jejich kddo-
vani se pouzivalo 8 bitd na jeden znak?

Zaklady informatiky

m a teorie informace

ktery dostane od vysilace. Muze proto ovéfit, zda data byla pfenesena spravné.
Pokud soucty nesouhlasi, zahodi vétsinou celou sekvenci a pfenasi data znovu.

Samoopravny kod. Kontrolni souc¢et umoziiuje nejen ovérit, zda data byla
pfenesena spravné, ale také opravit chyby. Pokud by napfiklad v pfedchozim
ptikladu jedno cislo ze Sesti vypadlo, muze ho piijimac ze souctu ¢isel vypoditat
a nemusi data pfenaset znovu.

Redundantni koéd tedy obsahuje nadbytecné (ne zbyte¢né) informace,
které vsak umoznuji zachovani obsahu dat. V praxi se pouzivaji jednoduché
kody pro pfenos dat na zakladni drovni bith (tzv. paritni bity) i superslozité kody
na Urovni prenosu signdlu napfiklad mezi Wi-Fi zafizenimi, satelity apod.

Digitalizace podrobnéiji, potfebny poéet bits

Digitalizace tedy pfredstavuje vzorkovani puvodniho (analogového) signalu
a jeho zaznam pomoci toku nul a jednic¢ek. V pocitacovych zafizenich se bity
pouzivaji k zaznamu vseho, textl, obrazku, zvukl i videa.

Jak jiz bylo zminéno, zapisem pomoci dvou znakt o délce N pozic miizeme
zakodovat 2N moznosti, kde N je pocet bitli. Tedy tiemi bity mizeme zapsat 2% =
8 moznosti (000, 001, 010, 100, 011, 101, 110, 111). Ctyimi bity pak 16, pé&ti 32 atd.
Ve vypocetni technice se nejcastéji setkdte s témito hodnotami:

e 8 biti (tedy 1 B, napiiklad [10011010]) umoziiuje zdznam 28 = 256 moz-
nosti. (Jeden B [bajt] se dlouho pouzival pro zaznam pismen v tzv. fon-
tech True type, dnes pouzivana typova pisma Open type vétsinou vyuzi-
vaji 3 bajty na znak.)

* 16 bita (tedy 2 B napiiklad [1001101010011010]) umoziiuje zaznam 210~
65 536 moznosti. Dnes se tato hodnota pouziva jen vyjimecné.

« 24 bitd (tedy 3 B napiiklad [100110101001101011110010]) umoziiuje
zaznam 2** = 16,8 milionu moznosti. 24bitova barevna hloubka se ¢asto
pouziva pii zdznamu obrazkl i snimku videa.

e 32 biti (4 B) nabizi cca 4,3 miliardy moznosti, pouzivd se nejcastéji pro
kédovani barev.

Rozlizeni:

Mizké

bit()
1280 x 1024 pixeld 550 (32 bitd)

Jak ziskam nejlepii zobrazeni? Upfesnit nastaveni...

oK I’ Storno H PouZit |

Vybér poctu barev zobrazenych na panelu LCD

Vypocet doby pienosu. Jestlize jsme schopni urcit datovou velikost souboru
a zname rychlost linky, je jednoduché urcit dobu, za kterou se soubor po lince
pfenese. Je pouze nutné si hlidat, v jakych jednotkdch se velikosti/rychlosti uda-
vaji a spravné piepoditavat bity na bajty a naopak, bajty na kilo, mega, giga, tera
bajty apod.

Priklad: Chceme pifenést 100 obrazkua z 10 Mpix digitdlniho fotoaparatu,
ktery pouziva barevnou hloubku 16,8 mil. barev a ztraitovou kompresi JPeG
s pomeérem prumérné 1:10. Mdme k dispozici linku o pramérné rychlosti
8 Mbit/s. Jak dlouho bude pienos probihat?

Pocet bodu obrazku zndame (10 miliont), pii 16,8 mil. barev potiebujeme na
kazdy bod 24 bit. Tedy po stisknuti spousté fotoaparatu vznikne 240 miliont
bitt obrazovych dat, ovSem pii ulozeni na pamétovou kartu fotoaparatu dojde
ke kompresi JPG 1 : 10 a soubor s obrazkem na karté bude proto mit 24 mega-
bitd, j. 3 MB (megabijty). Obrazki je 100, celkovy datovy objem tedy bude 2 400
megabit dat, linka ma rychlost 8 megabiti za sekundu, pfenos tedy bude trvat
2400/8 = 300 s, tj. pét minut.

Pocitat muzeme také v (mega) bajtech, obrazek po expozici bude mit 30 MB,
ulozeny na kartu ve formdtu JPG 3 MB. Stovka obrazka zabere 300 MB, rychlost
linky je 1 MB/s, pfenos tedy bude trvat 300 s.



