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Uvod

Moderni databaze uz davno neslouzi jen pro bezpe¢né a spolehlivé ukladani udajd,
nové verze poskytuji stale vice sluzeb pro podnikové informacni systémy, at uz se jedna
o analyzu, reportovani ¢i praci s geografickymi informacemi. Moderni webové aplikace
a sluzby pracuji hlavné s nerela¢nimi udaji ¢ili s dokumenty a multimédii. Stale vetsi
oblibé se tési dokumenty XML. Proto je i tato publikace koncipovana tak, aby na prak-
tickych ukazkach demonstrovala moznosti modernich databazovych platforem.

Komu je kniha urcena

Tipy jsou rozdéleny do tfi kategorii pro zacate¢niky, pokro¢ilé a znalce. Rozdéleni se ale
netyka tolik naro¢nosti, jako spise jejich potiebnosti.

Tip je urcen zacate¢niktim, kteti se s SQL a databdzemi seznamuji. Nevyzaduje Zadné
znalosti.

vvvvv

Tip se zaméfuje na feSeni nestandardnich a komplikovanych problémd. Je ur¢en pokro-
¢ilym programatortim.

Konvence pouzité v knize

V knize se pouziva neproporcionalni pismo pro ukazky dotazt a jejich vystupt. V ukaz-
kach maji dotazy Sedé pozadi, aby je ¢tenaf snadnéji odlisil od vystupt databazového
systému. Dotazy pouZzité v knize najdete i na prilozeném CD.

Doprovodné (D

Doprovodny disk obsahuje kromé zdrojovych kédu také fadu odkazt na uzite¢né
stranky a také nékolik uzite¢nych nastrojil, jez vam praci s databazemi a SQL vyrazné
usnadni nebo alespon zptijemni.

CD staci vlozit do pocitace a rozhrani se spusti automaticky. Pokud neméte automa-
tické spousténi diskd povoleno, vyhledejte na CD kofenovy adresat a oteviete soubor
spustit_CD.html.

Jestlize rozhrani CD oteviete v prohlize¢i Internet Explorer, Opera nebo Google
Chrome, budete z CD moci instalovat doprovodny software okamzité. V pfipadé jinych

prohlize¢ii se zobrazi vyzva k uloZeni instala¢niho souboru na pevny disk. V tomto
ptipadé doporucujeme spustit instalaci pfimo z CD. Obsah CD najdete ve slozce obsah.
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Uvod

Lpétna vazba od ctenari

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu ptipravilo,
stoji o zpétnou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. MiiZete se obratit na
nésledujici adresy:

redakce PC literatury

Computer Press

Spielberk Office Centre

Holandska 3

639 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@cpress.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tfetich stran.
Pokud budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tviirce.

Errata

Pfestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili presnost a spravnost obsahu,
chybam se Gplné vyhnout neda. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, at uz
chybu v textu nebo v kddu, budeme radi, pokud ndm ji nahlasite. Ostatni uzivatele tak
muzete usetfit frustrace a pomoci nam zlepsit nasledujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/k1932 po klepnuti na
odkaz Soubory ke stazeni.
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Vybér vhodné databaze

Databaze jako zakladni pilif informacniho systému

Zakladem kazdého informaéniho systému je dobfe navrzena databdze, od niz oéekava-
me spolehlivost a stabilitu, rychlost, bezpe¢nost uloZenych dat a viceuzivatelsky pristup.
Pro kazdou spole¢nost je databaze Zivotné dilezity organ, ktery Zije, dycha a chrani
cenna data.

V soucasnosti existuje vice softwarovych spole¢nosti, které nabizeji rela¢ni databaze,
jako jsou naptiklad Oracle, Microsoft, IBM a mnoho dalsich. Otazkou je, zda si vybrat
volné dostupnou nebo komer¢ni distribuci databaze. Kazda z databazi ma v$ak osobitné
specifikované hardwarové naroky co se tyce procesorové kapacity, paméti a diskového
prostoru.

Vybér databaze pro informacni systém

Pouzijeme analogii z oblasti letecké dopravy. Zdalo by se, ze kromé variability vnitiniho
vybaveni kabiny a vnéjs$iho natéru nemaji zékaznici neboli letecké spole¢nosti mnoho
moznosti pro prizptisobeni letadla, které prebiraji od vyrobce. Omyl. Zékaznik si musi
jednu z nejdilezitéjsich soucasti, motor, vybrat sam. K dispozici jsou motory od rtiz-
nych dodavatelt. Napriklad pro Airbus jsou k dispozici motory Rolls-Royce, General
Electric, Pratt & Whitney... Letecké spolecnosti si dodavatele motorti vybiraji podle
dlouhodobych zkusenosti, moznosti servisu, pfi¢emz se samoziejmé snazi o co nejveétsi
unifikaci. Podobna situace je vybéru databaze pro informacni systém.

Poznamka: Databazovy server se svym IT okolim je zpravidla pomérné velky investic-
ni celek, takze do hry vstupuiji rliznéd vybérova kritéria.

Databazové servery jsou specializované uzly informacnich systéma zaméfené na
databazové zpracovani, pricemz plni funkci distribuovaného systému fizeni baze
dat. Zabezpecuji operace zadavani idaju, jejich modifikace a vyhledavani.

Moderni databazovy systém vytvari zaklad stabilniho a kvalitniho pfistupu k udajum.
Disponuje modernimi bezpe¢nymi technologiemi a diky své struktufe klient-server-
-databaze umoznuje pristupovat k idajim systému pres Internet prakticky odkudkoli
na svéte.

Jak bude databéze v ramci informacniho systému
pouzivana?
Bude databaze vyuzivand hlavné jako tdlozi$té opera¢nich dat pro transakce (OLTP),

nebo budou udaje skladovany a analyzovany (OLAP)? OLTP (Online Transaction
Processing) je technologie ulozeni dat v databdzi, kterd umoznuje jejich co nejjedno-

vevs
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ktery se v soucasnosti pouziva v prevazné vét§iné databazovych aplikaci (z historického
hlediska jesté pomérné nedavno dokonce ve vSech databazovych aplikacich). Jako pro-
tiklad k OLTP se predev$im pro analytické ucely nad rozsahlymi databazemi pouziva
technologie OLAP (Online Analytical Processing). Zakladni rozdil mezi databazemi
OLAP a OLTP spociva ve zpusobu jejich pouzivani. Zatimco v databazi OLTP se data
¢asto modifikuji, v databazi OLAP jde o ukladani velkého mnozstvi dat, ktera se ¢asto
nemeéni a nad nimiz se vykonavaji slozité databazové dotazy. Vybér spravného typu
databaze miize vyrazné ovlivnit chod a vykon aplikace.

Uloha databazového systému v podnikové informatice

Paralelné s vyvojem databazovych technologii za¢al nastupovat nejen prechod na archi-
tekturu klient-server, ale i trend decentralizace informac¢nich technologii. Vynutila si ji
globalizace ekonomiky a s ni souvisejici dynamické zmény v fizeni a struktute firem.
Databazovy server se stal jednim ze zakladnich pilifa tfivrstvé architektury klient-
-server. Databazovy a aplikacni server lze realizovat na tomtéz hardwarovém serveru,
jako middlewarova vrstva nebo na samostatnych uzlech.

Vyvojem prosly nejen technologie, ale i cenova politika

Neni to tak davno, co licence pro jeden procesor u nékterych $pickovych databazi stéla
nékolik desitek tisic dolarti. AvSak moznosti odbytu na tyto trhy nejsou pyramidova
hra a trh zdkonité zacal saturovat. Postupné, s nasycenim trhu informacnich systému
pro velké firmy, si zacali jejich dodavatelé stale vice v§imat i sektoru SMB. Zacalo to
databazovymi servery. U nejnovéjsich databdzi velkych firem (Oracle 11g, IBM DB2,
Microsoft SQL Server 2008) lze vypozorovat nejen zafazeni verzi situovanych pro SMB,
ale dokonce i volné $ifitelné verze ,,Express“ pro nasazeni mimo komer¢ni sféru. Hlavni
vyhodou edici SMB a ,,Express* je moznost rozbéhu businessu s velmi nizkymi naklady,
pticemz v piipadé potieby je mozné bez jakychkoli uprav prejit na kteroukoli komer¢éni
verzi na vhodné velikosti serveru.

Komer¢ni produkt versus Open Source

Velmi casto se vedou nekonecné polemiky, zda vybrat komer¢ni produkt, nebo produkt
s licenci Open Source. Zkuste si predstavit polemiku, zda pouzit nejzndmé;jsi komercni
databdzovou platformu Oracle nebo nejpopularnéjsi databazi MySQL s licenci Open
Source. Databazova platforma MySQL patfi spole¢nosti Sun Microsystems, ktera se po
akvizici ocitla ve vlastnictvi spole¢nosti Oracle.

Kritéria pro vybér databaze

Mnohé subsystémy podnikové informatiky umoznuji variabilni vybér databazo-
vé platformy. Typickym piikladem je ERP a systém SAP. Pfed vybérem vhodného
databazového systému je nutné zvazit velké mnozstvi faktort. Jde nejen o vykonova,
kapacitni a bezpecnostni kritéria, ale také o ucel, z néhoz vyplyva predpokladané zati-
zeni. DuleZitym faktorem je existence informac¢ni infrastruktury ve formé a potencial
lidskych zdrojt.



Vybér vhodné databaze 37

pokrocily

pokrocily

10

pokrocily

11

pokrocily

12

pokrocily

Jaka edice databaze je vhodna pro konkrétni informacni
systém?

Komer¢ni databazové servery se dodavaji ve vice edicich, takze umoznuji $kalovatelnost
a optimalni moznost vybéru vhodné verze v souvislosti s pfedpokladanymi scénari

nasazeni a objemu zatéze. Nazvy edic se na jednotlivych platformach lisi, nicméné pii
tro$e nadhledu se daji zevSeobecnit.

Co umi edice Enterprise

Pod timto nazvem se skryva ucelena datova platforma spliujici vysoké naroky podni-
kovych aplikaci pro zpracovani transakei online a pro datové sklady. Umoznuje konso-
lidovat servery a vykonavat online zpracovani velkého objemu transakci a generovani
sestav. Diky technologiim, jez chréni data pred nakladnymi lidskymi chybami, zajistuje
obchodni kontinuitu a zkracuje ¢as potfebny pro obnoveni po havarii.

Vytvari infrastrukturu s ovéfenymi schopnostmi zpracovani velkych mnozstvi dat
a vysokého podnikového zatizeni. Spliiuje pozadavky na ochranu osobnich dat a soulad
s legislativnimi normami a nabizi integrované funkce pro ochranu dat pfed neoprav-
nénym pristupem. Verze Enterprise nabizi spravu infrastruktury s automatickou dia-
gnostikou, optimalizaci a konfiguraci s cilem snizit provozni naklady a sou¢asné omezit
nutnost udrzby a spravy velkych objemt dat. Umoznuje dotazovani a analyzu velkych
mnozstvi dat v datovych skladech a datovych trzistich, a usnadnuje tak ziskavani $irsiho
pohledu na tato data.

Typické scénare nasazeni pro edici Enterprise

® Provozovani nenahraditelnych aplikaci pro spravu dat se $kalovatelnosti, vysokou
dostupnosti a zabezpecenim na podnikové drovni.

m Sprava online zpracovani transakci (OLTP) ve velkém objemu.
m Pokro¢ild analyza velkych objemt dat v datovych skladech.
m Generovani sestav na zakladé analyzy velkych objemu dat.

Co umi edice Standard

Privlastek Standard naznaluje platformu pro spravu dat s jednoduchou spravovatelnos-
ti urcenou primérné pro provoz aplikaci firemnich oddéleni. Tato edice ma zpravidla
vyvazenou cenu tak, aby se dala pouzit i pro sektor SMB ¢ili pro malé a stredni firmy. Ve
vétsiné pripadi poskytuje funkce pro zabezpecenou vzdalenou synchronizaci a spravu.

Typické scénare nasazeni pro edici Standard

m Aplikace firemnich oddéleni pozadujici dobrou spravovatelnost a jednoduché pou-
Ziti.
m Aplikace pro online zpracovani transakci (OLTP) v malém aZ stfednim objemu.

m Systémy pro podporu rozhodovani pozadujici zakladni funkce pro generovani sestav
a analyzy.



38

Vybér vhodné databaze

13

pokrocily

pokrocily

15

zacatecnik

16

zacatecnik

Co umi edice Web

Nabizi nizké naklady, vysokou skalovatelnost pro vysoko dostupné webové aplikace
¢i hostovand feSeni a vysokou dostupnost internetovych prostfedi webovych sluzeb.
Pouziva se pro:

m Sdilend a dedikovana hostitelska feseni.

m Rozsahlé webové prezentace s primarné webovym obchodnim modelem a rostouci
potiebou skalovani.

Co umi edice Compact a Mobile

Tyto odleh¢ené edice jsou urceny pro ,,ptibaleni® k aplikaci a volné §iteni spolu s aplika-
ci. Jsou k dispozici bezplatné a umoznuji vytvaret samostatné a prilezitostné pfipojené
aplikace pro mobilni zafizeni, klientské pocitace a webové klienty.

Co umi edice Express

Edice Express je k dispozici bezplatné a je idedlni pro studium a vytvéreni aplikaci pro
klientské pocitace a malé servery a pro distribuci nezavislymi vyrobci softwaru.

Poznamka: Edice Express je v rozsahu zékladni funk¢nosti pIné kompatibilni se vsemi
ostatnimi edicemi pfislusné platformy (SQL Server, Oracle...). Bude-li vase aplikace
a firma Uspésna a naroky na vykon a skalovatelnost budou rist, je mozné aplikaci bez
Uprav presunout na pozadovanou komerc¢ni verzi.

Typické scénare nasazeni pro edici Express

m Zakladni a studijni databaze.
® Funk¢né bohaté aplikace pro klientské pocitace.

® Bezplatné prava na distribuci pro nezéavislé vyrobce softwaru (ISV).

IT sméruje do cloudu

Vybrat pro informac¢ni systém databazi Oracle, IBM DB2, SQL Server, Informix...?
Treba vice napovi analogie s otazkou: Vybrat do firemniho vozového parku jako dalsi
vozidlo BMW, Mercedes, Volkswagen...? Mozna se vam tato analogie nelibi, predev§im
z toho duvodu, Ze vétsina modernich firem uz nema vlastni vozovy park, ale tuto sluzbu
outsourcuje. A pro¢ neoutsourcovat ukladani udajt jako sluzbu poskytovanou datovy-
mi centry? Koncepce IT jako sluzby prinasi tplnou abstrakci udaji od technologickych
¢i komer¢énich aspekti jejich uklddani. U pronajatého vozidla zalezi jen na jeho katego-
rii, ale ne na znacce, protoze ptipadna unifikace kvuli idrzbé a servisu je problém, ktery
fesi poskytovatel sluzby a zakaznika nezajima. Rovnéz nebude u spolehlivé fungujici
sluzby pro ukladani tidaji nikoho zajimat, na jaké platformé jsou udaje ulozeny.
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XML jako alternativa malé databaze?

Odpovéd na otazku, kam s udaji, je zpravidla jednoducha - do databaze. Skute¢né je to
ale vzdy nejoptimalné;jsi feSeni? Abychom podali uspokojivou odpovéd na tuto otazku
a neodchylili se k polemice komer¢ni vs. volné $ifitelné databaze, zavedeme hypoteticky
predpoklad, Ze databdzovy server mdme k dispozici zdarma. Rozhodujici je mnozstvi
udajt a naklady na instalaci a administraci. Pfedstavte si aplikaci napiiklad pro evidenci
v piijcovné DVD (tu miizete koneckonct vytvorit v Excelu) nebo néjaky specializova-
ny program tfeba pro malou restauraci a podobné. Kromé instalace aplikace je nutné
nainstalovat databazovy server, vytvorit databazi, v ni vytvofit struktury a nakonec je
zpravidla zapotfebi naplnit databazi néjakymi z kratkodobého hlediska konstantnimi
udaji: budeme pottebovat napiiklad cenik, kurzovni listek a podobné. Predstava, Ze si
to bude instalovat, udrzovat a v ptipadé nehody obnovovat napriklad provozni v restau-
raci, ktera je jinak pocitacové docela gramotnd, je celkem nerealnd. Resenim muze byt
embedded databéze, pfipadné udaje v dokumentu XML.

Microsoft SQL Server 2008

Aktualni komer¢ni verze databazového serveru Microsoft SQL Server 2008 R2 je svymi
vlastnostmi, robustnosti a spolehlivosti predurcena i pro aplikace typu ,,mission-criti-
cal, pficemz soucasné snizuje naroky na infrastrukturu a jeji spravu. Komer¢ni verze
je na trhu od prosince roku 2007, v dobé psani této publikace uz byla k dispozici prvni
CTP verze nového databazového produktu spole¢nosti Microsoft s kédovym oznacle-
nim Denali. Cennou devizou SQL Serveru 2008 je moznost jeho navazani na ostatni
produkty a feseni spole¢nosti Microsoft, predevsim vyvojového prosttedi Visual Studio.

Je to jesté MySQL, nebo uz Oracle?

Tento volné Sititelny databazovy server je oblibeny a nasazuje se hlavné u webovych
aplikaci. Je portovan pro Unix, Linux, Solaris, OS/2 i Windows. Je idedlnim fe§enim pro
malé firmy a amatérské vyuziti, naptiklad pro publikaéni portél nebo webové aplikace
pro sbératele, hobby, diskuzni féra, seznamky a podobné. Instala¢ni soubory databa-
zového serveru MySQL je mozné ziskat z webu, naptiklad ze stranky www.mysql.org.

MySQL: Instalace a konfigurace

Kompletni instalace je zabalend do jednoho souboru s velikosti priblizné 30 MB (pro
Windows). Pro cvi¢né tcely miizete pouzit databazi TEST, ktera se vytvori pfi instalaci
a je urcena pravé pro tyto ucely. Pro zadavani prikazii mizete pouzit textovou kon-
zolovou aplikaci MySQL Command Line Client. Do testovaci databaze se prepnete
prikazem:
USE TEST.
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.
MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.5 server instance,

Please select a server type. This will influence memory, disk and CPU usage.

& Developer M
- g This is a development machine, and many other applications will

be run on it. MySQL Server should only use a minimal amount of
memory.

" Server Machine

Several server applications will be running on this machine,
g Choose this option for web/application servers, MySQL will have
medium memary usage,

" Dedicated MySQL Server Machine

This machine is dedicated to run the MySQL Database Server. No
other servers, such as a web or mail server, will be run, MySQL
will utilize up to all available memary.

<pack | Next > Cancel

%

Obrazek 1: Databazovy server a instanci databaze muzete nakonfigurovat pomoci nastro-
je MySQLInstanceConfig

Popularni Open Source databazovy server MySQL momentalné patfi spolec¢nosti
Oracle, ktera ho ziskala akvizici spole¢nosti Sun Microsystems. V priabéhu akvizice
ubezpecili Larry Ellison (CEO spolecnosti Oracle) spolu se Scottem McNealym (byvaly
$éf spole¢nosti Sun) pfiznivce této platformy, Ze bude i nadéle podporovana a rozvijena,
ze databaze Oracle a MySQL si nikdy nebudou konkurovat. Nuze uvidime.

Poznamka: Kromé ,Zeleza” neboli serverového portfolia, a databazové platformy
ziskala spole¢nost Oracle akvizici Sunu i populdrni programovaci jazyk Java, ktery
je uz dlouho jednim ze zakladnich stavebnich kamen( softwaru spole¢nosti Oracle.
Nejlépe tuto platformu charakterizuje jeden jediny Udaj — implementace v 6,5 miliar-
dach zafizeni. Nejedna se jen o PC a mobily, ale i technologické a fidici systémy a spe-
cializované mikrocipy ve spotiebni elektronice.

Oracle XE: konfigurace uzivatelského pristupu

Databaze Oracle Express Edition (XE) je postavena na kodové zakladné Oracle Database
11g (¢i 10g) a je plné kompatibilni se vSéemi ostatnimi edicemi databaze Oracle. Verze
XE obsahuje plnou podporu jazyka SQL vcetné jeho proceduralni nadstavby PL/SQL.
Databaze je k dispozici ke stazeni na adrese www.oracle.com/technology/xe. Instalace
databdze trva pfiblizné tfi minuty. Jedinym udajem, ktery se v pribéhu instalace zadava,
je spole¢né heslo pro ucty SYS a SYSTEM.

ma urcitd omezeni. Databaze vyuzivd maximalné jeden procesor ¢i jedno jadro vice-
jaddrového procesoru, udrzuje vyuziti paméti pod jednim gigabajtem, je omezena na
jednu relaci v systému a umoziuje uchovdvat maximalné ctyfi gigabajty uzivatel-
skych dat.
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Oracle XE: VyuZiti cvicného schématu HR

Pro svoje pokusy mtiZete vytvotit vlastni novou databdzi nebo vyuzit cvi¢nou databazi,
ktera se nainstalovala spolu s databazovym serverem. Ve verzi databaze Oracle XE je
implicitné nainstalovano schéma testovaciho klienta HR (Human Resources - lidské
zdroje). Schéma je po nainstalovani databaze implicitné zaméeno, proto jako prvni
administratorsky ukon provedte jeji zptistupnéni a nastaveni parametrti pro pfihlaseni
klienta k této databazi.

Pfi prvnim pfistupu se musite prihlasit jako administrator, potfebujete-li odemknout
testovaci ucet. Postup odemcent se pro jednotlivé verze li§i. Uvedeme postup pro verzi
Oracle XE 11g i pro starsi verzi Oracle XE 10g.

Oracle 11g XE: Odemceni tctu

V nabidce opera¢niho systému spustte konzolovou aplikaci Run SQL Command Line.
Nasledné napiste prikaz:

connect
a prihlaste se jako uzivatel SYSTEM:

B Enter user-name: SYSTEM

m Enter password: <heslo, které jste zadali a potvrdili pfi instalaci databaze>
Odemknéte ucet HR prikazem:

ALTER USER hr ACCOUNT UNLOCK;
Zadejte heslo, které budete pro tento cvi¢ny ucet pouzivat:

ALTER USER hr IDENTIFIED BY <heslo>;

Oracle 10g XE: Odemceni uctu

Prihlaste se jako uzivatel SYSTEM:
® Username: SYSTEM

m Password: <heslo, které jste zadali a potvrdili pfi instalaci databaze>

ORACLE' Database Express Edition

User: SYSTEM

RIC SIS

rowser saL Utilities

Home

Administration
Storage
Memory

Database Users Database Users

Monitor | Manage Users |

Create User

About Database

Obrazek 2: Odemceni schématu testovaciho klienta se provede pomoci postupné aktiva-
ce ikon ,Administrations” a ,Database Users”



