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S tiskovinami se setkavame na kazdém kroku, pocinaje vizitkami a letaky, pres noviny a casopisy
az po knihy nebo billboardy. Navzdory rozsifeni internetu a elektronickych médii tiskovin
neubyva, poptavka je tedy velika. Vznikaji tiskoviny kvalitni, ale i takové, u nichZ neodbornou
praci pozna i laik. Je pravda, Ze névrh $patny z estetického hlediska nezachrani ani kvalitni
predtiskova priprava; na druhou stranu, i ze sebekrdsnéjsiho navrhu mize vzniknout kone¢ny
produkt mizerné urovné. Nékdy za to miiZe tiskarna, ¢astéji vSak ten, kdo data pro tiskarnu
pripravil.

Lidé, kteri v této oblasti ptisobi - grafici a pracovnici DTP - leckdy postradaji pottebné tech-
nologické znalosti. Neni totiz snadné je ziskat. V manualech k po¢itatovym programim se
uzivatel dozvi, jak pouzit tu ¢i onu funkci, nepise se v nich v$ak nic o vztahu k tiskovému pro-
cesu, jeho pozadavcich a omezenich. Tento privodce se pokousi shrnout postup pripravy tis-
kovych dat od zac¢atku do konce - od prijeti podkladi od zakaznika po predani do tiskarny.
Neni to vSak pouze névod, jak jednotlivé kroky celého procesu realizovat v grafickych pro-
gramech. Kniha by méla ¢tenditim poskytnout také nezbytny zéklad znalosti z celého proce-
su vyroby tiskovin a naudit je pti pfipravé tiskovin premyslet v potfebnych souvislostech.

Protoze oblast DTP je pomérné $iroka a tento préivodce musi zahrnovat vechny etapy tvorby
tiskoviny, nemuze jit pfili§ do hloubky - k prohloubeni znalosti by mély zdjemctim poslouzit
specializované prirucky a jiz zminované manudly. Diraz je zde kladen predevsim na
prehledné usporadani informaci a na souvislosti. Je dobré, kdyz pti praci vime, pro¢ si na to
¢i ono dat pozor, kde jsou jaka tskali a co je tieba si ohlidat uz v okamziku, kdy pfejimame
od zédkaznika podklady. Proto miize kniha pomoci jak zacate¢niktim, tak i tém, ktef1 jiz maji
s pripravou tiskovin néjaké zkusenosti, ale rddi si rozsifi a utfidi své znalosti a ziskaji tipy, jak
dosdhnout pfi své praci lepsich vysledka.

Vlastni obsah knihy je rozdélen do osmi kapitol. Prvni ¢ast, Nez za¢neme, je shrnutim vSech
dalezitych faktt, které bychom méli znat, pripravujeme-li data k tisku. Dalsi kapitoly
predstavuji zakladni faze digitalni ptipravy dat. Kapitola Podklady pojednava o vécech sou-
visejicich s prejimkou vyrobnich podkladii od zékaznika — popisuje, jak by mély vypadat textové
a obrazové podklady a co vSechno ovliviiuje vyslednou kvalitu tiskoviny. Soucasti této kapitoly
je také pasaz vénovand predzpracovani rukopisu v textovém editoru. Dalsi kapitoly se zaby-
vaji vlastnim zpracovanim tiskovych dat. Ctenat se dozvi, jak postupovat pii tipravach bitma-
povych obrazka ¢i vytvareni kiivkové grafiky ve vektorovych programech. V kapitole Sazba
a zlom se seznami se zasadami tvorby dokumentu a typografickymi pravidly.

Nasleduji kapitoly vénované spravé barev a pocitatovému pismu (fontim). Prestoze je
kapitola Sprava barev zarazena az v druhé poloviné knihy, rozhodné to neznamens, Zze je
méné dulezita. Naopak, systém spravy barev je zdkladnim pilifem procesu vyroby tiskovi-
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ny. Chceme-li pti ptipravé barevné tiskoviny dosahnout o¢ekavaného vysledku, bez spravy
barev se neobejdeme. Posledni kapitola, nazvana Vystup, popisuje tvorbu korektniho tisko-
vého PDF a dale pojednava o spoluprici s tiskarnou a predavani tiskovych dat.

seznam pouzité literatury obsahuje prehled uZite¢nych zdrojt informaci k této problematice — jak
ti$ténych, tak internetovych.

Praktické postupy jsou prezentovany v programech Adobe Creative Suite (ukazky byly vytvo-
feny ve verzi CS3). Kniha je v§ak dobrym zdrojem informaci i pro uzivatele jinych aplikaci.



KAPITOLA 1

NEzzAéNEMEt.
ANEB DULEZITE SOUVISLOSTI

Nez se ponotime do hlavniho tématu knihy - do problematiky zpracovani dat v predtiskové
ptipravé, povime si o tom, co vSechno je tfeba znat, abychom mohli svou praci délat dob-
fe. Moznd si feknete ,,Pro¢ se zdrzovat?, ale véfte, ze bez této kapitoly bychom se opravdu
neobesli. V hlavni &4sti knihy si povime, CO a JAK udélat, tady se dozvite PROC (z jakych
davodi) to tak udélat. Shrneme si cely vyrobni proces tiskoviny a zminime vée podstatné,
co souvisi s na$i praci. Je totiz tfeba si uvédomit, Ze predtiskova priprava neni samostatné
odvétvi, ale jednd se o soucdst vétsiho celku: vyrobniho procesu, na jehoz konci stoji tiskovi-
na. A vazby mezi jednotlivymi ¢astmi tohoto procesu jsou pomérné silné.

Tato kapitola vdm pomuze pochopit veskeré souvislosti pfi vyrobé tiskovin. Diky tomu se
muzete vyhnout zklamani, kdyZz vam tiskarna sdéli, Ze vas navrh je nerealizovatelny. Budeme-
li pti tvorbé tiskoviny jiz od zacatku brat v tivahu technologické souvislosti, nase prace bude
nejen efektivnéjsi, ale predev$im bude na jejim konci stat korektni a realizovatelny vysledek.
A to je mnohem vic nez tzasné napadity navrh, ktery nema uplatnéni.

Pokud se v oboru jiz néjaky ¢as pohybujete, mnoho informaci v této kapitole pro vas nebude zad-
nou novinkou (alespon by nemélo byt). Presto se mozna dozvite i néco, co jste dosud netusili.

VYROBNi PROCES TISKOVINY

Predtiskové ptiprava je soucdsti vyrobniho oboru nazvaného polygrafie. Ukolem polygrafie
je reprodukovat a tiskem rozmnozit obrazové predlohy a textové informace; vysledkem poly-
grafické ¢innosti jsou tiskoviny. Vyrobni proces se sklada ze tii etap - z predtiskové ptipravy,
vlastniho tisku a dokonéovaciho zpracovani.

N - tiskové potisténé .
podklady PREP'T|SK0VA formy | TISK archy | DO KONCO\’/AQ tiskovina
—> PRIPRAVA > ZPRACOVANI >

v

Obrazek 1.1 Viyrobni proces tiskoviny

Toto rozdéleni je v8ak trochu zavadéjici. Logicky bychom fekli, Ze studio DTP ¢i grafik mé
na starosti predtiskovou pripravu a tiskarna pak obstara tisk a dokonéovaci zpracovani. Tak
tomu v$ak vétsinou neni. Predtiskovd piiprava zahrnuje, jak je z nazvu patrné, kompletni
ptipravu zakazky k tisku. Vystupem z predtiskové pripravy je tedy tiskova forma. Tu ale ve
vét§iné pripadt grafik ¢i studio DTP nezhotovuje. Tuto posledni fazi predtiskové ptipravy
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KAPITOLA 1 | NEZ ZACNEME... ANEB DULEZITE SOUVISLOSTI

provadi nejcastéji tiskarna. Od grafika ¢i studia obvykle odchazeji pouze podklady pro zho-
toveni tiskové formy - pfipravené stranky tiskoviny (dfive na filmu, dnes v digitdlni podobé).
Tiskarna pak zajisti archovou montaz (rozmisténi stranek na tiskovy arch) a zhotoveni tisko-
vé formy, resp. tiskovych forem.

Cinnosti predtiskové ptipravy jsou tedy rozdéleny mezi dva subjekty: mezi grafika a tiskdrnu.
Proto zde vyznamnou roli hraje vzijemnd komunikace, a to pfedevsim pti predavani dat.

Kdo déla co aneb jak to chodi
Nasledujici dvé schémata nastifuji rozdéleni ¢innosti pti vyrobé tiskoviny. Na prvnim jsou
znazornény vSechny ¢innosti, které spadaji do grafikovy kompetence, a také potiebné vazby.

DESIGNER DTP STUDIO

|

| |
| | FoTOGRAF e
|

|

H

}

v v v v
5 o | podklady i DIGITALIZACE | | ZPRACOVANI | [ SAzBA TVORBA datg + info 5
» | NAVRH " VR ., < >
AL | — PREDLOH OBRAZKU A ZLOM | | VVSTUP. SOUBORU | [~ SKERNR

i e j

Obrazek 1.2 Prace grafika

Ze schématu je patrné, Ze grafik nejvice spolupracuje se zakaznikem. Zakaznikem je myslena
jakdkoliv fyzicka osoba ¢i subjekt, ktery si u grafika objedna pfipravu tiskoviny. Objednavka
vétsinou zahrnuje také graficky navrh, v nékterych pripadech vsak grafik od zdkaznika navrh
obdrzi a pouze jej realizuje. Velmi casto je ukolem grafika také zajistit tisk (vybrat vhodnou
tiskarnu a vse vyridit) - pfi jednani s tiskarnou pak zastupuje prani klienta.

Poprvé grafik jedna se zakaznikem pfi predavani podkladi: zjisti od néj veskeré jeho
pozadavky na vyslednou tiskovinu. Pozdéji s nim konzultuje své navrhy. Nakonec mu pred-
lozi ke korektute hotovy dokument, pfipadné natisk ke schvéleni predpoklddané barevnos-
ti tisku.

Dulezitym partnerem grafika je tiskarna. Prvni dialog by mél probéhnout jesté pred zapocetim
prace. Grafik by si mél zjistit, jaké sluzby tiskarna nabizi, ale také podrobnosti o vyrobnim pro-
cesu (i jeji pozadavky na predavana data. Zamérné piseme ,,mél by, protoze praxe je ¢asto jina.
Grafici se o tyto véci obvykle prili§ nezajimaji a zakazku pfipravi jednoduse tak, aby se jim libila
na monitoru. Kdyz pak vysledek vypada jinak, vinu hledaji na strané tiskarny.

14 DTP A PREDTISKOVA PRIPRAVA



VYROBNI PROCES TISKOVINY

Na druhou stranu vsak ¢asto ani tiskirny nejsou idedlnim partnerem. Pozaduje-li grafik
néjaké informace, nebyvaji ptilis sdilné (at uz z neochoty, nebo z neznalosti). V takovém pti-
padé se nesmime nechat odbyt a stle se ptat. Nepomuize-li to, pak je mozna na misté si fict,
ze nejsou jedini na svété, a poohlédnout se u konkurence.

Dalsi kontakt s tiskdrnou probéhne pti pfedavani dat. Tady je dulezité tiskarné sdélit veskeré
své, resp. zakaznikovy, pozadavky na dal$i zpracovani (predevsim ty specialni) a poskytnout
potiebné informace o pfedavanych datech (vice viz Komunikace s tiskdrnou a preddvini dat
v kapitole 8 na strané 253).

Z obrazku rovnéz vyplyva, ze grafik mtize spolupracovat také s designérem (grafickym uprav-
cem). Ten navrhne design tiskoviny a grafik ho pak pouze zrealizuje. Dal$im dobrym spolu-
pracovnikem mize byt fotograf, ktery potidi pottebné fotografie dle prani klienta. Nékdy je
vhodné také vyuzit sluzeb konkurence a nékteré ¢innosti, jako napriklad skenovani ¢i naro¢-
néj$i tpravy obrazka, prenechat profesionalnimu DTP studiu s lep$im technickym vybave-
nim a vét$imi zkuSenostmi.

Druhé schéma (obrazek 1.3) ukazuje, jak vyroba pokracuje po predani dat do tiskarny. Je na
ném nastinéna struktura prace v tiskarné. V jednotlivych tiskdrnach se pak mize organiza-
ce lehce lisit, a to zejména v zavislosti na velikosti podniku. Nékteré tiskarny také napriklad
nedisponuji ,,knihdrnou“ (tj. hovorovy vyraz oznacujici oddéleni dokonéovaciho zpracova-
ni). Vétsinou jsou vSak schopny dokoncovaci zpracovani zajistit externé.

GRAFIK

Y

PRIJEM ZAKAZKY A PLANOVANI

OBCHODNI TECHNOLOGIE PLANOVANI
ZASTUPCE A KALKULACE A RIZENi VYROBY

ODDELENI PREDTISKOVE PRIPRAVY

SOUBORU MONTAZ FORMY
(PREFLIGHT) T

NATISK

TISK

KONTROLA _I ARCHOVA |_| RASTROVANI |_|ZHOTOVENI TISKOVE

PRIPRAVA A SERIZENI SCHVALENI TISK _II IN-LINE
TISKOVEHO STROJE K TISKU | DOKONCOVACI |

| ZPRACOVANI |
b=
v v
DOKONCOVACI ZPRACOVANI

ADANI AEEN( ZHOTOVEN( " . .
| SKLADAN |—| SNASENI |—| VAZBY |—| ORIiZNUTI |—| BALENi |
!
EXPEDICE Obrazek 1.3 Priibéh

i préace v tiskarné
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KAPITOLA 1 | NEZ ZACNEME... ANEB DULEZITE SOUVISLOSTI

Poznamka: Tiskarny nejsou jedingm podnikem poskytujicim tiskové sluzby. Mensi naklady
muazZeme napfiklad tisknout digitalnim tiskem, ktery Casto nabizeji vétSi DTP studia. Pro
potfeby této knihy jsou vSak vSechny subjekty, které zprostfedkovavaji tisk, shodné nazy-
vany slovem ,tiskarna“. V DTP studiich byva oproti tiskdrnam jednodussi organizace a jeden
pracovnik ¢asto zastava vice Ukonu. Spoluprace s DTP studiem je vSak obdobna jako s tis-
karnou.

Jakmile tiskdrna prijme od grafika vie potiebné, je zakazce pridéleno identifika¢ni ¢islo a pu-
tuje k technologovi. Ten stanovi technologii vyroby — pfedevsim na jakych strojich bude za-
kazka ti$téna a nasledné zpracovana. S tim souvisi také volba formatu papiru, na ktery se bude
tisknout, a rozlozeni jednotlivych stranek tiskoviny na tiskovy arch (tzv. vyfazeni). Tiskovina
totiz obvykle nebyva tisténa po jednotlivych strankach, ale protoze je vétsina tiskovych stroju
konstruovana pro tisk vétsich formatd, jsou jeji stranky tistény na vétsich arsich papiru. Toto
vie predurcuje technolog - veskeré zpracovani tiskoviny se fidi jeho pokyny. Utvar kalkulace
ma pak na starost pocitani nakladd na vyrobu a ur¢eni kone¢né ceny.

V tseku planovani a fizeni vyroby je zakazka zaclenéna do harmonogramu vyroby a je uréen
¢asovy rozpis jejiho priibéhu vyrobou, véetné terminu expedice. Tento Gtvar ma na starosti
také sledovani prabéhu vyroby a v ptipadé potteby provadéni operativnich zmén, aby vyroba
probihala v uréenych ¢asech.

Nasleduje vlastni zpracovani prijatych dat v oddéleni predtiskové pripravy. Nejprve je tfeba
zkontrolovat, zda je soubor déle bez problému zpracovatelny. To se provadi pomoci tzv. preflightu
(tento pojem se pouziva pro automatizovanou kontrolu dat pred tiskem, ktera je nejéastéji
provadéna pomoci specidlnich funkei ¢i zdsuvnych modulti v programu pro praci s PDF).
Poté prichazi na radu elektronicka archova montaz, pii které jsou jednotlivé stranky tiskoviny
rozmistény na format tiskového archu (dle rozpisu technologa) a pridany tiskové znacky
a znacky pro dokoncovaci zpracovani.

Potom je proveden nétisk pro kontrolu obsahu archu. Obcas byva (na vyzadani) zhotoven
také tzv. kontraktacni ndtisk, ktery poté, co jej schvali zakaznik, slouzi tiskafi jako vzor pro
nastaveni barevnosti (tento typ natisku se nemusi zhotovovat v tiskarné, mize byt dodan
grafikem spole¢né s predavanymi daty k tisku).

Nasledné jsou data odeslana na ,obrazovou jednotku® RIP - fidici ¢ast osvitové jednotky
(ptip. digitalniho tiskového stroje). RIP tato data prevadi na tiskovy rastr (obraz je rozlozen
na tiskové body; vice viz Tiskovy rastr — princip reprodukce tonového obrazu na nasledujici
strané) a fidi zdznam obrazu na tiskovou formu (v ptipadé digitélniho tiskového stroje Fidi pti-
mo tisk). Pfi osvitu jsou obrazova data rozdélena na dil¢i obrazy jednotlivych tiskovych barev
- tzv. vytazky - a pro kazdou barvu je zhotovena samostatnd tiskova forma.

Tiskové formy pak putuji k tiskovému stroji. Ten je tfeba nejprve sefidit, nastavit pottebné
parametry tisku a vyckat, az se tiskovy proces ustéli. Ve chvili, kdy jsou vSechny parametry
uzndany za vhodné, nastava schvdleni k tisku. To je provedeno bud samotnym tiskafem, nebo
k nému muze byt na vyzadani nebo ve zvlastnich pripadech pfizvan grafik ¢i jeho klient.
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Schvaleny vytisk je podepsan a slouzi jako standard pro udrzeni barevnosti a dalsich para-
metrtl v prabéhu tisku.

Vytisténé archy mohou byt zpracovany ve vyslednou tiskovinu jesté na tiskovém stroji. Nékteré
stroje totiz umoznuji in-line dokoncovaci zpracovani, které nasleduje ptimo za tiskovymi
jednotkami. Ve vétsiné pripadi je vSak dokoncovaci zpracovani provadéno oddélené. Vice se
o tisku i o jednotlivych operacich dokonc¢ovaciho zpracovani dozvite v samostatnych kapi-
tolach.

PREDTISKOVA PRIPRAVA - PRIPRAVA PRO TISK

Predtiskova priprava je prvni fazi vyrobniho procesu tiskoviny. Jak je patrné z nazvu, jedna
se o fazi pripravnou, ktera predchazi tisku. Predtiskova priprava je s tiskem tzce svazana
a vSechny jeji ¢innosti v podstaté vychdzeji z principu tisku a z jeho zakonitosti. Budeme-li
védet, jak tisk funguje, pochopime také, z jakych davodii provadime rtizné kroky béhem
zpracovani v predtiskové pripravé.

Chceme-li pti tisku dosahnout co nejlepsich vysledku, bez dokonalého pfipraveni vyroby
a znalosti parametrt tisku a jeho specifik se zkratka neobejdeme.

Tiskovy rastr - princip reprodukce tonového obrazu

Vezméte si jakykoliv tonovy obrazek, napiiklad cernobilou fotografii, a prohlédnéte si,
jakym zptsobem je dosazeno ténového prechodu. Zjistite, ze obrazek obsahuje tisice odstint
$edi, od bilé po ¢ernou. Tiskové techniky v§ak nedokazi tolik tont jedné barvy vytisknout.
Z tohoto diivodu si musime pomoci jinym zptsobem - pomoci optického klamu vytvorime
nepravé tony. Obraz rozloZime na sit malych ¢ernych plosek (puntikii). Tyto plosky musi
byt mensi nez rozliSovaci schopnost lidského oka, abychom je nevnimali jako jednotlivé prv-
ky, ale jako celistvou plochu. Odstin kazdého mista bude uréen pomérem plochy potisténé
témito puntiky a plochy nepotisténého papiru mezi nimi. Vytvorime tak zdani tonového pre-
chodu, prestoze obraz bude tistén pouze jednou barvou.

Obrazek 1.4 Tiskovy rastr - obrazek
vypada, Ze obsahuje plynulé tonové
prechody, ve skutecnosti je vSak
slozen z bodu
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Poznamka: Jedinymi tiskovymi technikami, které jsou schopny vytvorit pravé polotony, jsou
klasicky hlubotisk a sublimacni tisk. Klasicky hlubotisk se dnes pouziva jen zfidka. Proces
zhotoveni tiskové formy je prili§ slozZity, drahy a neekologicky. Sublimaéni tisk umoziuje
tzv. continuous tone tisk - tedy tisk bohaty na Sirokou Skalu odstind s plynulymi pfechody.
Tento zpUsob tisku nepouziva tiskovy rastr. Barva se prenasi ze specialni folie pomoci tep-
la. MnoZstvi tepla v daném bodé uréi, kolik barvy se pfenese na potiskovany material. Diky
tomuto postupu se barvy dokonale spoji, takZe tisk dosahuje fotografické kvality. Potiskovat
Ize vSak jen specialni materidly. Tento zpUsob tisku se vyuziva pro tisk digitalnich fotografii,
ale také pro natisky. Naklady na tisk jsou pomérné vysoké.

Puntiktim, ze kterych je obraz slozen, se fika tiskové body, dohromady tvoii tiskovy rastr
(sit tiskovych bodu, na kterou jsme obraz rozlozili). Rozklad obrazu na tiskové body se nazyva
rastrovani. Jednotlivé odstiny jsou charakterizovany pomoci tzv. rastrové tonové hodno-
ty, kterd se udava v procentech pokryti plochy tiskovymi body. Tiskovy rastr je vypocitan
v RIPu osvitové jednotky ¢i tiskového zafizeni.

10% 30% 50% 70% 90 % Obrazek 1.5 Rastrova tonova hodnota

udava procentualni pokryti plochy
tiskovymi body

A jak to funguje u barevného tisku? Princip je v podstaté stejny. Barevny obrazek obsahuje tisice
barev, velkou vétsinu z nich Ize vytvorit pomoci ¢tyt tiskovych barev: azurové, purpurové, Zlu-
té a erné (proc se tiskne pravé témito barvami, se dozvite v kapitole Princip reprodukce barev).
Vzajemnou kombinaci téchto barev je mozno dosahnout nékolika dal$ich barevnych odstind,
napriklad azurova se zlutou vytvori zelenou. Uvédomime-li si, Zze obraz kazdé barvy je slozen
z tiskového rastru, z tiskovych bodd, pak je jasné, Ze mnoha dalsich barevnych odstinti dosah-
neme riznou kombinaci rastrovych ténovych hodnot jednotlivych barevnych slozek. Jednoduse
fec¢eno: zelend barva bude slozena z azurové a zluté. Odstint zelené je vSéak mnoho; o jaky odstin
se bude jednat, ur¢i vzajemny pomér téchto barev. Bude-li v ni pfevazovat azurova, bude vice do
modra, bude-li v ni naopak vice zluté, vysledna barva se bude blizit hraskové zelené.

Autotypicky a stochasticky rastr

Existuji dva druhy tiskového rastru. V prvnim prfipadé je obraz rozlozen na body, které jsou
od sebe v celé ploge obrazu stejné vzdaleny, ale maji rozdilnou velikost. Cim jsou vétsi, tim
tmavsi odstin zobrazuji a naopak. Tento zptisob rastrovani se nazyva autotypicky.

Druhym, méné uzivanym tiskovym rastrem, je stochasticky nebo také frekvencné modulo-
vany rastr. V tomto pripadé je obraz rozdélen na body stejné velikosti. Ténového odstupno-
vani je dosazeno vétsim ¢i mensim nahusténim jednotlivych bodu. Ve svétlejich odstinech
je bodti méné, v tmavsich vice. Stochasticky rastr se ¢asto vyuziva u digitalniho tisku, u ostat-
nich tiskovych technik vsak jeho pouziti neni prili§ obvyklé.
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Obrazek 1.6 Autotypicky
a stochasticky rastr

Zvlastnim typem rastru jsou tzv. hybridni rastry. Ty kombinuji autotypicky a stochasticky
rastr (ve stinech je pouzit rastr autotypicky, ve svétlech stochasticky). Nékdy se miize jednat
také o stochasticky rastr s proménlivou velikosti bodu.

Tip: Je vhodné optat se v tiskarné, jaké typy tiskového rastru nabizi a ktery z nich je nejvhod-
2 ngjSi pravé pro vasi zakazku.

Hustota tiskového rastru

Ve vétsiné pripadu (zvlasté v ofsetovém tisku) se tiskne autotypickym rastrem. Vzdalenost
mezi jednotlivymi body, a tedy i plosna velikost tiskovych bodt je uréena hustotou rastru
(nékdy oznacovanou téz jako frekvence tiskového rastru ¢i lineatura sité). Na hustoté rastru
zavisi kresebnost tisténého obrazu. Jeji hodnota se obvykle udava v poc¢tu linek na jednotku
délky, nejcastéji v Ipi (pocet linek na palec). Nékdy se setkdme také s jednotkou I/cm (pocet
linek na centimetr). Pfepocet mezi jednotkami je jednoduchy: Ipi = 2,54 x 1/cm.

Spravna volba hustoty tiskového rastru zavisi na nékolika faktorech:
m na zpusobu tisku - kazda tiskova technika m4 své limity,

m na potiskovaném materialu - napt. pro potisk hrubého papiru nema smysl pouzit
jemny rastr, rozhodujici je téZ savost materialu,

m na typu tiskoviny a poZadované kvalité - napt. obrazky do katalogu vyzaduji jinou
kvalitu (a tedy i hustotu rastru) nez obrazky do novin,

m na pozorovaci vzdalenosti tiskoviny.

Rastrovy tisk vychazi z predpokladu, Ze lidské oko neni schopno od ur¢ité vzdalenosti roz-
lisit drobné detaily. Hustotu rastru pro uréité vzdalenosti tedy volime tak, aby jednotlivé
tiskové body nebyly rozeznatelné a vytvotily zdani plynulého prechodu. Z toho plyne, Ze
s rostouci pozorovaci vzdalenosti mohou byt tiskové body vétsi (mtizeme pouzit mensi
hustotu sité). Pro tisk billboardu proto sta¢i mnohem mensi hustota rastru nez pro tisk
¢asopisu. Pro urceni vhodné hustoty rastru vychazime z bézné rozliSovaci schopnosti oka,
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ktera ¢ini jednu thlovou minutu. Z této hodnoty lze odvodit, jak blizko u sebe musi byt
jednotlivé tiskové body, aby je oko nebylo schopno rozlisit. Pouzit jemnéj$i rastr neni sice

Iy vy vy

na zavadu, ale kvalita se tim nezvysi a tisk je zbyte¢né drazsi kvuli vyssi spotfebé barvy.

THI FARAIACTOD iFEKONCRT i THIY

150 Ipi

Obrazek 1.7 Hustota tiskového rastru

vzdalenost typ tiskoviny hustota rastru

0,5 m (viz dale) Gasopisy, letaky, knihy... 85-1751Ipi 34-701/cm
2-3m plakaty, kalendare 75 Ipi 301/cm
5m billboardy 40 Ipi 16 1/cm
7-10m bigboardy 25 Ipi 101/cm
15m megaboardy 12 Ipi 51/cm

Hustotu rastru pro bézné tiskoviny, jako jsou ¢asopisy, noviny a podobné, volime v zavislosti
na pozadované kvalité a predev$im na druhu potiskovaného materidlu. Maximalni hustota
rastru, kterou muzeme v konkrétnim pripadé pouzit, totiz zavisi na hodnoté ndriistu tisko-
vého bodu (o tomto jevu se doctete v kapitole Ndriist tiskového bodu). Tato hodnota souvisi
predev$im s vlastnostmi potiskovaného materidlu. Na savéjsim papire se tiskovy bod vice
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rozpiji, a proto je tfeba umistit tiskové body dale od sebe, aby nedoslo k jejich sliti (tim by se
obrazek znehodnotil). Zde jsou priblizna doporuceni hodnot hustoty rastru v rtiznych ptipa-
dech. Nejvhodnéjsi hodnotu pro konkrétni typ papiru bychom méli zjistit od tiskarny.

typ tiskoviny hustota rastru

noviny 85-100 Ipi 34-401/cm
tiskoviny na nenatiraném papire (knihy, letaky) 133-150 Ipi 52-601/cm
tiskoviny na natiraném papire (Casopisy) 150 Ipi 60 1/cm
vysoce kvalitni tiskoviny na natiraném papire 175 Ipi 701/cm

(katalogy, obrazové publikace)

Tvar tiskového bodu

Tiskové body mohou mit rizny tvar, nemusi byt vzdy kruhové. Dtivodem vyuzivani riznych
tvart je snaha o co nejkvalitnéjsi tiskovy vystup. Kazdy z tvart tiskového bodu ma totiz své
specifické vlastnosti, kterymi ovliviiuje nartist tiskového bodu (vice o tomto jevu v kapitole

Nariist tiskového bodu).

cvvr

ze se rady ,slévaji“ ve stinech (v mistech s vysokou hodnotou pokryti), zejména v kombi-
naci s vy$$i hodnotou tiskového rastru. Tisk je v takovém pripadé tmavsi, nez by mél, ztraci
detaily. Kruhové body tedy nejsou prilis vhodné pro reprodukei oblasti s mnoha detaily ve
stinech. V téchto pripadech se dobfe uplatni negativni kruhovy bod nebo také bod ve
tvaru &tverce (pouzivé se otoceny o 45°, postaveny na ,,$picku). Ctvercovy bod je vhodny
také pro reprodukci kontrastnich obrazkti s mnoha detaily, napriklad pro obrazky $perkda.
Méné vhodny je pro pletové tony. Elipticky bod zase poskytuje dobré vysledky zejména ve
sttednich ténech.

kruhovy

vvvvvvvvvvv OO
RRRRRRR
SRRRRS

Ctvercovy

elipticky

euklidovsky

Obrazek 1.8 Ukazky rGznych tvarQ tiskového bodu

Jednotlivé tvary tiskovych bodt dnes naleznou uplatnéni jen zfidka (pro nestandardni pred-
lohy, vytvarné zaméry atp.). Protoze kazdy tvar tiskového bodu ma riizné vyhody i nevyhody,
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Casto se v dnes$ni dobé setkdme s rastry, které tvary tiskového bodu kombinuji. V praibéhu
osvitu se tvar bodu méni v zavislosti na procentudlnim pokryti. Pfikladem muze byt eukli-
dovsky bod, ktery pouziva kruhovy bod pro svétla, ¢tvercovy pro stiedni tény a negativni
kruhovy pro stiny. To zaru¢uje dobré prokresleni v celém téonovém rozsahu.

Natoceni rastru a moiré

Obraz je rozdélen tiskovym rastrem na tiskové body. Jsou-li tyto body uspotradany ve vo-
dorovnych (svislych) linkdch, ptisobi pomérné rusivé. Pro jednobarevnou reprodukci proto
natacime rastr zpravidla o 45 stupiii, protoze tak je pravidelnost rastrové sit¢ oku nejméné
népadna a nerusi pozorovani obrazu.

Obrazek 1.9 Rastr bez natoceni (vlevo) plsobi
rusivé. Nejméné napadny je rastr pfi natoceni
0 45 stupnu (vpravo)

vvvvvv

U barevného tisku je situace trochu slozitéjsi. Jak uz vime, pfi barevném tisku se obvykle po-
uzivaji ¢tyti zakladni barvy: azurova, purpurova, zluta a ¢erna. Abychom rastr ucinili co nej-
méné viditelny, pootoc¢ime sit tiskovych bodi pro kazdou z uvedenych ¢tyt barev o jiny thel.
Tak jednoduché to vSak neni. Kdybychom pooto¢ili kazdy rastr o libovolny tihel, vysledek by
byl nemilym prekvapenim.

Pokud se totiz kfizi dvé jemné pravouhlé sité, dochdzi vlivem interference mezi sitémi v urci-
tych uhlech natoceni k efektu zvanému moiré. Ten se projevuje jako rusivé sekunddrni rastro-
vani - tiskové body vytvofi nové shluky, ¢cimz vzniknou jakési pravidelné se opakujici
vzory. S moiré se mizeme setkat také pfi skenovani tisténé predlohy (k jeho vzniku dochazi
mezi rastrem predlohy a mfizkou pixelii vznikajici pfi skenovani). Existuje také tzv. objektové
moiré, které nas miize potrapit naptiklad pfi reprodukei predlohy, na niz je zachycen motiv
s pravidelné se opakujici strukturou — naptiklad ma-li osoba na fotografii jemné kostkovany
odév.

&

/é‘.&;\\ 7 ‘f‘.é.)\f%@f? Obrazek 1.10 Kfizenim dvou
_ //,? @% rastri vznika moiré (vlevo

a uprostrfed). Moiré se vyhneme,
pokud budou rastry vzajemné
pootoceny o 30 stupiu (vpravo).

22 DTP A PREDTISKOVA PRIPRAVA



PREDTISKOVA PRIPRAVA - PRIPRAVA PRO TISK

V ptipadé natdéeni rastrt bylo vyzkou$eno, Ze nemd-li vznikat moiré, je tfeba, aby jed-
notlivé rastry byly vzdjemné pootocené o 30 stupnii. Avsak i toto pravidlo ma hacek.
U kruhového bodu, ktery je nejpouzivanéjsi (nebo i u ¢tvercového), totiZ znamend nato-
¢eni 0 90 stupnd (tedy do pravého thlu) totéz, jako kdybychom rastr nenatodili viibec.
Chceme-li tedy, aby rastry byly vzajemné pootoceny o 30 stupii, mame prostor pouze pro
tfi barvy. Nezbyva ndm tedy nic jiného neZ pro jednu z barev pouzit odstup thli mensi
nez doporucenych 30 stupnii. Protoze zlutd barva je nejsvétlejsi a nejméné vyrazna, je u ni
moiré nejméné viditelné. Zluta barva se tedy umistuje na thel 0° (resp. 90°). Nejsilngjsi
barvu, obvykle ¢ernou, umistujeme na dominantni tthel 45 ° a azurovou a purpurovou pak
na thly 15°a 75 °. Toto natoceni rastrii vytvori pfi tisku vzorek pripominajici kyticky, kte-
rému se rika tiskovd rozeta.

Obrazek 1.11 Standardni natoceni rastrd
zakladnich tiskovych barev

Poznamka: Uvedené hodnoty natoCeni rastri jednotlivych barev plati pro ofsetovy tisk.
Tiskové techniky, jako flexotisk, hlubotisk ¢i sitotisk, vyZaduji rozdilné Ghly natocéeni, protoze
ke vzniku moiré prispivaji jesté dalsi faktory (u sitotisku napfiklad to, Ze je tiskovy obraz pre-
nasen pomoci sitoviny).

Existuji vSak piipady, kdy zminéné natoceni rastri nelze pouzit. Jedna se o obrazky, kde rastr
zluté barvy hraje vyznamnou roli a miiZe se u néj tedy projevit moiré. Nejde vSak o obrazky,
kde je hodné zluté - kdyz jsou totiz rastrové body velké, mezery mezi nimi prestanou byt vidi-
telné a rastr neni témér znat. Problémovym motivem je napriklad plet asiatd. Eliminovat moiré
u zluté barvy lze pouzitim eliptického tiskového bodu. Na rozdil od kruhového bodu zde mame
pro vzdjemné odlieni rastrt jednotlivych tiskovych barev k dispozici 180 stupnt. Vsechny
barvy tedy mohou byt vzajemné pootoceny o 30 nebo vice stupnd. V téchto pripadech se pouzi-
va toto natoceni rastrii: azurova — 105°, purpurova — 165°, zluta — 0°, éernd — 45 °.

Pouzivaji-li se pfi tisku pfimé barvy, pak je tfeba zvolit thel natoceni také pro jejich rastr.
Pokud se pfima barva vyskytuje v obraze pouze osamocené (napt. jako barva grafické znacky),
a nikoliv v interakci s ostatnimi tiskovymi barvami, pouziva se thel 45 stupnd, jako u cerné
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barvy, ktery pisobi nejméné rusivé. Pokud je v8ak ptima barva pouzita v interakei s dalsi-
mi barvami - naptiklad v duplexovém obrazku, v barevném prechodu nebo v ptipadé HiFi-
tisku, je tfeba zvolit uhel natoceni odli$ny od barev, spole¢né s kterymi je dand pfima barva
pouzita. Také v tomto pripadé je vhodné vyuzit elipticky tvar tiskového bodu, diky kterému
mame k dispozici vét$i mnozstvi ahld, na které miizeme rastry tiskovych barev natocit, aby
nedoslo ke vzniku moiré.

Zabranit vzniku moiré je mozné také pouzitim stochastického rastru,u kterého natoceni rastrt
viibec nemusime fesit. Obraz totiz neni sloZen z bodt usporadanych v pravidelné mfizce,
tiskové body jsou rozmistény nahodile, takze vznik moiré nehrozi.

@ Tip: V pfipadé, Ze je tfeba pouzit jiné nez standardni natoceni rastrd, je vhodné poradit se
W s tiskarnou. PoZadované natoCeni rastru je nutné uvést v objednavce ¢i pravodce tiskovych
dat.

Princip reprodukce barev

Princip barevného tisku vychdzi z vnimani barev lidskym okem. Barva je ve skute¢nosti jen
produktem nasi mysli. Objekt neni barevny sim o sob¢, barevny vjem vznika v naSem mozku
diisledkem rozkladu svétla odrazem od predmétu. Svétlo je viditelna ¢ast elektromagnetického
zafeni — v rozsahu vlnovych délek od 380 do 780 nm. Spole¢nym vyzafenim vsech vlnovych
délek vznika tzv. bilé svétlo. Kazda vinova délka pak odpovida ur¢ité barvé. Predmét se tedy jevi
barevny podle toho, které vinové délky odrazi (ostatni vinové délky pohlcuje) ¢i vyzatuje.

Y

v Obrazek 1.12 Princip barevného vidéni.

~ Predmét se jevi barevny podle toho, které vinové
délky odrazi (ostatni vinové délky pohlcuje)
Oko ale neni citlivé ke vsem vinovym délkam stejné. V oku jsou dva druhy svétlocitlivych
bunék - tycinky a ¢ipky. Tyc¢inky jsou citlivé na intenzitu svétla, ¢ipky rozpoznaji barvu.
Neni-li podrazdéni ¢ipka dostate¢né, vnimame pouze svétlost predmét (naptiklad v Seru,
kdy nejsme schopni rozpoznat barvy). Oko obsahuje tfi druhy ¢ipkd, jedny jsou nejcitlivéjsi
k vlnovym délkam predstavujicim modrou barvu, druhé k vinovym délkam predstavujicim
zelenou a tfeti k vinovym délkam predstavujicim ¢ervenou. Barvu pak vhimame podle toho,
v jakém poméru jsou jednotlivé ¢ipky podrazdény. Jsou-li vSechny tfi druhy ¢ipki podrazdény
priblizné stejné, vnimame barvu jako bilou (ptip. Sedou).
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Citlivost oka k modré, zelené a ¢ervené je klicem k reprodukci barev. Abychom mobhli repro-
dukovat barvu (na monitoru, tiskem), musime byt schopni ovladat intenzitu modrého, zele-
ného a ¢erveného zareni, které dopada do oka.

Aditivni a subtraktivni miseni barev - RGB versus CMYK

Pti reprodukei barev vyuzivaime dva druhy miSeni barev: aditivni a subtraktivni.

Aditivni nebo také s¢itaci miSeni barev vychdzi pfimo ze zpusobu, jakym vnima barvy lid-
ské oko. Jde o systém, ve kterém se michaji barevnd svétla. Zakladnimi barvami jsou ¢ervena
(Red), zelena (Green) a modra (Blue) - RGB. Svitime-li barevnymi svétly pres sebe, jejich
ucinek se sc¢itd a vznikaji dalsi barvy. Pti plné intenzité vSech tii svétel vznika barva bila, pri
nizsi intenzité pak neutralni $edd. Jsou-li vSechna svétla vypnuta, oko vidi ¢ernou (tmu).
Aditivni miseni barev vyuzivaji vSechna zatizeni, kterd reprodukuji barvu vyzarovanim svét-
la: televizni obrazovky, monitory (véetné LCD), projektory. S barvami RGB pracuji také
zatizeni pro digitalizaci obrazu - skenery a digitalni fotoaparaty. Snimani funguje na velmi
podobném principu jako vnimdni barev lidskym okem - je provadéno pomoci tfech barev-
nych filtrii: cerveného, zeleného a modrého. Nasnimana predloha je pak ulozena ve tfech
barevnych kanalech jejichZ sou¢asnym zobrazenim vznika barevny obraz.

Obrazek 1.13 Aditivni
a subtraktivni miSeni
Aditivni miseni (RGB) Subtraktivni miseni (CMY) barev

Obrazek 1.14 Nasnimany
obrazek se sklada z pixelt
(obrazovych bod).

Barva kazdého pixelu je
uréena rlznym pomeérem
cervené, zelené a modré
slozky. Obraz je ulozen

v kanalech R, G, B.
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P1i tisku se vyuziva druhy systém miSeni barev: subtraktivni nebo také od¢itaci miSeni.
Barvy jsou tvoreny pomoci tfi zdkladnich slozek: azurové (Cyan), purpurové (Magenta)
a Zluté (Yellow) - CMY. Jedna se o systém, ve kterém se od existujiciho bilého svétla odeci-
taji slozky svétla, ke kterym je lidské oko citlivé. Zakladem tohoto miSeni je tedy bilé svétlo.
Kazd4 z tiskovych barev pohlcuje ¢ervenou, zelenou ¢i modrou slozku bilého svétla a ostatni
odrazi. Barvy C, M, Y nam tedy umoznuji fidit, ktera slozka bilého svétla (R, G, B) bude od
potisténého materialu odrazena do oka pozorovatele. Vzdjemnym prekrytim vSech tii barev
by mélo teoreticky dojit k tplnému pohlceni svétla, vysledkem by méla byt ¢erna. V praxi to
vsak tak aplné neplati (viz dale).

Zdavodnéni pouziti cerné barvy - pro¢ CMY...K?

Znecisténi tiskovych barev zptisobuje, Ze soutiskem tfi zakladnich barev — azurové, purpurové
a zluté — vznikd barva, kterd neni Gplné ¢erna (je spiSe dohnéda), takze obrazek ztraci kon-
trast. Proto se k tfem zakladnim barvam pridava ¢ernd. Ta je oznac¢ovana jako klicovd neboli
key - odtud pismenko ,,K“ v akronymu CMYK.

Obrazek 1.15

PFi tisku jsou barvy
reprodukovany
pomoci tiskovych
bodl, miSenim Ctyr
zakladnich barev -
azurové, purpuroveé,
Zluté a éerné (CMYK)

Dal$im nezanedbatelnym diivodem pouziti cerné barvy je, Ze vétsina tiskovin obsahuje také
text, ktery byva zpravidla ¢erny. Skladat text soutiskem tfi barev CMY je nesmyslné. Text by
obtizné necitelny. Cernd barva je tedy pii tisku vétsiny textii nutnosti, méizeme ji proto vyuzit
i pro tisk obrazu.

v

Ptid4ni ¢erné barvy ptinasi i vyhody. Cernd barva v uréitych oblastech nahradi slozky CMY,
a tim se snizi mnozstvi barvy na potiskovaném materialu. To vede nejen ke sniZeni spotieby
pestrych barev, které jsou drazsi nez ¢ernd, ale také ke zkraceni doby schnuti. Déle se zamezi
zbyte¢nému rozpijeni a propijeni barev a dal$im nezadoucim jeviim. Diky pouziti ¢erné bar-
vy lze i na méné kvalitnich papirech tisknout kontrastni obrazy.

Pfi barevném tisku tedy pouzivame ¢tyti zakladni barvy: azurovou, purpurovou, Zlutou
a ¢ernou - CMYK. Pro kazdou barvu zhotovujeme samostatnou tiskovou formu a kazda
barva je reprodukovana v samostatné tiskové jednotce.
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Vytazkovani

Snimani skeneru i digitalniho fotoaparatu funguje na principu aditivniho miseni barev. To
znamena, Ze jsou barvy definovany pomérem slozek ¢ervené, zelené a modré. Nasnimany
obraz je tedy uloZen v rezimu barev RGB. Pfi tisku se v$ak pouzivaji zdkladni barvy azurova,
purpurovd, zlutd a ¢erna (CMYK), z nichz se skladaji jednotlivé barevné tony. A zde vyvstava
zakladni otdzka: jak prevést ptivodni obraz, v némz jsou barvy definovany pomoci barevnych
slozek RGB, do rezimu tiskovych barev CMYK? To je pravé ukolem barevného vytazkovani
(nebo také separace) - rozlozit obraz predlohy do dil¢ich obrazi tiskovych barev CMYK.

Drive bylo vytazkovani provadéno fotograficky, pomoci barevnych filtra. Z fyzickych pred-
loh byly zhotoveny filmové kopirovaci podklady pro jednotlivé tiskové barvy. Dnes zajistuje
vytazkovani pocitac. Cely proces pfevodu do rezimu tiskovych barev CMYK se odehrava na
pozadi programu, bez moznosti do néj jakkoli zasdhnout; dilezité je vSak spravné nastaveni.
Obraz je rozlozen na dil¢i obrazy tiskovych barev, ale i nadale s nim mtizeme pracovat v jeho
bézné podobé (na monitoru je zobrazen nahled obrazku, jak bude vypadat pii tisku, nikoliv
samostatné vytazky). Skute¢né rozdéleni obrazu na diléi vytazky nastavé az pti osvitu — pti
vystupu na tiskové desky (ptip. filmy) pro jednotlivé barvy.

Chel+# Chel+3#
Obrazek 1.16 Vytazkovani na
airl+1 cirl+1 pocitaci. Pivodni obraz v rezimu
¥ e e RGB se sklada ze ti kanalu,
prevodem do rezimu CMYK se
Cirl+3 Chl+3 obraz rozloZi na Ctyfi kanaly
i tiskovych barev. Na ukazce je
zobrazena paletka Kanaly v Adobe
O & 4 I Photoshopu.

Barevné vytazkovani je v predtiskové pripravé velmi dulezitym procesem. Pfi jeho Spatném
nastaveni mize dojit k velkym barevnym posuviim a ztraté kvality. Cilem vytazkovani je
dosdhnout pti prevodu co nejvétsi barevné shody. V modernim zpracovani je vytazkovani
provadéno pomoci ICC profilt. Volba ICC profilu mé tedy zasadni vyznam. Podrobnosti
najdete v kapitole Sprdva barev - color management.

Prestoze vytazkovani probihd na pozadi programu, nyni si struéné povime, jak funguje.
Postup vytazkovani se sklddd ze tii krokd:
m Piepocet barevz RGB do CMY

Jedna se o vypocet, ktery vychazi z presnych ¢iselnych definic barvovych prostortt RGB
i CMY.

m Generovani cerného kanalu K
Barevné slozky CMY jsou transformovany na vSechny ¢tyfi vytazky CMYK. Vypocet
¢erného kanalu probiha podle nastaveni UCR/GCR (vice v nésledujici kapitole).
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m Kompenzace naristu tiskového bodu
Na zavér jsou hodnoty barev CMYK sniZeny o odpovidajici hodnoty nartstu tiskového
bodu, (podle nastavené kiivky, pripadné podle zadanych hodnot nartstu ve 40 % a 80 % ¢i
v 50 %). Na monitoru jsou ale data zobrazena i s nartistem tiskového bodu - tedy tak, jak
budou vypadat pti tisku). Vice o nértstu tiskového bodu se dozvite v samostatné kapitole.

Generovani ¢erné - metody UCR a GCR

Generovani ¢erné oznacuje prevod barevnych slozek CMY na CMYK. Jedna se o vypocet
¢erného kanalu. Generovani ¢erné je soucasti vytazkovani (viz vyse) a je provedeno auto-
maticky. Veskerd potfebnd nastaveni obsahuje ICC profil vystupniho zatizeni (vice o ICC
profilech v kapitole Sprdva barev - color management). Protoze generovani ¢erného kandlu
v podstaté neni nasi starosti, jeho princip si jen hrubé nastinime.

V kazdém bodé obrazu, kde je pouzita azurovd, purpurova i zluta slozka v kombinaci pro
dosazeni $edé, mohou byt vSechny tfi barvy nahrazeny ¢ernou. Pro generaci ¢erné se pouzi-
vaji dvé metody: UCR a GCR. Jejich hlavni vyhodou je sniZeni mnozZstvi barvy na papire
a snazsi vyvazeni $edé pri tisku, a tedy i zvySeni kvality tisku.

Metoda UCR - Undercolor Removal (v pfekladu: odstranéni neutralniho zakladu) ucinkuje
pouze v tmavych neutrélnich ténech. Cerna slozka tedy nahrazuje barevné slozky CMY tam,
kde jejich kombinaci vznikaji tmavé Sedé az cerné tony.

Metoda GCR - Gray Component Replacement (v prekladu: nahrazeni $edé slozky) predsta-
vuje komplexnéjsi feseni. Cernd je generovana v celém ténovém rozsahu, od svétel az po stiny,
a to nejen v neutralnich ténech. Kazdy barevny ton, kde jsou zastoupeny vsechny tfi barevné
slozky CMY, obsahuje totiz tzv. Sedou slozku. Jedna se o urcity pomér vSech tfi barevnych slozek
v daném obrazovém bodé, ktery by vytvoril neutralni - $edy ton. Nahradime-li tuto ¢ast barev-
nych slozek odpovidajici tonovou hodnotou ¢erné barvy, dosdhneme stejného barevného ténu
a pfitom snizime mnozstvi barvy v daném misté. Prikladem muze byt hnédd barva slozena
ze 30 % azurové, 40 % purpurové a 55% zluté. S pouzitim metody GCR mtizeme stejné barvy
dosahnout tiskem 35 % purpurové, 45% zluté a 20 % cerné (viz obrazek 1.17).

7 N\

60% 60%
50% [ 50% f
40% | 40% |
30% f 30% f
20% f 20% |
10% | 10% |
0% L + 0% +
C M Y K C M Y K

Obrazek 1.17 Pomoci metody GCR dosahneme stejného odstinu barvy s pouzitim mensiho mnoZstvi barvy
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Poznamka: Podle principu subtraktivniho miSeni barev by méla neutralni Seda vzniknout pfi
stejném poméru azurové, purpurové a zluté. V praxi to vSak neplati (Sedy ton by mél éerve-
navy nadech). To je dano jednak zabarvenim papiru, ale také tim, Ze se jednotlivé barvy liSi
narustem tiskové bodu a kryvosti. Svou roli hraje také vzajemna prijimavost barev a jejich
poradi pri tisku. Aby bylo dosazeno neutraini Sedé, vzdy v ni pfevlada azurova (napf. 75% C,
64% M, 62%Y).

UCR i GCR se zadavaji jako prevodni kfivky, které urcuji transformaci barevnych slozek CMY
na vSechny vytazky C, M, Y i K. Prubéh kfivek je uréen dvéma zédkladnimi parametry:

m Omezeni ¢erné (Black Ink Limit) - jedna se o maximalni rastrovou ténovou hodnotu,
ktera se miize vytvorit, aniz by doslo ke sliti tiskovych bodi. Zpravidla je to kolem 90-
95 % (vice viz UZitecny tonovy rozsah - minimdlni a maximdlni tiskovy bod na strané 33).

m Omezeni celkem (Total Ink Limit) - jde o maximalni soucet vSech rastrovych téonovych
hodnot, kterych mizZe byt na daném potiskovaném materidlu dosazeno. Teoreticky je
mozné ve Ctyfbarvotisku dosahnout az 400 % (4 x 100 %), prakticky je vSak tato hod-
nota niz$i (vice v kapitole Celkové pokryti).

Pii pouziti metody GCR lze nastavit také miru pouziti ¢erné (tedy urit, jak velkou cast
barevnych slozek nahradi ¢ernd) a miru pfidavani pestrych barevdo cerné (parametr UCA -
Under Color Additions). Je mozné definovat i vlastni kiivku pouziti ¢erné.

CMYK cmy cerna

UCR

GCR
stredni

GCR

maximalni . .
Obrazek 1.18 Metody generovani

cerné - UCR a GCR se stfednim
a maximalnim pouzitim ¢erné
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Primé barvy a HiFi tisk

Prestoze rliznymi kombinacemi azurové, purpurové, zluté a cerné mizeme dosdhnout po-
mérné velkého mnozstvi barev, toto mnozstvi zdaleka neodpovida rozsahu barev, které je
schopno zachytit lidské oko. Barvami CMYK Ize reprodukovat jen omezené spektrum ba-
rev. Nékteré odstiny barev zkratka pomoci barev CMYK nevytiskneme, i kdyZ se budeme
snazit sebevic. Je vcelku jasné, Ze mezi takové barvy pati metalické ¢i fluorescen¢ni bar-
vy, ale jsou i mnohem béznéjsi barvy, které nelze barvami CMYK vérohodné reprodukovat;
napt. ndmornickd modra, jasné zelend ¢i zativé oranzova. A co kdyz nékterou z téchto barev
chceme pti realizaci tiskoviny pouzit? Resenim jsou piimé barvy.

Ptimé barvy (spot colors) jsou specidlni tiskové barvy s pfesnym odstinem. Odstin barvy je
predem namichan (mimo tiskovy stroj). K dispozici je mnoho odstini barev. Jednim z nej-
znaméjsich systému primych barev jsou barvy Pantone. Pfimé barvy vybirame ze vzorniki.
Nenajdeme-li tam pozadovany odstin, neni problém nechat si barvu namichat v tiskdrné,
presné podle nasich predstav. Budeme si v§ak muset priplatit. Kazda pfima barva je reprodu-
kovéna ve vlastni tiskové jednotce a musi pro ni byt zhotovena samostatna tiskové forma.
Ptimé barvy je vhodné pouzit i v dal$ich pripadech, napiiklad kdyz zalezi na presném odstinu
barvy. Soutisk barev CMYK je pomérné nestabilni, takze barevnost tiskoviny velmi kolisa
a udrzet pfesné pozadovany odstin barvy je obtizné. Pfimé barvy pouzijeme tedy naptiklad
pro barvy jednotného vizualniho stylu, grafické znacky, v obalovém designu nebo kdyz pouzi-
vame tutéz barvu na vice strankach a chceme zajistit barevnou konzistenci v celém dile.
Ptimé barvy jsou casto pouzivany také ke zlevnéni produkce. Diky pouziti ptimych barev
muzeme tisknout pouze jednou ¢i dvéma barvami a dosahnout zajimavého provedeni tis-
koviny (zkombinovat ¢ernou a jednu pfimou barvu, pouzit duplexové obrazky apod.). Dale
jsou ptimé barvy vhodné pro drobny barevny text ¢i tenké linky. Na tenkych tazich se totiz
projevi i sebemensi nepresnost soutisku, takze by pro tyto prvky neméla byt pouzita barva
vznikla soutiskem barev CMYK.

Pro vérnéjsi reprodukci obrazki se obc¢as pouziva tzv. HiFi tisk. Jedna se o tisk, pfi kterém se
ke ¢tyfem zakladnim barvam pridavaji jesté dalsi, nejcastéji dvé. Cilem je rozsifeni rozsahu
barev reprodukovatelnych tiskem. V soucasné dobé je nejvyznamnéjsi systém Hexachrome
firmy Pantone, pfi kterém se k barvam CMYK ptidavaji oranzova a zelena. Zakladni barvy
jsou navic lehce upraveny. HiFi tisk je samoziejmé drazdi, protoze vyzaduje vice tiskovych
forem a musi byt realizovan na tiskovém stroji s dostate¢nym poctem tiskovych jednotek.

Specifika tiskového procesu

Soutisk

Pri vicebarevném tisku probiha tisk z vice tiskovych forem. Tiskové barvy nejsou tedy na papir
prenaseny soucasné, ale postupné. Z toho divodu je dtilezité, aby byly barvy tistény jedna na dru-
hou tak presné, jak je to mozné. Kvili technologickym tolerancim stroje a kvtili papiru, ktery se
v pribéhu tisku roztahuje, véak nelze 100% soutisku nikdy dosahnout. S nepresnostmi pti soutisku
proto musime pocitat jiz pi tvorbé tiskoviny.
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Nepftesny soutisk muize naptiklad zptisobit nepatrné mezery nebo zménu odstinu mezi priléha-
jicimi barevnymi plochami. Tento problém miizeme eliminovat pomoci trappingu ¢i pretisku
(vice viz Pretisk a trapping v kapitole 4 na strané 131). Vétsi rozhozeni soutisku mtize zptisobit
rozmazani rastrového obrazku. V takovém pripadé by vSak mél byt tisk proveden znovu.

V nékterych pripadech v§ak muze i mald nepfesnost pti soutisku zptisobit nemilé prekva-
peni. Je proto lepsi se nékterych situaci vyvarovat. Jednou z nich je tisk tenkych barevnych
linek a drobného pisma. Barva téchto prvki by neméla byt slozena z vice barev, tj. neméla
by vznikat soutiskem. Na tenkych tazich se totiz projevi i sebemensi neptesnost soutisku —
dojde k nechténému zesileni tahu linky, text bude $patné Citelny. Totéz plati pro tenké nega-
tivni linky nebo negativni drobny text (bilé na barevném pozadi), kdy nepresnost soutisku
muze zpusobit, ze néktera z pouzitych barev prostor tenkého tahu zcela vyplni. Problematicka
muze byt také bila kresba prekryvajici vice odlisné barevnych ploch, které na sebe priléhaji.

U kotoucového tisku dochazi k vétsim nepresnostem soutisku nez u tisku archového.

Obrazek 1.19 Ukazky moznych
dlsledkd nepresného soutisku

Narust tiskového bodu

Ténové obrazky jsou nejéastéji reprodukovany pomoci tiskovych bodii riizné velikosti - velké body
reprodukuji tmavé tény, malé body svétlé tony. Béhem tiskového procesu se tyto body piiso-
benim raznych vliva zvétsuji. Tento jev se nazyva ndriist tiskového bodu (nebo také ndriist
tonové hodnoty, TVI — Tonal Value Increase). Zvétseni tiskovych bodti zptisobuje nezadouci
ztmavnuti obrazku.

Obrazek 1.20 NarUst tiskového bodu zplsobuje nezadouci ztmavnuti obrazku. Obrazek vpravo znazornuje,
jak by vypadal vysledek tisku na nenatirany papir, kdybychom v predtiskové pfipravé nardst tiskového bodu
nekompenzovali.
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Nartst tiskového bodu je zapri¢inén predevs$im tlakem p¥i pienosu tiskové barvy na papir
a nasledné rozpijenim barviva na papife (mokra barva se vsakuje do papiru). V ofsetovém tis-
ku je narust bodu zptsoben také tlakem pii pfenosu barvy z tiskové formy na prenosovy valec.
Ve flexotisku je nartist bodu vétsi kviili pruzné tiskové formé, ktera se vlivem tlaku deformuje.

Mira nartistu tiskového bodu zavisi na velikosti bodu. Nejvétsi nartist je patrny ve stiednich
ténech. Malé body nenesou mnoho barvy, a proto ani roztlakem nenarostou prilis vyrazné;
u nejtmavsich (nejvétsich) bodu zase nejsme schopni velky nartst rozpoznat, protoze se plo-
cha slije.

Hodnota narustu tiskového bodu se méfi pti tisku na rastrovych polich s plosnym pokrytim
40 % a 80 %, které jsou obsazeny na mérném prouzku tiskového archu (pokud se udava jen
jedna hodnota, jedna se o nartist bodu na 50% rastrovém poli). Narust tiskového bodu znadi,
co se stane pri tisku s ptivodni rastrovou ténovou hodnotou daného pole - jak moc naroste.
Jedna se vlastné o rozdil mezi tdnovou hodnotou na tiskové formé a tonovou hodnotou do-
sazenou pri tisku. Jednotkou ziistavaji procenta. Pokud naméfime pii tisku na ptivodné 40%
rastrovém poli hodnotu 55 %, znamena to, ze narust tiskového bodu dosahuje 15 %.

Mira nartstu tiskového bodu zévisi zejména na pouzité tiskové technice, druhu potiskova-
ného materialu, vlastnostech tiskové barvy, ale také hustoté tiskového rastru (vyssi hustota
rastru zptisobuje vétsi narist bodu) ¢i tvaru tiskového bodu.

Nejvétsi vliv na narust tiskového bodu ma druh potiskovaného materialu:

druh papiru narust tiskového bodu (v 50 %)
natirany papir 10-15%
nenatirany papir 20-25%
novinovy papir 25-30%

Je tfeba si uvédomit, Ze nartst tiskového bodu je fyzicky jev, kterého se nelze zbavit. Je
vsak predvidatelny, a proto je mozné jiz pti pripravé dat obraz vhodné korigovat a narust
bodu kompenzovat - snizit hodnoty CMYK o danou hodnotu nartstu tiskového bodu.
Tato kompenzace je u barevnych obrazki provedena automaticky jako soucast vytazkova-
ni (pti pfevodu do CMYK), hodnoty nartstu tiskového bodu pro dany tiskovy proces jsou
soucasti ICC profilu.

Nartst tiskového bodu je tfeba znat pro prevody barevnych obrazki do stupnii Sedi. V Adobe
Photoshopu hodnotu nértistu tiskového bodu nastavujeme v dialogu Nastaveni barev v Casti
Pracovni prostory, v kolonce Stupné Sedi. Nartst bodu se zadava nastavenim kiivky nebo
pomoci nahradnich hodnot ve 40 % a 80 %, pfipadné pouze v 50 %. Miizeme téZ zvolit néktery
z pfeddefinovanych pracovnich prostort urcujicich hodnotu nardstu bodu v 50 %. V okné
Nastaveni barev udavame také nartst tiskového bodu ptimych barev (v kolonce pracovniho
prostoru pro Pfimé barvy). Miru nértstu tiskového bodu pro dany druh papiru a tiskovy
proces bychom méli zjistit od tiskarny.
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Obrazek 1.21 Adobe Photoshop - nastaveni hodnoty nardstu tiskového bodu pro obrazky ve stupnich Sedi.
V tomto pripadé byly obrazky pfipravovany pro tisk na kfidovy papir. Hodnota narustu tiskového bodu byla
zvolena dle doporuceni tiskarny

Uzitecny tonovy rozsah - minimalni a maximalni tiskovy bod

Uzite¢nym tonovym rozsahem nazyvame rozsah jasovych hodnot, ktery je dan4 tiskova tech-
nika schopna prenést na ur¢ity druh potiskovaného materialu. Tento rozsah je vyjadfen po-
moci rastrovych ténovych hodnot nejmensiho a nejvétsiho reprodukovatelného tiskového
bodu (tedy procentualnimi hodnotami pokryti). Pfi rastrovani jsou jasové hodnoty predlohy
prevedeny na rastrové ténové hodnoty od 1 % do 100 %. Prakticky je vsak tisknutelny roz-
sah mensi.

V tmavych odstinech s vysokym procentudlnim pokrytim dochazi kviili nartstu bodu ke sliti
tiskovych bodii. Vznikne ¢erna plocha, takze dojde ke ztraté kresby ve stinech. V nejsvétlejsich
odstinech jsou zase tiskové body natolik malé, Ze se ,ztrati“ pfi pfenosu z tiskové formy na
potiskovany material (v ofsetu je pfenos obrazu provadén nadvakrat: nejprve z tiskové formy
na prenosovy valec, potom z pfenosového valce na papir). Velky vliv ma hrubost a struktura
povrchu papiru — malé tiskové body jednoduse na hrubém povrchu papiru neulpi. Pii tisku
vys$$ich nakladt navic dochazi k opotiebeni tiskové formy, nejmensi body jsou potom nej-
nachylnéjsi k brzkému obrouseni. Ztrata nejmensich bodu zpiisobi, ze svétlé ¢asti obrazu se
zméni v bilé plochy bez jakékoliv kresby.

Abychom zabranili nezddouci ztraté detailt ve svétlech a ve stinech, je tfeba zjistit hodnotu
nejtmavsiho odstinu, ktery je mozno reprodukovat, aniz by doslo ke sliti bodd, a hodnotu
nejmensiho bodu, ktery se prenese na papir. Z téchto hodnot potom vychazime pfi zpracovani
dat, takze muzeme bitmapové obrazky pripravit tak, aby minimélni a maximalni rastrova
hodnota pfi tisku témto hodnotam odpovidala.
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To 1ze jednoduse provést tak, Ze snizime kontrast obrazku - ztmavime svétla a zesvétlime
stiny. Nejsndze toho docilime pomoci Urovni nebo K¥ivek v Adobe Photoshopu ¢i jiném
programu pro upravu obrazkt (viz Nastaveni bilého a erného bodu - prdce s histogramem v ka-
pitole Bitmapové obrdzky na strané 99). Tuto upravu provadime jen u obrazkd ve stupnich
$edi. U barevnych obrazki je potfeba osetfit pouze svétla, omezeni maximalni rastrové hodnoty
je pak provedeno automaticky pti prevodu do CMYK (jako soucast generace ¢erného kanalu
- nastavenim parametru Omezeni Cerné).

Toto omezeni je tfeba brat v Gvahu také pii tvorbé kiivkové grafiky - zejména u ténovych
prechodii. Je tfeba si uvédomit, Ze pfechod zadinajici v nule a kon¢ici ve 100 % nemusi splnit
nade ocekavani.

Uzite¢ny ténovy rozsah, resp. minimélni a maximalni velikost tiskového bodu zavisi na zpi-
sobu tisku, druhu potiskovaného materidlu, ale také na hustoté tiskového rastru. Hodnoty
nejmensiho a nejvétsiho tiskového bodu pro konkrétni pouziti bychom méli zjistit od tiskar-
ny. Zde jsou priblizna doporuceni pro ofsetovy tisk:

druh papiru uzite¢ny tonovy rozsah
natirany papir 3-97%
nenatirany papir 5-95%
novinovy papir 5-90%

S uzite¢nym ténovym rozsahem souvisi jeté jedna véc, a to minimalni reprodukovatelna
tloustka car a velikost textu. Dtvod tohoto omezeni je stejny jako u minimalni velikosti tis-
kového bodu - pii tisku by doslo ke ztraté prilis tenkych tahd, drobny text by se stal neitel-
nym. Stejné omezeni plati pro negativni linky a text, u nichz zase hrozi ,,zaliti“ tenkého tahu
barvou. Dand omezeni je tfeba respektovat nejen u ¢ar a pisma, ale také u rameckt nebo
jemnych pérovek, naprt. u ¢arové grafiky. Na minimaélni tloustku car a velikost textu (véetné
negativniho provedeni) se informujeme v tiskarné. Je tfeba si uvédomit, ze dana omezeni se
lisi podle toho, zda se jednd o linky ¢i text ti§téné jednou barvou nebo soutiskem. V druhém
pripadé ,vstupuje do hry* jesté nepresnost pri soutisku, takze minimalni hodnoty musi byt
vétsi. I na toto je vhodné se zeptat v tiskarné.

Zde jsou priblizna doporuc¢eni minimalnich hodnot pro archovy ofsetovy tisk:

minimalini tloustka jednobarevné linky 0,2-0,3 bodu
minimalni tloustka vicebarevné linky 0,4 bodu
minimalni tlouStka negativni linky 0,4-0,5 bodu
minimalni velikost jednobarevného textu 5 bodU
minimalni velikost vicebarevného textu 8 bodl
minimalni velikost negativniho textu 6-8 bodU
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Celkové pokryti

Z predchozich kapitol uz vime, Ze barevné odstiny na tisku zavisi na procentudlnim pokryti kazdé
ze Ctyt barevnych slozek CMYK v daném misté. Celkové pokryti (TAC - Total Area Coverage) je
hodnota, ktera reprezentuje celkové mnozstvi vSech barevnych slozek v daném misté. Jednd
se o soucet jejich procentudlnich hodnot. Celkové pokryti miiZe teoreticky dosahnout az 400 %
(v ptipadé, ze kazda barva bude v daném misté tisknout v pIné plose), prakticky je vSak hodnota cel-
kového pokryti zna¢né omezena, a to v zavislosti na zptsobu tisku a vlastnostech potiskované-
ho materialu. Pro archovy ofset se udavaji maximalni hodnoty 320-350 % na natiraném papite
a kolem 280 % na nenatiraném papife; pro novinovy tisk pak priblizné 240-260 %. Vhodnou
hodnotu pro danou tiskovou tlohu by méla znat tiskarna.

Omezeni celkového pokryti bychom méli mit na paméti zejména pri vybéru tmavych téni
pii tvorbé kiivkové grafiky. U bitmapovych obrazki je omezeni celkového pokryti osetfeno
automaticky pfi pfevodu do CMYK, konkrétné pri generovani ¢erného kanalu (hodnoty cel-
kového pokryti jsou ,,stazeny“podle nastaveni parametru Omezeni celkem).

ZHOTOVENIi TISKOVE FORMY

V této kapitole se budeme zabyvat zhotovenim tiskovych forem pro ofsetovy tisk. Pro jiné
tiskové techniky muze vyroba vypadat obdobné, ale muze se také zcela lisit. Zptisoby zhoto-
veni tiskové formy pro jiné techniky zde nebudeme rozebirat, protoze nejbéznéji pouzivanou
tiskovou technikou je ofset.

Jesté nedavno se tiskova forma bézné vytvarela expozici pres film. Zhotoveni tiskové formy
probihalo ve dvou fazich: obraz jednotlivych stranek byl exponovan nejprve na filmovy ma-
terial a teprve pak byla zhotovena tiskova forma.

Osvit stranek na filmovy material probihal pfimo z digitalnich dat na zafizeni, které se nazy-
va osvitovd jednotka (této technologii se fikd Computer-to-Film). Ze stranek pak musela byt
ru¢né zhotovena archova montdz - stranky byly umistény a upevnény v presné tiskové pozi-
ci na prusvitné podlozce a doplnény o tiskové a ofezové znacky (archovd montaz mohla byt
provedena téz elektronicky a v této podobé rovnou exponovana na film). Archova montaz
byla umisténa spolu s tiskovou deskou do kopirovaciho ramu a pomoci silného svételného
zdroje se provedla expozice.

Nejvétsi nevyhodou tohoto zptisobu zhotoveni tiskové formy byla skute¢nost, Ze vicendsobna
expozice zptisobovala ztratu jemnych detailt. Pti kontaktnim kopirovani z filmu na desku
také dochézelo k nezadoucimu vykopirovani prachu a necistot.

I dnes se jesté s timto zptisobem zhotoveni tiskové formy setkame, ale béznéjsi je primy osvit
desek. Prichod technologie CTP neboli Computer-to-Plate znamenal revoluci v predtiskové
ptipravé. Archova montaz se nyni zhotovuje kompletné elektronicky a tiskova forma je expo-
novana pfimo z dat. Osvit tiskovych desek je provadén v osvitovych jednotkach, podobnych,
jaké se pouzivaly pro osvit stranek na film.
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Osvitova jednotka

Osvitova jednotka je zafizeni slouzici pro zdznam obrazu. At uz se jedna o zafizeni pro osvit
filmu nebo desek, oba typy funguji na podobném principu.

Obrazek 1.22 Osvitova jednotka
(foto: Heidelberger Druckmaschinen AG)

Osvitova jednotka se sklada ze dvou hlavnich ¢asti: z RIPu, ktery fidi osvitovou jednotku,
a obrazového rekordéru, ktery zajiStuje vlastni osvit. Dal$imi dtlezitymi ¢astmi jsou vyvola-
vaci automat (pokud je nutny), ktery je pfipojen in-line, a zafizeni pro kontrolu kvality osvitu
a kalibrace osvitové jednotky.

RIP (Raster Image Processor) je jakysi mozek osvitové jednotky, ktery fidi obrazovy rekor-
dér. Vétsinou jde o pocitacovy program (ktery pro sviij chod vyzaduje vykonny pocitac), ale
miiZe to byt i specidlni jednotcelova pracovni stanice. Na RIP posilame postscriptovy soubor
nebo soubor PDE, ktery popisuje cely obraz dokumentu, véetné pisem, kfivkové grafiky
a bitmapovych obrazkid. RIP tyto informace preklddd a podle zvolené metody rastrovani
(autotypicky nebo stochasticky rastr, pfipadné hybridni) pfevadi data na jednobitovy obraz
k osvitu. Vytvorena jednobitova mapa odpovida nastavenému rozli$eni osvitu (viz dale). Ve
vysledku pak znamena bily ¢i ¢erny pixel ptikaz pro exponovani, resp. neexponovani odpovi-
dajiciho laserového bodu. RIP tedy dava povely osvitové jednotce, kdy ma a kdy nema svitit.
Stejnou funkei maji i RIPy u digitalnich tiskovych stroja, jen s tim rozdilem, Ze nefidi osvit,
ale pfimo tisk.

Dalsimi dtilezitymi funkcemi RIPu jsou naptiklad: nastaveni rozliSeni osvitu, natoceni tiskového
rastru jednotlivych vytazka, volba tvaru autotypického bodu nebo moznost stochastického ¢i
jiného rastrovani. Moderni RIPy jsou vybaveny jesté mnozstvim dalsich funkei - napt. funk-
ci pro automaticky trapping.

v v ¥

Osvitové jednotky mohou byt rizné konstrukéné feseny a k zaznamu obrazu mohou pouzivat
rtizné svételné zdroje (na svételném zdroji osvitové jednotky pak zavisi druh materialu, na
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ktery se exponuje). Kvalita osvitu v8ak zalez{ pfedev$im na tom, zda je o osvitovou jednotku
dobfe postarano - je nutné provadét jeji pravidelnou udrzbu, kontrolovat kvalitu sviceného
bodu (ostrost a dostate¢né kryti) a parametry osvitu vhodné korigovat (napf. kompenzovat
nértist tiskového bodu vznikajici pti osvitu). Cas od ¢asu je tfeba také vyménit svételny zdroj.
Kvalita osvitu samoziejmé zavisi také na kvalifikaci obsluhy. Ze zminénych divodt je jasné,
ze provedeni osvitu vyznamnym zptsobem ovliviiuje vysledek tisku.

Rozliseni osvitu

RozliSeni osvitu se nastavuje pro kazdy vytazek/tiskovou formu, a to v zavislosti na pouzité
hustoté tiskového rastru a poctu pozadovanych odstintl. PfestoZe v objednavce staci uvést
hustotu tiskového rastru a o zbytek se postard studio ¢i tiskarna, je vhodné znat mezi zminé-
nymi tfemi parametry zavislost.

Jeden tiskovy bod je slozen z mnoha laserovych bodu (laserovy bod predstavuje elementarni
bod vytvoreny paprskem laseru na tiskové desce). Tiskovy bod je konstruovan jako pravouh-
14 mfizka, do které Ize umistit urcity pocet laserovych bodu. V této mfizce jsou laserové body
od stfedu usporadany do pozadovaného geometrického tvaru, napriklad kruhového, eliptic-
kého apod. Velikost této mrizky, a tedy pocet laserovych bodt tvoricich jeden tiskovy bod,
je dan pomérem nastaveného rozliSeni osvitu a hustoty tiskového rastru. Toto ¢islo uréuje,
kolik odstint je jeden tiskovy bod schopen vytvorit.

vy

Nejéastéji se pouziva mrizka o rozméru 16 x 16 laserovych bodi, ktera obsahuje celkem
256 pozic, takze kazdy tiskovy bod mtize vyjadrit 256 odstini. V tomto pripadé se rozlise-
ni osvitu vypocita tak, Ze se hodnota tiskového rastru vynasobi 16. Aby tedy kazdy tiskovy
bod mohl dosahovat 256 ruznych odstint, pti hustoté rastru 150 Ipi je nutné pouzit rozliseni
osvitu 2 400 dpi (150 x 16).

.h’- . I... . .l...-.....

|
bod(i

|
e 161

Obrazek 1.23 Tiskovy rastr rozklada obraz na tiskové body. Kazdy tiskovy bod je konstruovan jako mfizka, do
které Ize umistit urcity pocet laserovych bodu. Velikost tiskové mrizky (resp. celkové mnozstvi pozic v mfizce)

urcuje, kolik odstinli mGze jeden tiskovy bod vytvorit. Na ukazce je zobrazena tiskova mfizka o rozméru 16 x

16 laserovych bodu, kterd obsahuje celkem 256 pozic - kaZzdy tiskovy bod tedy muZe vyjadfit 256 odstind.

Z obrazku je téz patrny vztah mezi hustotou rastru (Ipi) a rozliSenim osvitu (dpi)

Samoziejmé muzeme pracovat i s vétsi mrizkou, nez je 16 x 16, a dosahnout tak vétsiho
poctu odstind. Ve vétsiné pripadl to vSak nemd opodstatnéni. Bézné lidské oko vétsi pocet
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odstint nerozlisi. Klasicky ofset je navic kvili nartistu tiskového bodu a dal$im limittim
schopen reprodukovat jen omezeny pocet odstind jedné barvy. Jsou v$ak situace, kdy by-
chom byli za néjaké tony navic vdé¢ni. Vnimavost lidského oka totiz neni linedrni, méni se
jak v zavislosti na pokryti, tak i na odstinu barvy. Naptiklad rozdily sytosti v modré barvé
vnimame daleko citlivéji nez u barev jinych. Pravé tak pfechodové rastry jsou velmi proble-
matické - ¢asto vznika ,,pruhovani®

NATISK, NAHLED

Natisk a nahled jsou dva pojmy, které se v nasich koncinach velmi ¢asto zaménuji. Nezalezi
ani tak na tom, jaky termin pouZivame, ale pfedev$im na tom, abychom si navzajem rozumé-
li a aby nedochazelo k omyliim. V angli¢tiné zahrnuje oba pojmy termin proof.

Nahledem byva oznacovan posledni vytisk pfi ptipravé stroje k tisku, pfed zapocetim pro-
duk¢niho tisku. Nahled musi byt schvalen - a to bud tiskatem (mistrem) nebo zakaznikem,
ptip. grafikem. Schvaleny nahled slouzi jako vzor pro udrZeni barevnosti a dalsich parame-
trd v prabéhu tisku.

Na rozdil od nahledu natisk spadd do faze predtiskové pripravy. Jde o vytisk zhotoveny
na jiném zatizeni, nez je tiskovy stroj, za ti¢elem kontroly zpracovani a ziskani predstavy
o vysledku.

Alternativou natisku je tzv. soft proof — jedna se o kontrolni ndhled na monitoru, ktery je
v mnoha ptipadech dostadujici, a neni proto tfeba zhotovovat ,,hmotny* natisk. Pokud pouzivame
soft proof pro kontrolu barevnosti, je nutné vyuzivat spravu barev - kontrolu provadime na
zkalibrovaném monitoru s aktudlnim profilem ICC, pro simulaci vyuzivame profil vystupu.
V opa¢ném pripadé kontrola barevnosti na monitoru nema vyznam.

S nétiskem se mtzeme setkat v rtiznych fazich predtiskové pripravy a podle toho se také lisi
jeho funkee.

m Navrhovy natisk. Slouzi pro posouzeni navrhu grafické upravy tiskoviny jak samotné-
mu grafikovi, tak zakaznikovi. Miize byt zhotoven na stolni tiskarné nebo pouze v elek-
tronické podobé pro nahled na obrazovce (napt. soubor PDF).

m Obsahovy natisk. Slouzi pro kontrolu obsahu stran, predevs§im pro korektury textu.
Vétsinou jde o tisk na stolni tiskarné, mutize vsak byt i v elektronické podobé.

m Schvalovaci natisk (tzv. kontraktacni). Jedna se o natisk, ktery slouzi pro kontro-
lu barevnosti - ta by se méla maximalné shodovat s barevnosti pfi tisku. Schvaleny
nétisk, stvrzeny podpisem, dokumentuje kone¢ny souhlas zakaznika s predpokla-
danym vysledkem tisku a slouzi tiskafi jako voditko pro sefizovani tiskového stroje
a vzor vybarveni. Tento natisk by mél obsahovat také mérny prouzek (skalu). Aby byl
vysledek nétisku barevné presny, nezbytnosti je zapojeni spravy barev. Pozor - aby
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posuzovani barevnosti mélo smysl, je nutné ho provadét pti standardnim osvétleni,
které je blizké dennimu svétlu.

m  Archovy natisk (tzv. impozicni). Je zhotoven po archové montazi. Slouzi pro kontrolu
vyfazeni. Nemusi byt barevné presny.

TISK

Tisk je opakovatelny reprodukéni proces, béhem néhoz se tiskova barva prenasi na potisko-
vany materidl. Tento pfenos probiha obvykle prosttednictvim tiskové formy — média nesou-
ciho obrazové prvky (vyjimkou jsou bezdotykové digitalni tiskové techniky, které funguji na
jiném principu - vice v ¢asti Digitdlni tisk). Kazda tiskova forma reprodukuje jednu barvu.
Pti vicebarevném tisku se tedy tiskne z vice tiskovych forem. Kazda barva je tisténa v samo-
statné tiskové jednotce. Tiskneme-li napfiklad ¢tyfmi procesnimi barvami CMYK, mél by
mit tiskovy stroj ¢tyti tiskové jednotky. Kazda pfima barva navic vyzaduje dalsi tiskovou jed-
notku. Samostatnad tiskova jednotka je tfeba také pro lakovani, pokud nema ptislusny tiskovy
stroj specialni lakovaci agregat.

Obrazek 1.24 Tiskovy stroj s péti tiskovymi jednotkami a lakovacim agregatem (vzadu).
V kazdé tiskové jednotce se tiskne jedna barva
(foto Heidelberger Druckmaschinen AG)

Pokud tiskovy stroj nema dostate¢né mnozstvi tiskovych jednotek, potiskne se papir pri-
slu$nym poctem barev, pak se tisk zastavi, vyméni se barvy a tiskové formy a provede se tisk
zbyvajicimi barvami. To v$ak neni idedlni, protoze se tak snizi pfesnost soutisku. Projevi se
to samoziejmé také na vysledné cené tisku. Je tedy lepsi, kdy?z je vicebarevny tisk proveden
in-line na jednom stroji bez preruseni. Pfi vybéru barev na to pamatujme a berme v tvahu
moznosti tiskového stroje, na kterém ma byt zakdzka ti$téna.
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Tisk mtizeme rozdélit na archovy a kotoucovy. V archovém tisku se tiskne na jednotlivé
archy, v kotoucovém tisku se potiskuje pas papiru odvijeny z role (z kotouce). U kotoucovych
strojii mtiZe byt za tiskovymi jednotkami zatazeno fezani pasu na archy a skladani na slozky
(nékdy také sesivani ¢ilepeni ve hibeté a ofez). Vétsina bézného tisku je provadéna na archo-
vych strojich, kotoucové stroje se pouzivaji predevsim pro tisk periodik (novin a ¢asopisi)
s vy$$im nakladem, protoze rozjezd a sefizeni stroje jsou drazsi. Kotoucové stroje se uplat-
nuji také pri potisku rtiznych balicich materiali (vyhodou je moznost tisku ,,nekone¢ného®
motivu).

Obrazek 1.25 Archovy tisk (foto: MAN Roland)

Obrazek 1.26 Kotoucovy tisk (foto: MAN Roland)
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Obrazek 1.27 Kotoucovy novinovy
tisk — novinové stroje jsou vétSich
rozméru (foto: MAN Roland)

Poznamka: Kotoucovy tisk byva Casto Spatné oznacovan jako rotacni tisk (mlze vas zmast
i fakt, Ze se kotoucovému stroji slangoveé fika ,rotacka“). Pojem rotacni tisk ma vSak zcela
jiny vyznam - oznacuje zpUsob konstrukce tiskové jednotky. Rotacni tisk znamena, Ze se
tiskova forma upina na valec a tisk probiha v rotaci. Opakem rotacniho tisku je plochy tisk,
pfi kterém tisk probiha z ploché tiskové formy. V soucasné dobé je vétSina tiskovych stroju
konstruovana jako rotacni (vyjimkou jsou napfiklad sitotiskové stroje).

Existuje mnoho tiskovych technik. Podle zptisobu pfenosu barvy na potiskovany material je
miizeme rozdélit na :

m Kklasické tiskové techniky — pfenos tiskové barvy je zajistén hmotnou tiskovou formou,

m digitalni tiskové techniky - tisk probiha ptimo z digitalnich dat.

Klasické tiskové techniky lze rozdélit podle charakteru tiskové formy do nékolika kategorii:
m Tisk z vysky
Tiskové prvky jsou vyvySeny nad prvky netisknouci. Barva se navaluje na jejich
povrch a tlakem se pfendsi na potiskovany material. Mezi tiskové techniky, které fun-
guji na tomto principu, patfi knihtisk a flexotisk, z uméleckych technik pak dfevo-
ryt ¢i dievorez.
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tlak

‘ papir
. l l . l\ barva

tiskova forma Obrazek 1.28 Princip tisku z vySky

m Tisk z hloubky
Tiskové prvky jsou zahloubeny pod troven prvki netisknoucich. Pouziva se fidsi bar-
va, kterd naplni jamky (zahloubené tiskové prvky), zbyla barva je z povrchu tiskové
formy setfena. Potiskované materialy jsou savéjsi, aby se barva z jamek snéze prenesla.
Nejvyznamnéj$i tiskovou technikou je hlubotisk, dale pak ocelotisk, ktery se
pouziva pro tisk cenin, a tamponovy tisk uzivany pro potisk trojrozmérnych predméti.
Z uméleckych technik sem patfi napfiklad médiryt ¢i sucha jehla.

tlak

‘ papir

tiskova forma Obrazek 1.29 Princip tisku z hloubky

m Tisk z plochy
Tiskové i netiskové prvky jsou na tiskové formé ve stejné irovni. Vyuziva se vzajemné odpu-
divosti vody a mastné barvy. Tiskové prvky jsou hydrofobni (odpuzuji vodu, prijimaji
barvu), netiskové prvky naopak hydrofilni (ptijimaji vodu). Nejvyznamnéjsi tiskovou
technikou tohoto typu je ofsetovy tisk, z uméleckych technik pak litografie (kameno-
tisk) ¢i svétlotisk.

tlak
l papir
voda
tiskova forma barva Obrazek 1.30 Princip tisku z plochy

m Pritisk
Tiskové i netiskové prvky jsou vytvoreny $ablonou fixovanou na situ upnutém na
ramu. Tiskové prvky jsou prichozi, skrze né se pomoci tfice protlacuje pastovita bar-
va. Priimyslovou tiskovou technikou pracujicim na tomto principu je sitotisk, umélec-

kou technikou je serigrafie.
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