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Uvod

Uvod

VO

Excel je jeden z nejrozsitenéjsich programd, ktery je vyuzivan ve firmach i pro soukromou
potfebu. V Excelu jsou zpracovavany riizné databazové seznamy, statistické a technické vypo-
¢ty apod. Znalost Excelu je vyzadovana témeér pfi vSech vybérovych fizenich pracovnikii na
ekonomické a technické profese. Tato kniha je napsana pro Microsoft Excel 2007. U nizsich
verzi Excelu budou odlisnosti pouze ve zptisobu pouzivani nabidek.

Komu je kniha urcena

Kniha je uréena zejména technikiim, ktefi chtéji Excel vyuzivat nejen pro tvorbu databazo-
vych seznamii, ale také pomoci Excelu provadét technické vypocty a statistické zpracova-
ni dat. Kniha obsahuje kapitoly, které mohou poslouzit i ¢tenaftim, ktefi nejsou technicky
zameéreni (napfiklad manazertim). Pouziti vybranych funkci a nastroji Excelu je vysvétleno
na praktickych prikladech.

Usporadani knihy
Kniha je ¢lenéna do jednotlivych kapitol, které tvoii samostatny celek. Pouze kapitola 7 nava-
zuje na kapitolu 6. Kapitoly 1 a 2 lze chapat jako tdvodni kapitoly, ve kterych jsou vybrand
témata z Excelu pro techniky. Néktera témata v téchto kapitolach byla zpracovana na zakla-
dé knih o Excelu, jejichz autorem je Milan Broz, kterému patii podékovani za inspiraci k na-
psani prvnich dvou kapitol.
V proni kapitole naleznete popis vsech funkci a analytickych nastrojt, které jsou vyuzivany pri
feSeni praktickych dloh. Jsou to zejména:

vzorce a funkce,

analytické nastroje,

Sablony motivi tabulek,

u
[

®  prace se seznamy,

u

m zaklady maker a VBA.

Druhd kapitola se zabyvd grafickym zobrazenim dat. Je zaméfena zejména na tvorbu technickych
grafti, volbu méfitek a formatovani. Tvorba grafti je vysvétlena na praktickych prikladech.

Ve treti kapitole jsou na prikladech z technické praxe ukazany moznosti provadéni technic-
kych vypoctii v Excelu. Pfi technickych vypoctech jsou vyuzivany vzorce, funkce a analytické
nastroje. Pro pokrocilejsi uzivatelé je ukazéno vyuziti vlastnich funkci ve VBA.

Ctortd kapitola se vénuje evidenci technickych dat. V kazdé firmé se eviduji data, ktera jsou
pro ni diilezita. Malé a stredni firmy pouzivaji casto k evidenci dat Excel, ktery poskytuje vel-
ké mnozstvi prostredkii pro praci s databdazovymi seznamy. V této kapitole je na praktickych
prikladech ukazano vyuziti dalezitych databazovych funkci a nastroja.
V pité kapitole je ukazdna moznost statistického zpracovani namétenych dat. Jsou v ni vysvétleny:
m  zakladni statistické charakteristiky pro zpracovani technickych dat,

m  zakladni statistické charakteristiky pro zjistovani zavislosti mezi nékolika naméfenymi
soubory,

m  zakladni statistické charakteristiky pro proloZeni experimentalnich dat odpovidajici funkci.
Tyto statistické charakteristiky jsou vyuzity pfi feSeni praktickych prikladd.
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Typograficka konvence pouzita v knize

Sestd kapitola se zabyva vyuzitim matematickych modelti v technické praxi. Pomoci matema-
tickych modelti Ize ziskavat nezbytné informace o pracovnim procesu a na zdkladé téchto
informaci se spravné rozhodovat. Tvorba matematickych modelti je ukdzdna na ptikladech
Z praxe.

Sedmd kapitola navazuje na kapitolu Sestou a je zamérena na optimaliza¢ni modely. Pomoci
optimalizacnich modelti 1ze:

najit optimalni vyrobni program,
optimdlné nafezat materidl pro vyrobu (napfiklad tyce),
optimalné namichat rtizné smési,

optimalné pfepravit stroje na nova stanoviste,
m  optimalné pfepravit zbozi od dodavatelii k odbérateltim.
V této kapitole jsou feSeny praktické ptiklady ze vSech vyse uvedenych oblasti.

Predpoklidané znalosti. Kniha se nezabyva vyukou zakladi Excelu - je uréend technikiim, ktef{ maji
zakladni znalost Excelu. Z oblasti matematiky jsou pfedpokladany znalosti ze stfedni Skoly.

Podékovani patfi spoluautorovi Pavlu Simrovi, ktery vypracoval druhou kapitolu a vyhotovil
schémata k praktickym ptikladGm.

I pfes péci, ktera byla vénovana tvorbé této publikace, nelze vyloucit moznost vyskytu chyb.
Autor proto neprebira zadné zaruky ani pravni odpovédnost za vyuziti uvedenych informaci
a z toho plynoucich disledkd.

Veskeré osoby a jména uvedena v této knize jsou pouze ilustrativni a fiktivni a jakdkoliv
podobnost s osobami Zijicimi je ¢isté ndhodnd. V knize jsou pouzity zjednoduSené praktické
priklady, které maji vyukovy charakter. V pfikladech jsou pouzita modelovd data.

Jiri Barilla

Typograficka konvence pouzita
v knize

V celé pfirucce je pouzito toto grafické ¢lenéni:
Tucné pismo Prvky grafického uzivatelského rozhrani (ptikazy, tla¢itka apod.)
Kurziva Dilezité vyrazy v rdmci textu.

Specidlni symboly:

Poznamky
Dtlezita upozornéni a varovani

12



Vybrana témata
Z Excelu pro
techniky

V této kapitole:

Vzorce a funkce pro techniky

Nastroje pro analyzu dat

Jednotny vzhled seSitu a prace se seznamy
Zaklady maker a VBA



Kapitola 1 - Vybrana témata z Excelu pro techniky

Pro fedeni praktickych uloh z technické praxe je nezbytné mit potfebné znalosti z urcitych
oblasti Excelu. Pro techniky jsou dtilezité zejména tyto oblasti:

m  vzorce a funkce,
analytické nastroje,
prace se seznamy,
Sablony motivi tabulek,
zaklady maker a VBA.

K témto zdkladnim oblastem pak mtizeme pridat celou fadu dalsich.

Hlavni ddraz bude kladen na vytvéareni technickych vzorcti a praci s vybranymi funkcemi,
které budeme vyuzivat pfi feSeni praktickych tloh v jednotlivych kapitolach knihy.

Vzorce a funkce pro techniky

Vzorce jsou zdkladnim nastrojem Excelu pro techniky, protoZe umoznuji provadét technické
vypocty. Excel ma velké mnozstvi riiznych funkci, které miizeme vyuzivat samostatné nebo
v kombinaci se vzorci.

Rozdil mezi vzorcem a funkci je v tom, Ze vzorec si vytvarime sami, kdezto funkci mame k dis-
pozici jako hotovy produkt v Excelu. S funkci pracujeme tak, Ze zaddme jeji ndzev a argu-
menty funkce.

Praktické piiklady vyuziti vzorct a funkci najdeme ve vSech kapitoldch této knihy pii feSent
praktickych tloh.

Vytvoreni jednoduchého vzorce

Vzorec zapiSeme do zvolené bunky tak, ze:

1. Oznacime burku, do které chceme zapsat vzorec.

2. Zapiseme znak = (rovna se).

3. ZapiSeme c¢islo nebo adresu buriky.

4. ZapiSeme jeden z nasledujicich matematickych operétort:
m + pro s¢itdni (soucet),

- pro odecitani (rozdil),

* pro ndsobeni (soucin),

/ pro déleni (podil),

" pro mocninu.

5. ZapiSeme dalsi ¢islo nebo adresu buriky.

Poznamka: Bod 4 a 5 pak opakujeme podle potreby.

Vytvoreni vzorce si ukaZzeme na jednoduchém priklad€, ve kterém mame secist dvojnasobek bunky
A1l s trojnasobkem bunky B1. Vzorec chceme umistit do bunky C1.
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Vzorce a funkce pro techniky

Budeme postupovat tak, ze:

Oznacéime bunku C1, do které chceme zapsat vzorec.
ZapiSeme znak = (rovna se).

ZapiSeme cislo 2.

ZapiSeme matematicky operator *.

Bud' zapiSeme, nebo vytycenim zadame adresu bunky A1.
ZapiSeme matematicky operator +.

Zapiseme Cislo 3.

ZapiSeme matematicky operator *.

© ® N O O k0N

Bud' zapiSeme, nebo vytyéenim zadame adresu bunky B1.

Po potvrzeni zapisu vzorce klavesou Enter se do buniky C1 zapiSe vzorec:
=2*A1+3*B1, (1.1)

Vytvoreni technického vzorce s vyuzitim funkci

Ukdzeme si zapis vzorce, ktery ma umocnit soucet bunék Al a A2 na druhou a k tomu pricist
druhou odmocninu z podilu bunék A3 a A4. Vzorec do zvolené bunky zapiSeme ve tvaru:

=(A1+A2)"2+0DMOCNINA(A3/A4). (1.2)

Poznamky:

B Funkci mizeme do vzorce bud' zapsat, nebo zadat pomoci dialogu Argumenty funkce.

m  Priklady vyuZiti technickych vzorcl jsou ve vSech kapitolach této knihy.

Relativni, absolutni a smisena adresace
bunék ve vzorcich a funkcich

Jednou z nejvétsich vyhod vzorcti a funkci je to, Ze se pii kopirovani méni (dcelové) relativni
adresy bunék. To méd tu vyhodu, Ze pokud chceme napiiklad secist ¢isla ve sloupcich tabul-
ky, pak ndm staci vlozit vzorec (popf. funkci) pouze jednou a potom jej zkopirovat do ved-
lejsich bunék.

Bunky lze adresovat v ramci jednoho sesitu dvéma zptisoby:

m  Vaktivnim listu (list, se kterym pracujeme) tvori adresu bunky nédzev (soufadnice) sloup-
ce a ¢islo (soufadnice) fadku, napfiklad Al.

m  Vjiném listu je pfed nazvem sloupce ndazev listu, napriklad List1!A1.

Relativni adresa bunky je tvofena pouze nazvem sloupce a ¢islem fadku (napfiklad Al) a md
tyto vlastnosti:

m  Pii kopirovani vzorce v fadku se méni nazev sloupce (napfiklad =A1, =B1, =C1 atd.).

m  Pri kopirovani vzorce ve sloupci se méni ¢islo fadku (napfiklad =A1, =A2, =A3 atd.).

Absolutni adresa bunky je tvofena tak, ze pfed nazvem sloupce a ¢islem fadku je znak $ (na-
priklad =$A$1). Pti kopirovani se adresa bunky neméni.
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SmiSend adresa bunky je tvofena tak, Ze je absolutné adresovan bud' sloupec, nebo fadek (ne
oba soucasné), napriklad =$A1 nebo =A$1. Pii kopirovani vzorce se méni pouze relativn{

clen (souradnice) adresy.

1. VytyCenim zadame adresu bunky.

2. Stiskneme klavesu F4.

Tip: Absolutni adresu ve vzorci miizeme zadat takeé tak, Ze:

SmiSenou adresu ve vzorci zadame opakovanym stiskem klavesy F4.

Viozeni funkce v Excelu

Funkce je hotovy vzorec v Excelu, ktery mtizeme vyuzivat tak, Ze zadame jeji nazev a argu-
menty funkce. Napfiklad zdpis =SUMA(A1:A5) znamend, ze pouzijeme funkci SUMA, kterd

secCte vSechna ¢isla v oblasti bunek A1:Ab.

Funkci mizeme zadat ¢tyfmi zakladnimi zptsoby:

m  zipisem funkce do bunky,

m  nakarté Vzorce ve skupiné Knihovna funk-
ci pomoci nabidky Vlozit funkci,

m nakarté Vzorce ve skupiné Knihovna funk-
ci pomoci nabidky Automatické shrnuti,

m  klepnutim na tlacitko f,, které je umisténo

vedle fadku vzorct (viz obrazek 1.1).

Do butiky zapiseme funkci tak, Ze:

1. Oznacime bunku, do které chceme zapsat

INEDK

LR

5)

Se

Domb VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data

i_._l, Wyhl. a ref. ~
D Mat. atrig. -
[ Datum a ¢as ~ () Dalsi funkee ~
Knihovna funkci
£|
D

X Automatické shrnuti - ﬁ Logicka =

E— Naposledy pouZité ~ f_A Tent v
Viedit .
funkci ila Finanéni =

-

C2

A B C E

Obrazek 1.1 MozZnosti pro vioZeni funkce

funkci.

2. ZapiSeme ndzev funkce a jeji argumenty, napiiklad:

=SUMA(AL:A5).

Pomoci nabidky Vlozit funkci zadame funk-
ci tak, ze:

Dulezité: Pri zapisu funkce musime zadit
znakem = (rovna se) stejné jako pfi zapi-
su vzorce.

1. Oznacime bunku, do které chceme
zapsat funkci.

2. Zvolime kartu Vzorce.
Ve skupiné Knihovna funkci klepneme
na polozku Vlezit funkci.

4. V dialogu Vlozit funkci vybereme v roz-

balovaci nabidce Vybrat kategorii:

(1.3)
VioZit funkci 2x
wyhledat funkci:
Zadejte strucny popis poZadovane ginnosti a pokom klepnéte na Piejit

tladitka Prejit,

Wybrat kateqgorii: |Matematické v

‘ybrat Funkei:

SOUCTN.SKALARN]
SQRTPI
SUETOTAL

SUMACTVERCU
SUMIF
SUMIFS

sUMA(Tislol;Tisloz;...)
Sette viechna disla v oblasti bungk,

MapovEda k béto Funki

Matematické.
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Vzorce a funkce pro techniky

5. V okné Vybrat funkci Argumenty funkce
oznacime funkciSUMA | o

7. Potvrdime OK.

Informace o pouziti této
funkce najdeme v nédpo-

védé, kterou si zobrazime | leovddskisto funkd

(ViZ obrazek 12) fislol |at:ag)

V dialogu Argumen-
ty funkce v okné Cis-
lo1 vytycenim zaddme
oblast bunék A1:A5

{0jojojojo}

Cisloz ‘

(ViZ obrazek 13) . Sette vischna dsla v oblasti bunik,

tak, ze:

1.

gl LN

budou zahrnuty.

Wysledek = 0

Cislol: klol;disloz;... je | a¥ 255 fisel, kkeré chrete seffst. Logické hodnoty a text
budou v burkach pfeskofeny. Pokud jsou vwEak zadany jako argumenty,

Obrazek 1.3 Dialog Argumenty funkce

Zvolime kartu Vzorce.

Ve skupiné Knihovna funkci klepneme na polozku Vlozit funkci.

V dialogu Vlozit funkci vybereme v rozbalovaci nabidce Vybrat kategorii: Matematické.
V okné Vybrat funkci oznac¢ime funkci SUMA.

V levém dolnim rohu klepneme na text: Napovéda k této funkci (viz obrazek 1.4).

SUMA

Syntaxe

Komentaf

hodnotu.

Gislot;éislo2; ...

» Zobrazit vie

Sette viechna Cisla v oblasii bungék

SUMA(¢islo1:Eislo2;. )

je 1 aZ 255 argumentd, které chcete sedist.

= Seftou se £isla, logické hodnoty a £isla zapsana v textové podobé pfimo do seznamu argumenti funkce
Srovnejte vysledky prvnich dvou pfikladd.

= Pokud je argumentem pole (matice) nebo odkaz, jsou uvaZovana pouze £isla obsaZena v uvedeném poli
(matici) nebo v odkazovanych bunkach. Prazdné buriky, logické hodnoty nebo texty obsaZené v oblasti bunék
nebo v odkazované bufice jsou ignorovany. Vysledek takové funkce je ve tfetim pfikladu uvedeném niie.

= Pokud je argumentem chybova hodnota nebo text, kiery nelze prevést na ¢islo, vrati funkce chybovou

Obrazek 1.4 Napovéda k funkci SUMA

Pomoci nabidky Automatické shrnuti zadame funkci tak, Ze:

1. Oznacéime buniku, do které chceme vlozit funkci.

2. Zvolime kartu Vzorce.
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3. Ve skupiné Knihovna funkci klepneme na roz- e e —
balOVaCI tlaCItkO pOIOZky AUtomatICke Shrnu- f % Automatické shrnutl'qﬁ! Logicka ~ ||/__¢ Wyhl, a ref,
tl- - JFt X | Soudet LA Text ~ “/_9 Mat. a trig

. . . . oz ot - P e
4. Vybereme jednu z moZnosti na obrazku 1.5. LR Frimér Rl el
Podty pafunkcl
Poznamka: =/ Madmum £
) Minimum D E

B Pokud vybereme jeden z nazvl funkce (Sou- 1 Dl funkee...

Cet, Primér, Pocty, Maximum nebo Minimum)

na obrazku 1.5, viozi se do bufiky funkce bez Obrazek 1.5 Nabidka Automatické shrnuti

zadanych argument(, napfiklad pro Soucet se
vlozi funkce =SUMA(), do které zadame vytyGenim oblast, kterou chceme sedist.

m  Pokud vybereme nabidku Dalsi funkce, zobrazi se dialog Vlozit funkci (viz obrazek 1.2), s jehoz
pomoci si vybereme potifebnou funkci.

B Pokud klepneme na tlaCitko Automatické shrnuti, vioZi se do bunky funkce SUMA.

Klepnutim na tlacitko f, se zobrazi dialog Vlozit funkci (viz obrazek 1.2), s jehoz pomoci si
vybereme potfebnou funkci.

Vybrané funkce a jejich pouziti

Neni mozné se v této knize zabyvat vsemi funkcemi, protoze Excel jich obsahuje velké
mnozstvi. Vybereme pouze ty funkce, které budeme vyuzivat v jednotlivych kapitolach pfi
reSeni praktickych tloh. V této kapitole uvedeme pouze jejich strucnou charakteristiku s tim,
Ze s praktickym pouzitim funkce se miiZeme seznamit v kapitole, ve které je dana funkce
pouzita pri feSeni prikladu.

Funkce SUMA

Funkce SUMA je jednou z nejcastéji pouzivanych funkci v Excelu. Slouzi k secteni vech ¢i-
sel z vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:

=SUMA(Cislol;Cislo2;...).
Cislo1;:¢islo2; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), které chceme secist.
Funkce SUMA je pouzita v kapitolach 3, 4,5, 6 a 7.

Funkce PRUMER

Funkce PRUMER slouzi k vypocitani aritmetického préiméru z vybrané oblasti bunék. Z-
pis funkce:

=PRUMER(&islol;&1s102;...).
Cislo1;¢isl02; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), ze kterych chceme vypoéitat pramér.
Funkce PRUMER je pouzita v kapitole 2 a 5.

Funkce MIN

Funkce MIN slouzi k nalezeni minimdlni hodnoty z vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:
=MIN(Cislol;CisTo2;...).
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Cislo1 ;¢islo2; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), ze kterych chceme nalézt minimalni hodnotu.

Funkce MIN je pouzita v kapitole 6.

Funkce POCET

Funkce POCET slouzi ke zjisténi poctu &isel ve vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:
=POCET (hodnotal;[hodnota2l;...).

m  hodnotal je povinny argument. Prvni polozka, odkaz na bunku nebo oblast, ve které chce-
me spocitat cCisla.

m  hodnota2; ... je nepovinny argument. Az 255 dalsich polozek, odkazii na bunky nebo ob-
lasti, ve kterych chceme spocitat ¢isla.

Funkce POCET je pouzita v kapitole 5.

Funkce POCET2

Funkce POCET?2 slouzi ke zjisténi poctu bunek ve vybrané oblasti, které nejsou prazdné. Za-
pis funkce:

=POCET2(hodnotal;[hodnota2l;...).

m  hodnotal je povinny argument. Prvni polozka, odkaz na butiku nebo oblast, v niz chce-
me spocitat bunky, které nejsou prazdné.

m  hodnota2; ... je nepovinny argument. AZ 255 dalSich poloZek, odkaz{ na bunky nebo
oblasti, v nichz chceme spocitat buriky, které nejsou prazdné.

Funkce POCET?2 je pouzita v kapitole 2.

Funkce COUNTIF

Funkce COUNTIF spocita pocet bunék v oblasti, které splnuji jedno zadané kritérium. Ma-
zeme napriklad spocitat vSechny bunky zacinajici urcitym pismenem nebo vsechny bunky
obsahujici ¢islo vétsi ¢i mensi nez zadané ¢islo. Zdpis funkce:
=COUNTIF(oblast;kritérium).

m  oblast je povinny argument. Jedna nebo vice bunék pro provedeni vypoctu, véetné cisel
¢i ndzvd, poli nebo odkazil obsahujicich cisla. Prazdné hodnoty a textové hodnoty jsou
ignorovany.

m  kritérium je povinny argument. Cislo, vyraz, odkaz na buriku nebo textovy fetézec, které
definuji bunky, jez maji byt zapocitany. Kritérium muZe mit naptiklad nasledujici podo-
bu: 32, ,>32”, B4, ,jablka” nebo ,32”.

Funkce COUNTIF je pouzita v kapitole 4.

Funkce COUNTIFS

Funkce COUNTIEFS spocita pocet bunek v oblasti, které splnuji vice zadanych kritérii. Md-
zeme napriklad spocitat vSechny bunky zacinajici ur¢itym pismenem nebo vsechny bunky
obsahujici ¢islo vétsi ¢i mensi nez zadané ¢islo. Zdpis funkce:
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=COUNTIFSCobTast_kritériil;kritériuml;[oblast_kritériizZ;kritériumz]..).

m  oblast_kritériil je povinny argument. Prvni oblast, ve které maji byt vyhodnocena pridru-
Zena kritéria.

m  kritériuml je povinny argument. Kritérium vyjadrené cislem, vyrazem, odkazem na bun-
ku nebo textem, které definuje buriky, jez maji byt zapocitany. Kritérium mutze mit napfi-
klad nasledujici podobu: 32, ,>32“, B4, ,jablka” nebo ,32”.

m  oblast_kritérii2, kritérium?2, ...je nepovinny argument. Dalsi oblasti a jejich pfidruzena
kritéria. Je mozné zadat az 127 dvojic oblast/kritérium.

Dulezité: Kazda dalsi oblast musi mit stejny pocet fadkl a sloupct jako argument oblast_kritériid.
Oblasti spolu nemusi sousedit.

Funkce COUNTIEFS je pouzita v kapitole 4.

Funkce ABS

Funkce ABS vypocita absolutni hodnotu ¢isla. Absolutni hodnota ¢isla je totéz ¢islo bez zna-
ménka (napfiklad absolutni hodnota ¢isla -2 je 2). Zapis funkce:

=ABS(Cislo).
Cislo je realné ¢islo, jehoz absolutni hodnotu chceme zjistit.

Funkce ABS je pouzita v kapitole 3 a 5.

Funkce ODMOCNINA

Funkce ODMOCNINA vypocita druhou odmocninu daného cisla. Zépis funkce:
=0DMOCNINA(Cislo).

Cislo je ¢islo, jehoz odmocninu chceme vypoditat.

Funkce ODMOCNINA je pouzita v kapitole 3 a 5.

Funkce PI

Funkce PI vlozi do buriky nebo vzorce ¢islo 3,14159265358979, matematickou konstantu pi
(Ludolfovo cislo), s pfesnosti na 15 platnych ¢islic. Zapis funkce:

=PI0).
Funkce PI je pouzita v kapitole 2 a 3.

Funkce SIN

Funkce SIN vypocita sinus daného thlu. Zapis funkce:
=SIN(¢islo).
Cislo je tihel v radidnech, jehoz sinus chceme vypoditat.

Funkce SIN je pouzita v kapitole 2.
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Funkce COS

Funkce COS vypocita kosinus daného thlu. Zdpis funkce:
=C0S(c¢islo).
Cislo je tihel v radidnech, jehoz kosinus chceme vypoditat.

Funkce COS je pouzita v kapitole 2.

Funkce ZAOKROUHLIT

Funkce ZAOKROUHLIT zaokrouhli ¢islo na zadany pocet ¢islic. Zapis funkce:
=ZAOKROUHLIT(Cislo;Cislice).

m  ¢islo je povinny argument. Jde o cislo, které chceme zaokrouhlit.

m (islice je povinny argument. Urcuje pocet ¢islic, na které chceme cislo zaokrouhlit.

Funkce ZAOKROUHLIT je pouzita v kapitole 4.

Funkce ROK

Funkce ROK prevede zadané datum na rok (napiiklad datum 21.5.2005 prevede na 2005).
Rok je celé ¢islo v rozmezi 1900-9999. Zapis funkce:

=ROK(poradové).
Poradové je datum, které chceme prevést na rok.

Funkce ROK je pouzita v kapitole 4.

Funkce SUMIF

Funkce SUMIF vypocitd soucet hodnot v oblasti bunék, které spliuji urcité kritérium bud ve
stejné, nebo v jiné oblasti bunek. Zapis funkce:

=SUMIF(oblast;kritéria;soucet).

m  oblast je povinny argument. Jde o oblast bunék vyhodnocovanou pomoci daného krité-
ria. Buniky v jednotlivych oblastech musi predstavovat ¢isla nebo ndzvy, matice ¢i odkazy,
které obsahuji ¢isla. Prazdné a textové hodnoty jsou ignorovény.

m  kritéria je povinny argument. Jde o kritérium vyjadiené ¢islem, vyrazem, odkazem na

burnku, textem nebo funkci, ktera definuje bunky, jez maji byt secteny. Kritérium mtze
mit napriklad nésledujici podoby: 32, ,>32, B5, ,32”, ,jablka” nebo DNES().

Dulezité: Textova kritéria nebo kritéria obsahujici logické ¢i matematické symboly musi byt uzaviena
v uvozovkach (,,). U Eiselnych kritérii nejsou uvozovky nutné.

m  soucet je nepovinny argument. Jde o burky, které budou secteny v pfipadé, Ze chceme
secist jiné bunky, nez jaké jsou zadany v argumentu oblast. Pokud je argument soucet
vynechan, secte Excel bunky zadané v argumentu oblast (tedy buriky, u kterych je pouzi-
to zadané kritérium).

Funkce SUMIF je pouzita v kapitole 4.
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Funkce SUBTOTAL

Funkce SUBTOTAL vypocita souhrn dat v seznamu nebo v databazi. Je vhodnd zejména pro
souhrny u vybranych dat pomoci automatického filtru. Zapis funkce:

=SUBTOTAL(konstanta_funkce;odkazl;odkaz2; ...).

m  Konstanta_funkce je ¢islo od 1 do 11 (zahrnuje skryté hodnoty) nebo od 101 do 111 (ig-
noruje skryté hodnoty), které urcuje typ funkce pouzité pti vypoctu souhrni v seznamu
(viz tabulka 1.1).

m  Odkazl, odkaz2 atd. je 1 az 254 oblasti nebo odkazti, u kterych ma byt proveden souhrn.
Funkce SUBTOTAL je pouzita v kapitole 4.

Tabulka 1.1 Vyznam konstanty funkce SUBTOTAL

Konstanta_funkce Konstanta_funkce Funkce
(zahrnuje skryté hodnoty) (ignoruje skryté hodnoty)

1 101 PRUMER

2 102 POCET

3 103 POCET2

4 104 MAX

5 105 MIN

6 106 SOUCIN

7 107 SMODCH.VYBER
8 108 SMODCH

9 109 SUMA

10 110 VAR.VYBER
11 111 VAR

Funkce KDYZ

Funkce KDYZ vrati ur¢itou hodnotu, pokud je zadana podminka vyhodnocena jako PRAV-
DA, a jinou hodnotu, pokud je zadand podminka vyhodnocena jako NEPRAVDA. Funkce
KDYZ se pouziva pri testovani hodnot a vzorcil. Zapis funkce:

=KDYZ (podminka;ano;ne).

m  Podminka je libovolnd podminka nebo vyraz, ktery miize byt vyhodnocen jako PRAVDA
nebo NEPRAVDA. Naptiklad A10 = 100 je logicky vyraz. Pokud ma bunka A10 hodnotu
100, je tento vyraz vyhodnocen jako PRAVDA. V opacném piipadé je vyhodnocen jako
NEPRAVDA.

®  Ano je hodnota, kterd je vrdcena, jestlize hodnota argumentu podminka je PRAVDA.

m  Ne je hodnota, ktera je vracena, jestlize hodnota argumentu podminka je NEPRAVDA.

Poznamka: Pfi vytvareni slozitéjSich testd mize byt do sebe vnoreno jako argumenty ano a ne az
64 funkci KDYZ.

Funkce KDYZ je pouzita v kapitole 4 a 6.
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Funkce SVYHLEDAT

Funkce SVYHLEDAT vyhleda v prvnim sloupci tabulky zadanou hodnotu a vrati hodnotu od-
povidajici bunky ve stejném fadku jiného sloupce tabulky. Pismeno S v ndzvu funkce SVY-
HLEDAT znamena sloupec. Zapis funkce:

=SVYHLEDAT(hledat,tabulka,sloupec,typ).

Hledat: Hodnota, kterou chceme vyhledat v prvnim sloupci. Miize to byt hodnota nebo odkaz.
Pokud je hodnota hledat mensi nez nejmensi hodnota v prvnim sloupci tabulky, vrati funkce
SVYHLEDAT chybovou hodnotu #N/A.

Tabulka je dva nebo vice sloupcti idajti. Je mozné pouzit odkaz na oblast nebo nazev oblasti.
Hodnoty v prvnim sloupci tabulky jsou hodnoty prohleddvané pomoci argumentu hledat. Tyto
hodnoty mohou byt textové, ciselné nebo logické. Velka a mala pismena se nerozlisuji.

Sloupec je ¢islo sloupce v oblasti ur¢ené parametrem tabulka, z néhoz chceme vratit odpovi-
dajici hodnotu. Pokud sloupec = 1, bude funkce vracet hodnotu z prvniho sloupce tabulky.
Pokud sloupec = 2, bude vracet hodnotu z druhého sloupce tabulky atd. Zadate-li hodnotu
argumentu sloupec:

m  mensinez 1, vrati funkce SVYHLEDAT chybovou hodnotu fHODNOTA!,
m  vétsi nez pocet sloupcti v tabulce, vrati funkce SVYHLEDAT chybovou hodnotu #REF!.

Typ je logicka hodnota, kterd urcuje, zda ma funkce SVYHLEDAT nalézt pfesnou nebo pfi-
bliznou hodnotu:

m  Pokud ma hodnotu PRAVDA nebo neni zaddn, bude vracena pfesna nebo pfiblizna shoda.
Neni-li pfesnd shoda nalezena, bude vracena nejvyssi hodnota, kterd je mensi nez hodno-
ta hledat. Hodnoty v prvnim sloupci tabulky musi byt sefazeny vzestupné, jinak nemusi
funkce SVYHLEDAT vrétit spravnou hodnotu.

m  Pokud md hodnotu NEPRAVDA, vrati funkce SVYHLEDAT pouze presnou shodu. V tom
pripadé nemusi byt hodnoty v prvnim sloupci tabulky sefazené. Obsahuje-li prvni sloupec
tabulky dvé nebo vice hodnot, které odpovidaji argumentu hledat, bude pouzita prvni na-
lezena hodnota. Jestlize nebude nalezena presna shoda, vrati funkce chybovou hodnotu
#N/A.

Funkce SVYHLEDAT je pouzita v kapitole 4.

Funkce VVYHLEDAT

Funkce VVYHLEDAT vyhleda danou hodnotu v hornim fadku tabulky a vrati hodnotu bunky
z urceného fadku stejného sloupce. Funkce VVYHLEDAT se pouziva k vyhledavani hodnot
v tabulce s nadepsanymi sloupci. Prvni pismeno V v ndzvu funkce VVYHLEDAT vyjadiuje,
ze funkce vyhledava hodnoty vodorovné (v fadcich). Zapis funkce:

=VVYHLEDAT(hledat;tabulka;rddek;typ).

Hledat je hodnota, kterou chceme vyhledat v prvnim fadku tabulky. MiiZe to byt hodnota,
odkaz nebo textovy retézec.

Tabulka je prohledavana tabulka. Je mozné pouzit odkazy na oblast nebo nazvy oblasti.

m  Hodnoty v prvnim fddku tabulky mohou byt textové, ¢iselné nebo logické.

23



Kapitola 1 - Vybrana témata z Excelu pro techniky

m  Ma-liargument typ hodnotu PRAVDA, musi byt hodnoty prvniho fadku tabulky vzestupné
uspofddany: ...-2,-1, 0, 1, 2,... , A-Z, NEPRAVDA, PRAVDA; jinak funkce VVYHLEDAT
muze vratit nespravnou hodnotu.

m  Pokud md argument typ hodnotu NEPRAVDA, prvni fddek tabulky nemusi byt usporadan.

m  Funkce nerozliSuje mald a velka pismena.

Radek je &islo fadku, ze kterého je vracena odpovidajici hodnota. Radek s hodnotou 1 vrati
hodnotu z prvniho fadku tabulky a faddek s hodnotou 2 vrati hodnotu z druhého fadku tabul-
ky. Ma-li argument fadek hodnotu mensi nez 1, vrati funkce VVYHLEDAT chybovou hodno-
tu #HODNOTA!. Mé-li argument fadek hodnotu vétsi, nez je pocet fadkt v oblasti tabulka,
vrati funkce VVYHLEDAT chybovou hodnotu #REF!.

Typ je logicka hodnota, ktera urcuje, zda funkce VYHLEDAT bude vyhledavat pfesnou nebo
pribliznou shodu.

m  Mé-li argument hodnotu PRAVDA nebo je-li vynechdn, je vracena hodnota pfibliZné sho-
dy. To znamend, zZe pokud nebyla nalezena pfesnd shoda, vrati funkce nejvétsi moznou
hodnotu, ktera je mensi nez hodnota argumentu hledat. Hodnoty v prvnim fadku tabul-
ky musi byt sefazeny vzestupné, jinak nemusi funkce VVYHLEDAT vratit spravnou hod-
notu.

m  Je-li hodnota argumentu NEPRAVDA, bude funkce VVYHLEDAT hledat pouze pfesnou
shodu. Pokud shoda neexistuje, vrati funkce chybovou hodnotu #N/A.

Funkce VVYHLEDAT je pouzita v kapitole 4.

Funkce INDEX

Funkce INDEX vrati hodnotu nebo odkaz na hodnotu z tabulky nebo oblasti. Jsou dve rtizné
formy funkce INDEX: matice a odkaz.

Forma maticovd: Funkce vrati hodnotu (odkaz) nebo pole odkazi (hodnot) z jedné oblasti.
Zapis funkce:

=INDEX(pole;rddek;sloupec).
Pole je oblast bunék nebo maticova konstanta.

m  Pokud argument pole urcuje oblast pouze s jednim fddkem nebo sloupcem, miize byt pfi-
slusny argument fadek nebo sloupec vynechan.

m  Pokud oblast pole obsahuje vice nez jeden fadek a sloupec a je pouzit pouze jeden z argu-
menttl fadek nebo sloupec, vrati funkce INDEX cely fadek nebo sloupec.
Radek ur¢uje fadek pole. Pokud je argument fadek vynechan, je argument sloupec povinny.

Sloupec urcuje sloupec pole. Pokud je argument sloupec vynechdn, je argument fadek po-
vinny.

Poznamky:

B PouZijeme-li oba argumenty fadek a sloupec, vrati funkce INDEX hodnotu bunky lezZici v priseci-
ku zadaného argumenty fadek a sloupec.

B Zadame-li do argumentll fadek nebo sloupec hodnotu O (nula), vrati funkce INDEX pole (matici)
hodnot celého sloupce nebo radku.
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B Argumenty fadek a sloupec musi odkazovat na bunku v ramci uréené oblasti; jinak funkce INDEX
vrati chybovou hodnotu #REF!.

Forma odkazu: Funkce vrati hodnotu (odkaz) nebo pole odkazi (hodnot) vybérem z vice ob-
lasti. Zapis funkce:

=INDEX(odkaz;rddek;sloupec;oblast).
Odkaz je odkaz na jednu ¢i vice oblasti bunék.
m  Pokud se argument odkaz vztahuje na nesouvislou oblast, musi byt zadan se zdvorkami.

m  Pokud kazda odkazovana oblast obsahuje pouze jeden fadek nebo sloupec, je argument
fadek nebo sloupec nepovinny. Odkazujeme-li napfiklad na jeden fddek, zadame hodno-
tu INDEX(odkaz;;sloupec).

Rédek uréuje fadek, ktery se md protinat.
Sloupec urcuje sloupec, ktery se ma protinat.

Oblast urcuje oblast, ve které ma lezet prisecik. Oblasti jsou ¢islovany od 1. Pokud je argu-
ment oblast vynechan, pouzije funkce INDEX oblast ¢islo 1.

Poznamky:

B Po zpracovani argumentu odkaz a oblast je urena konkrétni oblast, argumenty fadek a sloupec
urcuji konkrétni bunku: radek 1 je prvnim fadkem urcené oblasti, sloupec 1 je prvnim sloupcem
urcené oblasti. Funkce INDEX vrati prisecik uréeny argumentem radek a sloupec.

B Ma-li argument fadek nebo sloupec hodnotu 0, vrati funkce INDEX odkaz na cely sloupec nebo
radek.

B Argumenty fadek, sloupec a oblast musi odkazovat na buriku v ramci uréené oblasti, jinak funkce
INDEX vrati chybovou hodnotu #REF!. Pokud jsou argumenty fadek a sloupec vynechany, vrati
funkce INDEX odkaz na oblast ur€enou argumentem oblast.

m  Vysledkem funkce INDEX je odkaz, ktery mlize byt predloZen jinym funkcim. V zavislosti na vzorci
vrati funkce INDEX hodnotu, kterd mlze byt pouZita jako hodnota nebo jako odkaz.

Funkce INDEX je pouzita v kapitole 2.

Funkce POSUN

Funkce POSUN vrati odkaz na oblast, ktera obsahuje urceny pocet fadki a sloupcii, od urcité
bunky nebo oblasti bunék. Vraceny odkaz miize byt jedna bunka nebo oblast bunék. Pocet
radkd a sloupcty, které se maji vratit, mizeme urcit. Zapis funkce:
=POSUN(odkaz;radky;sloupce;vySka;3Sirka).

m  Odkaz je ptivodni odkaz, vici kterému provadime posun. Pokud odkaz neodkazuje na

bunku nebo oblast sousedicich bunék, vrati funkce POSUN chybovou hodnotu #HOD-
NOTA!.

®  Radky je pocet tadki, o které se ma posunout leva horni buiika nového odkazu (nahoru
nebo dolti). Zaddme-li napriklad ¢islo 5, leva horni bunika odkazu bude pét radka pod le-
vou horni bunkou ptivodniho odkazu. Mizeme pouzit kladnou (dolt od piivodniho od-
kazu) nebo zdpornou hodnotu (nahoru od ptivodniho odkazu).
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m  Sloupce je pocet sloupcti vlevo nebo vpravo, o které se md posunout leva horni burka vy-
sledného odkazu vzhledem k ptivodnimu odkazu. Zadame-li naptiklad ¢islo 5, bude leva
horni bunika odkazu o pét sloupcti vpravo od levé horni buriky ptvodniho odkazu. M-
zeme pouzit kladnou (posun doprava od pavodniho odkazu) i zapornou hodnotu (posun
doleva od ptavodniho odkazu).

m  Vyska je pozadovand vyska (pocet fadku) vysledného odkazu. Vyska je vzdy kladné ¢islo.

m  Sifka je pozadovani itka (pocet sloupcti) vysledného odkazu. Sitka je vzdy kladné ¢islo.

Funkce POSUN je pouzita v kapitole 2.

Funkce VAR

Funkce VAR vypocita rozptyl zakladniho souboru. Zapis funkce:
=VAR(Cislol;CisTo2;...).
Cislol, ¢éislo2, ... je 1 az 255 argumentii, vztahujicich se ke vzorku zékladniho souboru.

Funkce VAR je pouzita v kapitole 5.

Funkce SMODCH

Funkce SMODCH vrati smérodatnou odchylku zdkladniho souboru uré¢enou z nahodného
vybéru. Smérodatnd odchylka vyjadfuje, jak se hodnoty lisi od prumeérné hodnoty (stfedni
hodnoty). Zapis funkce:

=SMODCH(¢islol;¢is102;...).
él’slol, céislo2, ... je 1 az 255 argumentti, vztahujicich se ke vzorku zakladniho souboru.
Funkce SMODCH je pouzita v kapitole 5.

Funkce PRUMODCHYLKA

Funkce PRﬁMODCHYLKA vrati primér absolutnich odchylek bodii dat od jejich stfedni
hodnoty. PRUMODCHYLKA je méfitkem variability mnoziny dat. Zapis funkce:

=PRUMODCHYLKA(CisTol;¢Ts102;5...).
Cislol, ¢islo2, ... je 1 az 255 argumentd, jejichZ priimér absolutnich odchylek chceme zjistit.
Funkce PRUMODCHYLKA je pouzita v kapitole 5.

Funkce COVAR

Funkce COVAR vypocitd kovarianci, priamér soucinii odchylek pro kazdou dvojici bodt dat.
Pomoci kovariance urcime souvislost mezi dvéma soubory dat. Mtizeme naptiklad zkoumat,
zda vyssi ptijmy souvisi s vyssim stupném vzdélani. Zdpis funkce:

=COVAR(polel;pole2).

m  Polel je prvni oblast bunék s ¢isly.

m  Pole2 je druhd oblast bunék s ¢isly.

Funkce COVAR je pouzita v kapitole 5.
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Funkce CORREL

Funkce CORREL vrati korelacni koeficient oblasti bunék Polel a Pole2. Pomoci korela¢niho
koeficientu je mozné urcit vztah mezi dvéma vlastnostmi. Miizeme naptiklad zkoumat vztah
mezi teplotou urcitého mista a pouzivanim klimatizace. Zapis funkce:

=CORREL(polel;pole2).
m  Polel je prvni oblast bunék s hodnotami.

m  Pole2 je druha oblast bunék s hodnotami.

Funkce CORREL je pouzita v kapitole 5

Funkce LINREGRESE

Funkce LINREGRESE vypocita pomoci metody nejmensich ctverct statistické hodnoty pro
primku, kterd nejlépe odpovidd uvedenym datlim, a vrati matici s parametry piimky. Vzhle-
dem k tomu, Ze tato funkce vraci matici hodnot, musi byt zaddna jako maticovy vzorec. Tato
pfimka je definovana nasledujicim vztahem:

y = m*x + b,

kde zavislé hodnoty y jsou funkci nezavislych hodnot x. Hodnoty m jsou koeficienty odpovi-
dajici kazdé z hodnot x, b je konstanta.

Zapis funkce:

=LINREGRESE(pole_y;[pole_x];[bl;[stat]).

pole y je povinny argument. Sada hodnot y odvozenych ze vztahu y = m*x + b.

pole x je nepovinny argument. Sada hodnot x, které jiz mohou byt znamé ze vztahu y = m*x + b.

b je volitelny argument. Logicka hodnota, kterd urcuje, zda se md parametr b (absolutni ¢len)
pocitat nebo zda se ma rovnat nule.

m  Pokud ma argument b hodnotu PRAVDA nebo neni uveden, pocita se konstanta b béznym
zptsobem.

m  Jestlize md argument b hodnotu NEPRAVDA, uvazuje se, ze b = 0, a hodnoty m se upravi
tak, aby platilo y = m*x.
Stat je volitelny argument. Logicka hodnota udavajici, zda chceme zjistit dalsi regresni statistiky.

m  Pokud stat je PRAVDA, vrati funkce LINREGRESE dalsi regresni statistiky (viz napovéda
k této funkci).

m V pripadé, Ze je argument stat NEPRAVDA nebo neni uveden, vrati funkce LINREGRE-
SE pouze koeficient m a konstantu b.

Funkce LINREGRESE je pouzita v kapitole 5.

Funkce SOUCIN.SKALARNI

Funkce SOUCIN.SKALARNI vynasobi odpovidajici poloiky uvedenych poli (matic) a vrati
soucet nasobkii jednotlivych polozek. Napriklad kdyZz mame dvé pole 2, 3,5 a1, 4, 6, potom
funkce SOUCIN.SKALARNI provede vypocet 2*1 + 3*4 + 5*6. Zapis funkce:
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=SOUCIN.SKALARNI(polel;pole2;pole3;...).

Polel, pole2, pole3, ... je 2 az 255 poli (matic), jejichz jednotlivé polozky chceme nasobit
a poté secist.

[ ;l Poznamky:
B Pole uvedena jako argumenty funkce musi byt stejné velka. Pokud nejsou, vrati funkce SOUCIN.

SKALARNI chybovou hodnotu #HODNOTA!.
m  Polozky pole, které nejsou &iselného typu, zpracovava funkce SOUCIN.SKALARNI jako nuly.

Funkce SOUCIN.SKALARNI je pouzita v kapitole 6 a 7.

Maticove vzorce

Maticovy vzorec ndm umoznuje provadét vypocty mezi oblastmi bunék. Napiiklad chceme
secist odpovidajici hodnoty v oblastech bunék A1:A5 a B1:B5.

Pomoci obycejnijch vzorcii to provedeme tak, ze:
1. Pro soucet bunky Al s burikou Bl vlozime do bunky C1 vzorec:
—A1+B1. (1.4)
2. Vzorec zkopirujeme do oblasti bunék C2:C5 a dostaneme vzorce:
=A2+B2,
=A3+B3, (1.5)
=A4+B4,
=Ab+B5.
Pomoci maticového vzorce provedeme vypocet tak, Ze:
1. Oznacime oblast bunék C1:C5.
2. ZapiSeme vyraz =A1:A5+B1:B5.
3. Stiskneme Ctrl+Shift+Enter.

Do oblasti bunék C1:C5 se zapiSe maticovy vzorec:
{=A1:A5+B1:B5}. (1.6)

Dulezité: Po zapsani vyrazu =A1:A5+B1:B5 nesmime zapomenout stisknout Ctrl+Shift+Enter. Pokud
bychom stiskli pouze Enter, maticovy vzorec by se nezapsal.

Poznamky:
B Porovnanim vzorct (1.4), (1.5) a (1.6) zjistime, Ze pfi zadani vzorce a jeho kopirovani mame v kaz-
dé bunce (v oblasti bunék C1:C5) jiny vzorec. Kazdy z téchto vzorcli miZeme samostatné upra-
vovat nebo vymazat.

Pfi zadani maticového vzorce je v kaZdé bunce stejny vzorec.

PFi praci s maticovym vzorcem ve vice bunkéach je méné pravdépodobné, ze vzorec nechténé pre-
piseme. NemUZeme totiZ zménit jedinou buiku maticového vzorce zabirajici vice bunék.

Maticové vzorce jsou pouzivany v kapitolach 5, 6, a 7.
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Ovérovani vstupnich dat

Pfed zapisem dat do tabulky lze ovéftit, zda splnuji urcitou podminku, naptiklad jestli jsou ve
formatu desetinného ¢isla a jsou v urcitém rozmezi hodnot. Pfi oznaceni takto oSetfenych bu-
nék se zobrazi informativni zprava o pozadavcich na vstupni data a pfi nesplnéni podminky
chybova zprava. Ovérovani vstupnich dat ve vybrané oblasti bunék provedeme tak, zZe:

1. Vyznaéime oblast, ve které chceme data ovérovat.
2. Na karté Data ve skupineé Datové ndstroje stiskneme tlacitko Ovéreni dat.
3. V dialogu Ovéteni dat:

m  Na karté Nastaveni urcime podminku, kterou musi data splnit, aby mohla byt do bun-
ky zapsana.

m  Na karté Zprava pti zaddni uvedeme zpravu, kterd se zobrazi, kdyz na buriku umisti-
me bunkovy kurzor.

m  Na karté Chybové hldseni vybereme druh omezeni (styl) a doplnime zpravu, ktera se
ma zobrazit, neni-li podminka pro zdpis data splnéna.

Popis nékterych polozek na karté Nastaveni:

= Povolit — urceni typu dat.

m  Rozsah - nastaveni podminek, které ma zapisovany tidaj splnit. U vétsiny omezent
jsou polozky minimum a maximum.

m  Pfeskakovat prazdné bunky - prazdné bunky nebudou brany jako chybné.

Ovéfovani vstupnich dat je vyuzivano v kapitolach 3, 4, 5, 6 a 7.

Podminéené formatovani

Podminéné formdtovani slouzi ke zvyraznéni bunék, ve kterych jsou data, kterd spliuji urci-
té kritérium. Splni-li bunka podminku, zformatuje se podle podminky (pravidla), nevyhovi-
li podmince, nezformadtuje se.

Podminéné formatovani 1ze pouzit na buriku ¢i oblast. Oblast miize byt i nesouvisld. Bunky
upravené podminénym formatovanim lze pouzit pro fazeni a filtrovani.

Podminéné formatovani mtize mit jedno nebo vice pravidel. Vsechna pravidla se ukladaji do
dialogu Spravce pravidel podminéného formatovani. Pocet pravidel (podminek) neni ome-
zen a vyhodnocuji se podle priorit.

Postup naformatovani (pfidani pravidla):

1. Vybereme bunku nebo oblast bunék.

Na karté Domti ve skupiné Styl stiskneme tlacitko Podminéné formatovani.
V seznamu moznosti vybereme zpiisob formatovéni, skupinu podminek.

Ve skupiné vybereme pravidlo.

AR ol N

Je-li to potieba, pravidlo uptesnime. To musime udélat u prvnich dvou skupin formatovani, kde
unékterych pravidel musime zapsat hodnotu a vybrat zptisob zvyraznéni. Zvyraznéni miizeme
také sami naformatovat v dialogu Format bunék po vybéru polozky Vlastni format.

Podminéné formatovdni je vyuzivano v kapitole 3, 4 a 6.
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Nastroje pro analyzu dat

Soucasti Excelu jsou nastroje pro analyzu dat, které pomohou pfi vypoctu proménné (pro-
meénnych) pro dosazeni pozadovaného vysledku. Pro techniky jsou dulezité zejména tyto na-
stroje pro analyzu dat:

m  Hledani feSeni,
n Reéitel,
m  Scénare,
[

Kovariance,

Korelace,

m  Regrese.

K témto zdkladnim nastrojiim pak mizeme piidat celou fadu dalsich.
V této kapitole se zaméfime na ndstroje pro analyzu dat, které budou vyuzity v této knize.
< , Vv v i
Hledani reseni
Nastroj Hleddni feSeni pouzijeme v situaci, kdy médme vzorec (funkci) a hleddme hodnotu
jedné proménné pro dosazeni zadaného vysledku.

Postup si ukdazeme na jednoduchém prikladé, kdy mame v bunice C1 vzorec pro secteni bu-
nék Al a B1, ve kterych jsou hodnoty 45 a 57 (vysledek souctu je 102):

=A1+B1. 1.7)

Chceme zjistit, jakou hodnotu musi mit burika A1, aby vysledek souctu byl 159. Budeme po-
stupovat tak, ze:

1. Zvolime kartu Data.
2. Klepneme ve skupiné Datové ndstroje na polozku Analyza hypotéz.
3. Zvolime Hledani feseni.

4. V dialogu Hleddni feSeni (viz obrdzek 1.6):

Hledani resent

m v okné Nastavend bunka vytycenim zadame bunku C1. Nastaven butka: [c1 =
m v okné Cilovd hodnota zapiSeme ¢islo 159. itz B
Ménéna burika: $a$1| £
m v okné Ménénd bunka vytycenim zaddme bunku Al.
o [Come

Po potvrzeni zadanych tidajti dostaneme v burice C1 pozadovanou

N P Obrazek 1.6 Dialog Hledani
hodnotu 159 a v burnice Al zjisténou hodnotu 102. raze alog :

reseni

Nastroj Hleddni feSeni je vyuzivan v kapitole 3.
Resitel
V této knize budeme nastroj Resitel pouzivat pro nalezeni minimélni nebo maximalni hod-

noty u matematickych modelti, které se skladaji z jednoho nebo vice vzorci (hleddni opti-
malniho feseni).

Postup pouziti Regitele:
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Nastroje pro analyzu dat

1. Nalistu sesitu vytvofime matematic-  [[fS A AN ]

(%)

ky model, ktery chceme fesit. e (Fe
2. Zadame piikaz Data = Resitel. Rovno:  @max Omn O Hodnota: |0 P
. MEnEns buiiky:
3. V dialogu Parametry Resitele (viz
obréazek 1.7): Omeaujic] podminka:
m V okné Nastavit buriku vytyce-
nim zadame adresu cilové bun-
ky, pro kterou hledame feSeni.
m  V nabidce Rovno volime Max S

nebo Min (maximalizace nebo
minimalizace hodnoty cilové

buriky).

m  Vytyc¢enim zadame Ménéné bunky, tj. bun-
ky, do nichz bude spocitdn vysledek mate-

Obrazek 1.7 Dialog Parametry Resitele

Pridat omezujici podminku

Odkaz na buriku: Omezujici podminka:

matického modelu. = B
Omezujici podminky vytvofime klepnutim na tla- | [_ec ] [Cstmo|s Pt | [ napoueds
¢itko Pfidat (zobrazi se dialog Pfidat omezujici =

podminku, viz obrazek 1.8).

. .. Obrazek 1.8 Dialog Pridat omezujici podminku
1. Do oken Odkaz na buiiku a Omezujici pod-

minka zadame adresy bunék, mezi kterymi
vytvarime pozadované vztahy (relace).

Z nabidky uprostfed vybereme prislusny relacni operator (napf. <).

2

3. Nastaveni potvrdime stiskem tlacitka OK.

4. V dialogu Parametry Resitele (viz obrézek 1.7) klepneme na tla¢itko MoZnosti.
5

.V dialogu Moznosti Resitele nastavime poZadované parametry.
Reseni nasi ulohy dostaneme klepnutim na tlacitko Resit v dialogu Parametry Resitele.

V dialogu Moznosti Resitele (viz obrazek 1.9) Ize uptesnit zptisob feseni optimaliza¢ni tlo-
hy. Vyznam poli a tlacitek:

Maximalni doba: Omezi dobu trvani procesu feseni. Do tohoto textového pole miizeme zadat
hodnotu az 32 767, vychozi hodnota 100 (sekund) je vSak dostatecné dlouhd pro feseni vét-
Siny mensich problémi.

Iterace: Omezi dobu trvani vypoctu pomoci omezeni poctu predbéznych vypoctt. Do toho-
to textového pole mitizeme zadat hodnotu az 32 767, vychozi hodnota 100 je vSak dostatecné
dlouha pro feSeni vétsiny mensich problémii.

Presnost: Ovladd presnost feseni pomoci zadaného cisla urcujictho, zda hodnota bunky s ome-
zujici podminkou odpovidd pozadované hodnoté nebo zda nepresahuje horni ¢i dolni mez.
Presnost musi byt zaddna jako desetinné ¢islo v rozmezi 0 (nula) az 1. Vyssi pfesnosti muze-
me dosdhnout, zadame-li ¢islo s vétSim poctem desetinnych mist. Hodnota 0,0001 oznacuje
napftiklad vyssi pfesnost nez hodnota 0,01.

Tolerance: Oznacuje procentudlni hodnotu, o kterou se miize lisit vypocitana hodnota cilové
bunky spliujici celociselnou omezujici podminku od skutecné optimalni hodnoty tak, aby
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byla jesté povazovana za pfijatelnou. Tato moznost se pouziva pouze u problémii s celocisel-
nymi omezujicimi podminkami. Vy3$si hodnota tolerance urychluje proces feSeni.

Konvergence: Pokud je relativni zména hodnoty cilové buriky u péti poslednich iteract niz-
51 nez cislo zadané v textovém poli Konvergence, ukonci ReSitel vypocet. Konvergence se
pouziva pouze u nelinearnich problémt a musi byt zadana jako desetinné cislo v rozmezi
0 (nula) az 1. Mens{ konvergenc1 ziskdme, zaddme-li ¢islo s vétSim poctem desetinnych mist.
Hodnota 0,0001 oznacu]e napiiklad mensi relativni zménu nez hodnota 0,01. Cim je hodno-
ta konvergence nizsi, tim déle trva v Resiteli proces fesent.

Linedrni model: Zaskrtnuti policka urychli proces feSeni v pfipad€, ze jsou vSechny vztahy
v modelu linedrni a chceme vyfesit linedrni optimaliza¢ni problém.

Nezdporna ¢isla: Zaskrtnuti policka zptsobi, Ze v Resiteli bude platit dolni mez 0 (nula)
pro vSechny ménitelné buriky, u kterych jsme do textového pole Omezujici podminka v dia-
logovém okné Pfidat omezujici podminku nezadali hodnotu dolni meze.

Automatické méritko: Zaskrtnuti policka aktivuje automatickou tipravu metitka v pripadech,
kdy se vyrazné lisi velikost vstupii a vystupti, napfiklad pfi maximalizaci procenta zisku pod-
le investic v milionech korun.

Zobrazit vysledek iterace: Zaskrtnuti policka zptisobi, Ze po kazdé iteraci prerusi Resitel
vypocet a zobrazi vysledek iterace.
Extrapolace.

Uréi metodu, ktera bude pouzita k ziskdni pocatecniho odhadu zdkladnich proménnych
v kazdém jednorozmérném vyhledavani.

Linedrni: Pouzije linearni extrapolaci tangencidlniho vektoru.

Kvadratickd: Pouzije kvadratickou extrapolaci, kterd miize zlepsit vysledky u vysoce neline-
arnich problémf.

Derivace:

Urci metodu stanoveni rozdilt, kterd bude pouzita pti odhadu parcialnich derivaci funkci cile
a omezujici podminky.

Standardni: Pouzivd se u vétsiny problémd, u kterych se hodnoty omezeni méni pomérné
pomalu.

Presna: Pouziva se u problémi, u kter}?ch se omezujl’cf podminky meéni rychle, obzvlaste
v okoli mezi. Tato moznost vyzaduje vice vypoctl, mize vSak byt uzite¢na v pripadech, kdy
Resitel zobrazi zpravu, ze nelze nalézt vhodnéjsi feSeni.

Metoda:
Ur¢i algoritmus, ktery bude pouzit v jednotlivych iteracich k ur¢eni sméru vyhledavani.

Newtonova: Pouzije kvazi-Newtonovu metodu, ktera obvykle vyzaduje vice paméti, aviak
mensi pocet iteraci nez sdruzena gradientni metoda.

Sdruzena: Vyzaduje mensi kapacitu paméti nez Newtonova metoda, ale k dosazeni urcité
drovné presnosti obvykle potiebuje vétsi pocet iteraci. Tuto moznost mtizeme pouzit pti fe-
Seni rozsdhlého problému v pfipade, ze mame k dispozici omezenou kapacitu paméti, nebo
v pripadé, Ze je prochazeni iteracemi pomalé.
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Nastroje pro analyzu dat

Nacist model. Zobrazi dialog Nacist model, ve kte-  [[ji R

rém mizeme zadat odkaz na model, ktery chce-
me nacist.

Ulozit model. Zobrazi dialog Ulozit model, ve kte-
rém muzeme zadat umisténi, do kterého chceme
model ulozit. Toto tlacitko pouzijeme pouze v piipa-
de, ze chceme s listem ulozit vice nez jeden model.
Prvni model bude uloZen automaticky.

Nistroj Resitel je vyuzivan v kapitole 5, 6 a 7.

Scénare

Maximalni tas: 100 sekund
Iterace: 100

Pesnost: 0,000001
Taolerance: 5

Korvvergence: 0,0001

[ Linearni madel
[ Mezépotna disla

Extrapolace Derivace Metoda
(5) Standardni (3) Newtonova
() Kvadraticka () Piesna () sdrufena

ok
Storno
Madist model..

% UloZit model...

Mapoveda

[ utomatické méitka
[] Zobrazit wysledek iterace

Scénar je pojmenovand mnozina (soubor) hodnot
bunék. KaZzdd mnoZina hodnot je jeden scénaf.
Vybérem scénafe se zméni hodnoty v bunkdch.

Obrazek 1.9 Dialog MoZnosti Resitele

Scéndre jsou nastrojem pro simulaci riiznych stavii. Umoznuji v jedné tabulce zobrazit rizné

kombinace dat, a tak nahradit mnoho tabulek.

m  Scénafe md vyznam vytvéret pro burnky, ve kterych se méni hodnoty. Scénar obsahuje
hodnoty, ne formaty. Nelze jej zkopirovat, musi se vytvorit znovu.

zv.0

m  Jeden scénafr mize mit az 32 ménénych bunek. Vice bunék rozdelime do vice scénart.

m  Oblast ménénych bunék musi byt na jednom listu, nemusi tvofit souvislou oblast a mtize

byt pojmenovana. Oblasti se mohou pfekryvat.

m  Ménénd bunka miiZe obsahovat jen konstantu. Vzorec bude pfepsan vysledkem.

Postup vytvoreni scénare:

1. Zvolime kartu Data.

Klepneme ve skupiné Datové ndstroje na polozku Analyza hypotéz.

2
3. Volime Sprdvce scéndit (viz obrazek 1.10).
4

V dialogu Spravce scéndft (viz obrazek 1.13) klepneme na tlacitko Pfidat a zobrazi se di-

alog Pridat scénar (viz obrazek 1.11).

5. Do textového pole Ndzev scéndfe zaddme ndzev scénare (napfiklad Varianta 1).
Do textového pole Ménéné burky zaddme odkazy na bunky, které chceme ménit (napii-
klad Al a A2).
7. Do textového pole Komentai zadame libovolny komentaf.
~ Domd VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojar Doplfky
3 . |L3] Piipajeni A e EE1 = = [=] ovéfenidat - =
Ev] A 4] (a2 st 3 E
El AP Viastnesti s “7 « E8 3 [ sloudit.. W
Madist Aktualizovat il Sefadit | Filtr . Text do Odebrat mrre—er———— |
externi data ~ vie~ 2 zy L2 Upiesnit sloupch.. stejné L? Analjza hypotéz ~| ﬂJ 1
Piipojeni Sefadit a filtrovat Datow Spravee scénaft..,
AL - fx | Hledani feeni...
A B C D E F G H 1 Tabulka dat...
P |

Obrazek 1.10 Spusténi Spravce scénaru
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Po potvrzeni zadanych uda-
jit se zobrazi dialog Hodno-
ty scéndfe (viz obrazek 1.12), |
ve kterém jsou zobrazeny | menane tuiky:
ptivodn{ hodnoty z tabul- ||

ky. Tyto hodnoty mizeme |"™
zmeénit.

Nézev scénafe:

souvislou oblast ménénych bunék miZete vvbrat podrZenim Kavesy Ctrl a klepnutim na poZadované budiky,

KomentaF:
|

Odsouhlasenim udaji se
dostaneme zpét na dialog
Spréavce scéndft (viz obrazek

Zamek

MeumoZnit zmény

1.13), ve kterém uz mame Okt

scéndf Varianta 1. Takovych-

to scénaru (s rtznymi hod-
notami ménénych bunék) Obrazek 1.11 Dialog Pridat scénar

si miizeme vytvorit libovol-

né mnozstvi. Z nabidky pak

vybereme scéndt, ktery chceme pouzit pro vypocet (napf. Varianta 1), a klepneme na tlacitko
Zobrazit. Do bunék A1, a A2 se zapisi nové hodnoty ze scéndre.

Hodnoty scenare

Zadejte hodnaty vEech ménénych bunék.
L st | |
2 agz | |

Obrazek 1.12 Dialog Hodnoty scénare

MEngne buiky: | $a§1:5452 |
Kaomentaf:

Popis dialogu Spravce scéndft (viz obrdzek 1.13):

Scénare: Seznam vsech vytvorenych scénari na listu.

Meénéné bunky: Oblast ménénych bunék pro ozna-
deny scénar.

. . < Zavit
Komentaf: Komentdf doplnény programem a zapsa- TN N

ny uzivatelem. Obrazek 1.13 Dialog Spravce scénarii

Piidat: Zobrazeni dialogu Pfidat scénaf.
Odstranit: Odstranéni oznaceného scénare. Scénar uz nelze vratit!

Upravit: Zobrazeni dialogu Upravit scéndf. Slouzi ke zméné scéndre (i jeho ndzvu). Dialogy
Piidat scénaf a Upravit scénaf majf stejny obsah.
Sloucit: Zobrazi se dialog Slou¢it scéndfe pro priddni scéndrt z jiného listu sesitu. Ma pouziti
jen u listh se stejnymi oblastmi ménénych bunék.

Souhrn: Zobrazi se dialog Zprava scéndie pro vybér vystupu: Zprava scénafe nebo Kontin-
gencni tabulka a oblasti vyslednych bunék, pro kterou se maji zpravy vytvotit. Slouzi pro dal-
i rozbory. Vysledné bunky mohou byt nesouvislou oblasti.

Zobrazit: Hodnoty z oznaceného scénéie se promitnou do ménénych bunék.

Scénare jsou vyuzivany v kapitolach 3, 6 a 7.
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Nastroje pro analyzu dat

Kovariance

Nastroj Kovariance vypocitd hodnotu funkce COVAR pro jednotlivé dvojice métenych pro-
ménnych. (Pfimé pouziti funkce COVAR misto néstroje Kovariance je vhodnou alternativou
v pripadé, ze existuji pouze dvé méfené proménné, tj. N = 2.) Polozka na diagonale vystupni
tabulky nastroje Kovariance v fadku i a sloupci i je kovariance i-t¢ méfené proménné samé
se sebou; jedna se o rozptyl zdkladniho souboru u dané proménné, ktery je vypocitan pomo-
cf funkce VAR.

Nastroj Kovariance miizeme pouzit k testovani jednotlivych dvojic méfenych proménnych
a zjisténi zavislosti dvou mérenych proménnych. Zavislost znamend, Ze vysoké hodnoty jedné
promeénné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (kladna kovariance) nebo ze nizké
hodnoty jedné proménné odpovidaji vysokym hodnotdm proménné druhé (zdporna kovari-
ance). Pokud jsou hodnoty obou proménnych nezavislé, bude kovariance blizka nule.

Nastroj Kovariance je vyuzivan v kapitole 5.

Korelace

Nastroj Korelace mtizeme pouzit k testovani jednotlivych dvojic méfenych proménnych a zjis-
téni zavislosti dvou méfenych proménnych. Zdvislost znamend, Ze vysoké hodnoty jedné
proménné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (kladnd korelace) nebo ze nizké
hodnoty jedné proménné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (zdporna korela-
ce). Pokud jsou hodnoty obou proménnych nezdvislé, bude korelace blizka nule.

Korelacni koeficient podobné jako kovariance udéava, do jaké miry se vzajemné méni dvé mete-
né proménné. Na rozdil od kovariance je u korela¢niho koeficientu pouZzito méfitko; jeho
hodnota tedy nezévisi na jednotkach, v nichz jsou dané dvé méfené proménné vyjadreny.
(Jsou-li dvé méfené proménné napriklad hmotnost a vyska, hodnota korela¢niho koeficientu
se pri prevodu liber na kilogramy nezmeéni.) Korela¢ni koeficient musi mit hodnotu v rozsa-
hu od -1 do +1 (vcetné).

Nastroj Korelace je vyuzivan v kapitole 5.

Regrese

Nastroj Regrese provede linearni regresi tak, Ze pomoci metody nejmenSich ¢tvercii prolozi
primku sadou pozorovani. Regrese umoziuje analyzovat, jakym zptisobem ovliviiuji hodnoty
jedné nebo vice nezavislych proménnych hodnotu jedné zavislé proménné. Mlzeme napii-
klad provést analyzu vlivu véku, hmotnosti a vysky na vykon sportovce. Na zakladé skupiny
vysledkdl mtizeme kazdému z téchto tfi faktorti pfiradit podil na vykonu a pomoci ziskanych
hodnot predpovédét vykon nového netestovaného sportovce.

Nastroj Regrese pouziva funkci LINREGRESE a je vyuzivan v kapitole 5.

Jednotny vzhled sesitu
a prace se seznamy

K dosazeni jednotného vzhledu sesitu vSech dokumentt vytvorenych v aplikacich 2007 slouzi
motivy. Motiv je kombinace barev, znakovych sad a efektti, kterd neobsahuje data. Kazdy
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sesit je vytvoren na zakladé motivu a veskeré objekty v seSitu prebiraji grafiku motivu. Pfifa-
zenim motivu snadno a rychle naformétujeme cely sesit. Pokud vybereme jiny motiv, zméni
se grafické provedeni celého sesitu. Je pfipraveno 20 motivii, spolecnych pro aplikace Off-
ice 2007. Motivy lze upravovat a pridat vlastni. Dalsi motivy lze stahnout z webu, ze sluzby
Microsoft Office Online.

Motivy

Kombinace barev, znakovych sad a efektii zvoleného motivu se promita do galerie barev u pis-
ma, vyplné bunék, ohranicujicich car, rychlych stylti, styl bunék a tabulek, grafti, objekt
atd. (do veskeré grafiky sesitu).

o d9- ¢ [AJu )+

4 R H I -'.") =

POUZItI mOtlvu —J/ Domd VioZeni RozloZeni stranky Vzorce
Galerii motivii najdeme na karté RozlozZeni strank Bcary - 5y “

. ) 2 ) v . v . y Pisma J =) j )4.—3]
ve SupanVem rameCku MOthu tlaCItka MOth (VIZ Motivy AlFisma OkraJe Orlenta(e Velikost Oblast Konce
obrazek 1.14). V nabidce je 20 motivt. Kazdy novy 5 Ef"‘“" v tisku~
sesit je zaloZen na vychozim motivu a ten se pouZije - teeerre=
na vsechny listy sesitu. Vychozim motivem je kan- Aa ] Aa T Aa 1 Aa 1
celar, kterd pouziva pro zékladni text pismo Calibri, LI LLLL memn |, [f|=====

. . L . . A . v Kancelar Administr... Arkyr Aspekt

nadpisy Cambria. Zakladni velikost pisma je urcena
v nastaveni pracovniho prostiedi, v dialogu Moznos- 1 Aa 1 Aa ? Aa ﬂ
ti aplikace Excel v kategorii Oblibené. =A== i

Veskeré grafické provedent seitu je dynamicky pro- || 5 ] A 1 As ] Aa i|
pojeno s motivem, takze zménou motivu se auto- mmamn uan -

maticky zméni vzhled seSitu. Pfemistovanim uka-
zovatka mysi pfes galerii motivil se vybrany motiv Aa } u Aa 1 1
v objektech vizualizuje. Klepnutim mysi motiv mmeunn | |memesn] | |swesss
akceptujeme, klepnutim mimo galerii nebo klavesou

Esc zGistane plivodni grafické provedend. 1 Aa ] ?‘ Aa 1

Miizeme pouzit preddefinované motivy sesitu nebo Technickj  Tok  Urbanistickj  Vrchol
vytvorit vlastni motivy dpravou komponenty (bar- Dalii motivy na webu sluzby Microsaft Office Online...
vy, znakové sady a efekty) existujictho motivu a ten | /& Hiedat moti..

ulozit jako vlastni motiv. | Woit aktudini motv..

Medidn Metro Modul Papir

Pdvod Shiuk Slunovrat Talent

Obrazek 1.14 Dialog Motivy

Barvy motivi

Barvy motivti zahrnuji 12 barev, dvé zakladni barvy textu a pozadi: ¢ernd a bild. Dalsi barvy se
meéni podle motivu: dvé dopliikové barvy jsou pro text a pozadi. Dvojice barva textu a pozadi
je urcena pro tmavy text na svétlém pozadi nebo svétly text na tmavém pozadi.

V kazdé galerii barev jsou odstiny barev zaloZeny na zvoleném motivu. V galerii barev je v ¢as-
ti Standardni barvy deset stalych barev bez ohledu na pouzity motiv.

Barvy pfizptsobime tak, ze:

1. Zvolime kartu RozloZeni stranky.

2. Klepneme ve skupiné Motivy na polozku Motivy.

3. Zvolime motiv, ktery bude predlohou pro barvy (viz obrazek 1.14).
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