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- UOVODEM

Mili mladi technici, pfipravili jsme pro vas dalsi knihu fakt( a zajimavosti ze svéta techniky. Tentokrat
jsme se zaméfili na méfeni ¢asu, leteckou techniku, dobyvani kosmu a dal3i zajimavé oblasti techniky.
Samoziejmé jsme zahrnuli také zaklady mechaniky a atraktivni kapitolu Samohyby a minizbrané. Roz-
Sifte si tedy své obzory na poli techniky, jezZ je v dneSnim svété vsudypfitomna.

Pochopitelné v knize opét nechybi navody na vyrobu funkénich model(, abyste si pro lepsi pochopeni
témat mohli ve vyzkouset vlastnima rukama. Tyto nadvody berte oviem volné, nedozvite se z nich zadné
presné rozméry, o ty totiz vétsinou pfilis nejde. Staci vam seznameni se zakladnim principem a zbytek je
na vas. Jde totiz hlavné o to, aby vas vyrobek fungoval. Proto musite vie pfizpUsobit svym konkrétnim
podminkdm a materidlu, jaky mate k dispozici. V roli konstruktérd hledajicich feseni mlzete nejlépe pro-
jevit svUj technicky talent. Vse je prolozeno oblibenymi obrazkovymi testy na téma ,technické zahady”,
aby vase poznavani bylo jesté zabavnéjsi.

Pokud vas Mlady technik zaujal, doporucujeme vam také dalsi svazky Mladého technika. Vice informaci
najdete na www.albatrosmedia.cz/hrava-veda.html.
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ZAKLADY MECHANIKY

Jak postavit klenbu?

Klenba je technické feseni vyuzivané v architekture k prekondni vzdalenosti vétsich, nez jsou jednot-
livé stavebni prvky. Dnes nam pfipada pouziti klenby samoziejmé, jenze nejprve museli lidé objevit jeji
vyhody a zpUsob stavby. Napfiklad ve starovékém Egypté klenbu neznali a k vytvoreni stropu vyuzi-
vali pouze rovné kamenné nosniky. Témi viak bylo mozné prekonat jen nevelkou vzdalenost. Z tohoto
dlvodu byly egyptské chramy pIné podpurnych sloupt a nebylo mozné vytvofit souvisly velky vnitini
prostor. Pozdéji se v Egypté objevily i klenby, ale jen ojedinéle. Anticka a pozdéji byzantska spole¢nost
jiz klenby hojné vyuzivala a dovedla k dokonalosti, jak m{zeme vidét na zbytcich jejich staveb dodnes.

| klenba se v3ak vyvijela — za prvniho jednodussiho predchidce je povazovan typ klenby, jaky mizeme
spatfit ve starobylé mykénské civilizaci, jez pfedchazela antickému obdobi. Nazyva se ustupkova klenba
a je tvorena vodorovnymi kameny poloZzenymi na sobé tak, aby kazdy vy3si kamen presahoval kamen
leZici pod nim, az se nakonec klenba uzavrfe. Pro jeji pevnost je nutné dostatecné zatizeni opacnych
koncl kamen lezicich ve sténé. Zndmymi piiklady jsou Lvi brana v Mykéndach a nedalekd Atreova po-
kladnice z doby okolo roku 1600 pf. n. I. Podzemni pokladnice byla postavena na kruhovém pldorysu
postupnym pokladanim opracovanych kamen( a poté obsypéana hlinou, aby vznikl podzemni prostor.

Vyzkousejte si stavbu ustupkové klenby sami. PouZijte kostky drevéné stavebnice nebo knihy a vytvorte brdnu
Sirsi, neZ jsou jednotlivé stavebni prvky.

MLADY TECHNIK 3
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Zvilddnete postavit i model Atreovy pokladnice? Zacnéte sestavenim kruhové zdkladny a poté priddvejte
dalsivrstvy kostek ve stdle se zmensujicich kruzich, az se vdm klenba uzavre a vznikne zajimavd stavba.
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Klasickd klenba ma ponékud jiny tvar: tvofi ob-
louk, ktery mize mit tvar ¢asti kruznice, paraboly
nebo jiné geometrické kfivky. Jednak se prostor
pod klenbou nezuzuje tak rychle jako v pfipadé
ustupkové klenby, jednak rozvadi svisly tlak jed-
notlivych kamenu do stran. Klenby byvaji vytvo-
feny z klinovité opracovanych kamen( ¢i cihel
a pfi jejich stavbé se pouziva podplrné leseni.
Po zasazeni posledniho kamene, jimz se klenba
uzavre, se leSeni odstrani a klenba je samono-
sna. Kazdy kdmen prenasi tlak na sousedni az po
posledni kameny, které se opiraji o stény stavby.
Casti klenby drzi tak pevné, ze Rimané ani nepou-
zivali maltu k jejich spojeni, pouze k sobé skladali
dobte opracované kameny.

Pfitom ma obrovskou nosnost, béZné se pouzivala i pfi stavbé mostl, dokonce v dobé rozmachu zelez-
nice i pro Zelezni¢ni mosty. Klenba byla oblibenym prvkem po mnoho staleti, krdsnou ukazkou je napfi-
klad tento stfedovéky kamenny most v Litovli.
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KAPITOLA 1

ZAKLADY MECHANIKY

Teprve od konce 19. stoleti ji vytlacily zelezné (i
betonové nosniky. Vracime se tim vlastné k egypt-
skému zplsobu stavby stropU, ovsem s vyspé-
lejSimi prostiedky, takZze neni problém prekryt
rovnym stropem ani velké prostory. Klenba se
nyni pouziva jen pro svou estetickou pusobivost.

Nejlépe pochopite princip klenby pfi své vlastni
stavbé. Nemusite otesdvat kameny, vase klenba
bude z kartonu. Jeji vytvoreni bude sice také trosku
pracnéjsi, ale vysledek stoji za ndmahu. Nejprve to-
tiz musite vyrobit stavebni ,kameny’ Nebudou to

MLADY TECHNIK 3
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vSak kvddry: smérem k jedné strané se museji
mirné zuZovat. Vystrihnéte proto sit télesa po-
dle obrdzku, rozméry si miZete upravit. Podél
car téleso slozte a slepte izolepou. Takovych
téles musite vyrobit devét. Kromé toho budete
jesté potrebovat podlozku s bocnimi zardz-
kami, aby se zdklady klenby kvili pfenosu sil
nerozjizdély do stran.

Pri sestavovdni klenby vdm pomizZe pod-
ptirné ,leseni’; jimz bude pruh tvrdého papiru.
Nejprve polozte na kazdé strané prvni ,kd-
men’, vloZzte pomocny pruh papiru a na néj
sklddejte z obou stran dalsi prvky. AZ klenbu
vloZenim posledniho vrcholového ,kamene”
uzavrete, muZete podpéru opatrné vytdh-
nout. Vase klenba bude pevné stat, prestoZe
jste stavebni prvky nic¢im nespojovali.

Samotny princip klenby v3ak neni jen lid-
skym vytvorem, klenbu diky jeji nosnosti
vyuzivd i priroda. Nevéfite? A co takhle va-
jicka? Jejich pomérné tenka skorapka unese
i sedici slepici. Nebo tfeba skorapka na ore-
chu - rozlousknout ji je nékdy docela ,tvrdy
ofisek”.

Pevnost vajicek ovérte sami. Aby dobre stdla,
ulozte je do obalu od vaji¢ek. Pouzijte Ctyri
vejce, jeZz rozmistite tak, abyste na né mohli
polozZit knizku. Opatrné priddvejte dalsi
a dalsi knihy. Budete moznd prekvapeni, kolik
toho vajicka unesou. Aby pfi prasknuti vajec
nevzniklo moc neporddku, pouZijte radéji va-
jicka uvarend natvrdo.

ZAKLADY MECHANIKY

Stan se Einsteinem 21. stoleti

L VI01idvX



Q ZAKLADY MECHANIKY

KAPITOLA 1

Co je gyroskop?

Gyroskop je dostatecné tézky setrvacnik, podobné jako napfiklad détska kaca. Je-li rozto¢en na dosta-
tecné vysoké otacky, projevuje se zajimavou vlastnosti — jeho osa si zachovava stale stejny smér. Ma tedy
stalou orientaci v prostoru, proto se pouziva v navigacnich zarizenich, napfiklad v letadlech, na kosmic-
kych lodich ¢&i u balistickych raket. Byva ulozen v tzv. Kardanové zavésu, aby se mohl natacet v libovol-
ném sméru bez ohledu na polohu dopravniho prostredku.

MLADY TECHNIK 3
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Princip gyroskopu objevil roku 1817 Johann Bohnenberger. Aby byla osa gyroskopu dlouhodobé stala,
musi byt stala rychlost jeho otaceni, proto byva obvykle pohanén elektrickym motorkem a jeho otacky
jsou kontrolovany elektronicky. Je-li napfiklad pfi rozto¢eni gyroskopu jeho osa orientovana od severu
k jihu, drzi si pfi zachovani otdcek stale tento smér. To je princip gyrokompasu, ktery je nezavisly na mag-
netickém poli. Naopak u strel, kde staci fungovani naviga¢niho systému po kratkou dobu, se k roztoceni
gyroskopu na vysoké otacky jednoduse vyuziva mikrovybuch malého mnozstvi vybusniny. S gyroskopy
se vsak miUzZeme setkat i v docela jiné oblasti. Slouzi k udrzovani stability znamych dvoukolych vozitek

VYRABIME setrvaénik a Kardantv zavés

Vyzkousejte si sami pozoruhodné vilastnosti setrvac-
nikd. Nejprve prozkoumejte, jaky vliv md rozloZeni
hmotnosti otdcejiciho se télesa na jeho setrvacnost.
Vyrobte jednoduchy gyroskop z papirového kruhu
a mensi tuzky. Takovy gyroskop se sice dobre otdci,
ale zvysenim jeho hmotnosti by se mohla jeho se-
trvacnost zvysit. Jako dodatecnou zdtéZ pouZijte
plastelinu. Nejprve kus plasteliny umistéte co nejtés-
néji okolo osy a zkuste, jak dlouho se setrvacnik vy-

drzi otdcet. Poté tentyz kus plasteliny vytvarujte do
dlouhého hada a pfilepte po obvodu papirového ko-
touce. Kterd pozice zdatéze je vyhodnéjsi?

Co by se stalo, kdyby hmotnost setrvacniku nebyla
rozloZena symetricky okolo jeho osy? O tom se pre-
svédcite, kdyZ plastelinu pfilepite na libovolné misto
kotouce. Pravdépodobné se vdm jej viibec nepodari
roztocit.

Stan se Einsteinem 21. stoleti

)
>
2
|
e}
-
>
—




-
<
-
)
=
o
<
x

ZAKLADY MECHANIKY

Jak jsme se zminili, dostatecné rychle roztoceny setrvacnik zachovdvd orientaci své osy. Nékdy to muize vy-
padat skutecné prekvapivé. Vyrobte setrvacnik z nepotfebného CD, $pejle a korkové zdtky. Spejle bude tvofit
osu, proto ji vlozte do stfedového otvoru CD a z kazdé strany zajistéte polovinou roziezané zdatky, mezi nimiz
disk stisknete. Vedle zdtky privaZte ke Spejli na jedné strané provdzek, navirite jej na osu a druhy konec pro-
vdzku drzte v ruce. Roztocte setrvacnik. Jak se bude provdzek odvijet a opét navijet, bude vds gyroskop jezdit
nahoru a dolu jako jojo. Jeho osa bude leZet stdle vodorovné, prestozZe je zavésena jen na jedné strané.

Kardandv zdvés ndzorné pochopite na tomto modelu. Vani¢ku od margarinu zavéste na spejli do ramecku
z dostatecné pevného papiru. Nyni je jeji ndklon umoznén pouze v jednom sméru, proto musime pridat jesté
dalsi osu. Zhotovte druhy, o néco vétsi ram a do stfed( jeho delsich stran viepte krdtké osy ze Spejli. Na jejich
vnitfni konce nasadte mensi rdm nesouci vanicku. Ta se nyni mdze nakldpét ve dvou navzdjem kolmych smé-

'

Ktera lahev bude rychlejsi?

Dokdzete predem odhadnout vysledek tohoto experimentu? Pripravte si dvé lahve, které se budou lisit svou
ndplni, ale budou stejné tézké. V prvni bude voda, zatimco druhou naplrite cdstecné piskem a doplrite kru-

vvvvvv

téchto dvou slozek muzete dosdhnout stejné hmotnosti druhé lahve.

MLADY TECHNIK 3
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Z desky nebo vétsi knizky, kterou na jedné strané podeprete, vytvorte naklonénou rovinu. Na ni obé lahve
poloZte a soucasné pustte. Kterd se rozjede rychleji? Uvédomte si, Ze tento experiment souvisi se setrvacnosti.

VYSLEDEK:

Urcité se vam rychleji rozjela lahev naplnéna vodou. Je vdm vsak jasné pro¢? Zatimco lahev s piskem se
musi pfi rozjezdu z klidové polohy roztocit i se svym obsahem, coz chvili trva, voda v druhé lahvi po je-
jich sténach lehce klouze, takze staci, kdyz se roztoci jen samotna lahev a jeji obsah se neotaci.

Jak funguji kladky?

Pokud jste nékdy pozorovali napfi-
klad praci na stavbé, jisté jste si vSimli
mnoha kladek. Usnadnuji praci pfi
zvedani pfedméti pomoci lana, takze
tfeba jerab jich obsahuje spoustu. Po-
divame se na né podrobnéji a vysvét-
lime si jejich funkci. Kladky jsou dvou
zakladnich typ(: pevna a volna.

( h
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ZAKLADY MECHANIKY

Pevna kladka, jak uz jeji ndzev napovida, je pevné pfipevnénd, samoziejmé tak, aby se mohla otacet. Jeji
osa vsak pfi Cinnosti kladky stoji na misté, nepohybuje se. Takova kladka ma jediny ucel: slouzi ke zméné
sméru pohybu lana. PfestoZe se to na prvni pohled nezda, praci nijak nesetfi. Budeme-li chtit zvednout
predmét zavéseny na lané vedeném pres pevnou kladku, musime za lano tahnout stejnou silou jako bez
pouziti kladky, pouze ndm zméni smér pohybu tak, aby se nam pohodInégji tahlo. O jakou délku lano po-
tahneme, o takovou vzdalenost se zvedne predmét zavéseny na druhém konci lana.

KAPITOLA 1

Jind je situace u volné kladky. Ta je zavésena v ohybu lana a jak se tahem oblouk lana zkracuje, po-
hybuje se nahoru. Za lano v3ak musime potahnout o dvojnasobnou vzdalenost, nez o jakou se ma
zvednout predmeét. Protoze prace je soucinem sily a vzdalenosti, pfi vykonani stejné prace nam staci
pUsobit na lano jen polovicni silou. Diky volné kladce tedy dokdzeme zvednout dvakrat tézsi predmét
nez bez ni. Spojenim vice pevnych a volnych kladek vznikne kladkostroj, ktery umi pUsobici silu zvétsit
mnohonasobné.

MLADY TECHNIK 3
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Zajimavym pfikladem pouziti téchto dvou zaklad-
nich kladek je zafizeni k napinani zelezni¢nich
troleji. Na konci napinaného dratu je pfes izola-
tor pfipevnéna volna kladka. Pfes ni vede ocelové
lano, jehoz horni konec je pevné pfipojen ke sto-
zaru. Druhy konec lana se staci pres dalsi kladku,
tentokrat pevnou (jeji osa se nepohybuje). Pevna
kladka méni smér lana, takze visi svisle dold. Na
konci lana jsou zavéSena napinaci zavazi. Diky po-
uziti volné kladky v napinacim systému se sila vy-
volana tahem zavazi zdvojnasobuje.

r

L VI01idvX

VYRABIME wjtah pro hracky

S vyuzitim kladek snadno sestrojite kartonovy vytah pro hracky. Z velkého kusu lepenky vytvorte Ctyfhran-
nou vytahovou sachtu. Kabinu vytahu musite vyrobit pravé tak velkou, aby hladce prosia Sachtou. V mistech,
kde bude kabina zastavovat v jednotlivych ,patrech’] vyfiznéte do stény vytahové Sachty dvere. Podle po-
tfeby mohou byt dvere klidné po obou strandch Sachty, zdlezi, na kterou stranu se bude vystupovat.

Stan se Einsteinem 21. stoleti
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Jakym zpusobem se bude kabina pohybovat? Bude za-
vésend na provdzku vedeném pres dvé kladky. Ty vyrobte
z trubicek od toaletniho papiru, na néz nalepite boc¢ni
kola z kartonu, nebo z civek od niti. Osy vytvorte z tuZek
nebo z nékolika spejli. Jako sprdvny vytah bude mit i ten
vds protizdvaZzi na opacném konci lana. To bude vyvazo-
vat kabinu a pomdhat pfi jejim zveddni. V roli protizavaZzi
poslouzi napriklad mensi kdmen.

Od vytahové kabiny vedte provdzek pres horni kladku, ko-
lem niz jej trikrdt ovinete, aby neprokluzoval. Tato kladka

MLADY TECHNIK 3
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bude slouzit k pohonu vytahu, proto ji pevné pfilepte k jeji ose a na konci osy vyrobte jednoduchou kliku. Pro-
vdzek bude ddl pokracovat pfes pomocnou kladku, z niz bude viset podél zadni stény Sachty. Na jeho konci
bude privdzané protizdvaZi.
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Jak pracuje pantograf?

S nejjednodusdsim pantografem se miizete setkat
u tramvaji a elektrickych lokomotiv, kde nese sbé-
ra¢ proudu. Z geometrického hlediska se jedna
o kosoctverec, jehoz vnitini Uhly je mozné ménit,
a tim ménit délku jeho uhlopficky.

Pantograf toho vsak dokaze vic. Prodlouzime-
-li strany kosoctverce az za jeho vrchol, mizeme
vytvorit dalsi kosoctverec navazujici na prvni. Ta-
kovych propojenych kosoctverclh muze byt i vice.
Zménime-li pak uUhel mezi stranami jednoho
z nich, méni se zaroven i uhly ve vSech ostatnich.
Tohoto principu se s vyhodou vyuzivad u vysoko-
zdviznych plosin. Jejich podpéra je tvorena panto-
grafem sloZzenym z vice navazujicich kosoctverca.
Hydraulicky pist méni vnitini uhly jen v jednom
z nich, tim v3ak pohybuje zaroven i viemi dalSimi
a ploSina se zveda nebo spousti.

Tim v3ak moznosti pantografu nekonci. S pomoci
dvojitého pantografu je mozné kopirovat obrazky.
Zatimco na jednom konci pantografu je hrot, na
opacném konci je upevnén fix. Stied pantografu
je pfipevnén k podlozce tak, aby se kolem néj
mohl pantograf otacet, proto jsme u naseho mo-
delu pouzili nasténkovy Spendlik. Na jednu stranu
pantografu polozime obrazek a hrotem objizdime
jeho linie. Na druhé strané vykonava fix stejné po-
hyby a kresli na papir tentyz obrazek.

Stan se Einsteinem 21. stoleti



KAPITOLA 1

ZAKLADY MECHANIKY

Pantografem je moZné dokonce obrazky zmensovat i zvétSovat. Dosahneme toho tehdy, kdyz ramena
nebudou na obou stranach stejné dlouha. Pomér délek ramen ndm udava pomér zvétseni ¢i zmenseni
obrazku.

Jak zvazit slona?

S pouzitim bézné domdaci vahy to nepujde, to je nam jasné. Dnes existuji velké silni¢ni vahy pro ka-
miony, vyuzivajici zmény elektrického odporu podlozky pfi jejim zatizeni, takZe je takové vazeni snadné
a rychlé. Jak se vsak podobné tézka télesa, jako jsou slon nebo viiz naloZeny uhlim, vazily dfive bez po-
uziti elektroniky? Nejsou k tomu zapotiebi obrovska zavazi o hmotnosti stejné, jakou ma vazené téleso.
Diky principu paky totiz nemuseji byt sily pdsobici na opaénych stranach vah stejné. Cim dale od osy
paky pUsobi sila, tim mensi sila staci k otoc¢eni paky. Funguje to podobné jako na houpacce. Aby se spolu
mohli houpat dva rizné tézci lidé, musi ten, ktery vazi vice, sedét blize k ose houpacky, coz je napfi-
klad u houpacek vyrobenych z dievéné klady mozné. Vidime to i na naSem modelu. Zatimco na prvnim
snimku zluty pejsek vlevo prevazi dievéného mysaka, posune-li se mysak dale od osy, pfevazi naopak
on pejska.

Budeme-li tedy mit vahy, jejichz jedno rameno bude desetkrat del3i nez druhé, pak na konci delsiho ra-
mene staci pusobit desetkrat mensi silou. K vyvazeni pfedmétu o hmotnosti 100 kg na konci kratsiho
ramene nam tedy staci na konec delSiho ramene zavésit zadvazi o hmotnosti 10 kg. A tento pomér maze
byt i vétsi, takze pak vystacime i se zavazimi o hmotnosti pouhych nékolika kilogramu, abychom vyva-
Zili treba slona stojiciho na plosiné pUsobici na kratké rameno vah. Tohoto principu uziva i tato klasicka
mechanickda vozova vaha na strane 21.
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VYRABIME domaci vahy

Klasické rovnoramenné vahy maji obé ramena vahadla stejné dlouhd, takze dosahneme-li vyvédzeného
stavu, rovna se hmotnost vazeného télesa na jedné misce hmotnosti zavazi na druhé misce. Takto byvaji
vyrobeny napfiklad laboratorni vahy, ale i klasické kuchyriské vahy.

-

Jednoduché vahy si dokdzZete vyrobit i sami. Poslouzi vdm k tomu delsi rovné pravitko, na jehoZ konce zavé- A
site na provdzcich kole¢ka vysttizend z tvrdého papiru. Pfesné uprostred pravitka pfivazte smycku, za niz bu-

dete vdhy drzet. A kde vzit zdvazi? Poslouzi vdam drobné balené sladkosti, na nichz je vzdy uvedena hmotnost.

Stan se Einsteinem 21. stoleti



Toto je pouze nédhled elektronické knihy. Zakoupenf jeji plné verze je mozné v elektronickém
obchodé spole¢nosti eReading.
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