23dpavna Vveéda e

SO

experlmentu
na kaZde deD 4

o FulIfde] Kroroquuelyg

»
7
It .
=

N
. ==

e vodas

i
\

25(oA SUEZNOY] « 3ENONUl LU[PIIPLASN

IGCOVENT

Zn:u-zhna bez mrazaku * Kaleidoskop * Camera obacura (dirkovd Komora)



365 experimentu
na kazdy den

Vyslo také v tiSténé verzi

Objednat mlZete na
www.fragment.cz
www.albatrosmedia.cz

;N ENT

365 experimenti na kazdy den — e-kniha
Copyright © Albatros Media a. s., 2016

VSechna prava vyhrazena.
Z4dna4 ¢ast této publikace nesmi byt rozSifovana
bez pisemného souhlasu majiteld prav.

>
ALBATROS MEDIA as.



Jaro, léto, podzim a zima

365 experimentu na kazdy den

Pfiroda se v prlibéhu roku proménuje. Na

jare rasi pupeny, kvetou stromy, kli¢i semena.
Léto prinasi zelené louky, horko a bourky. Na
podzim dozravaji plody a ze stromU opadavaiji
listy. Rano visi nad lesy a poli husté cary mlhy.
V zimé tanci ve vzduchu snéhové vlocky.
Rybniky a jezera jsou zamrzla, stromy holé.
Pfiroda odpociva pod silnou bilou pokryvkou,
dokud slunce nerozpusti snih. Pak zacina cely
cyklus znovu.

Nasich 365 vzrusujicich experimentd,

to znamena jeden na kazdy den v roce,

té seznami s mnoha prirodnimi zakony. Brzy
dokazes vysvétlit, proc rostliny rostou, jak
vznika vitr, kroupy, hromy a blesky, jak pomoci
citronové $tavy rozsvitis Zarovku anebo jak
ziskas v suchych oblastech pitnou vodu. Pokud
se chces navic dozvédét, jak snima zrucny
detektiv otisky prst(, jak se vyrabi neviditelny
inkoust, karamelové bonbony, kandovany cukr
a zmrzlina bez mrazaku, musis si tuhle knizku
zkratka precist!

Vsechno, co je k provadéni experiment(
zapotiebi, se obvykle najde v kazdé
domacnosti. Nékteré pokusy muize$ provadét
uplné sam, k jinym budes$ potifebovat pomoc
dospélého. Nékteré vyZzaduji trochu cviku

a trpélivosti a budes si je mozna muset

nékolikrat zopakovat, nez se kone¢né povedou.

Ale spousta z nich je opravdu snadna a zvladli
by je i tvi mladsi sourozenci ve Skolce! Nékteré
z pokust mUzes klidné provadét ve svém
pokoji, jiné radéji nékde venku. Vzdy musis$

davat pozor na sebe i své okoli a u nékterych
experiment( je zapotiebi opravdu velké
opatrnosti.

Ackoli je vsech 365 experimentll sefazeno
podle ro¢nich obdobi, vétsinu z nich muzes
provadét prakticky kdykoliv. Dostanes-li tedy
chut experimentovat se svickami radsi v lété
nez v zimé, vibec to nevadi. Protoze ale na
sebe pokusy obsahové navazuji, naucis se
toho vic, budes-li postupovat podle poradi
uvedeného v knizce. Nejlepsi bude, zacnes-li
s tématem, které té nejvic zajima, zkusis si
jeden nebo dva pokusy, a pokud narazi$ na
takovy, ktery té nezaujme - at uz proto, zZe ti
bude pripadat pfilis snadny, nebo naopak pfilis
casové naroc¢ny, mizes ho zatim vynechat

a pfipadné se k nému pozdéji vratit. Pfi svych
experimentech se navic naudis fadu novych
pojmU z chemie, biologie, fyziky i geologie.
Aby sis je mohl snaze zapamatovat, jsou jesté
vzdycky nakonec vysvétleny v popisu
experimentu.

Tak, budouci pane doktore a pani profesorko,
a ted muzete zacit!

Hodné zabavy a zdafrilych pokusu!
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Co je to experiment?

Slovo ,experiment” pochazi z latinského
vyrazu ,experimentum?”, ktery se da prelozit
jako ,pokus, zkouska nebo duikaz”.

Experimenty jsou zakladem modernich
pfirodnich véd. Jde pfi nich o exaktné popsany
sled pokus, jejichz pomoci se potvrdi nebo
vyvrati néjaka hypotéza (tvrzeni). Kazdy
védecky experiment musi dokazat zopakovat
(reprodukovat) dalsi osoba (ktera presné dodrzi
popsany postup) se stejnym vysledkem a musi
existovat moznost zaznamenat ho numericky
(kvantifikovat).

Mérenim a kvantifikaci se da napriklad
prokazat, Ze urcité procesy podléhaji zakonlm.
Télesna teplota 36-37°C je u ¢lovéka
povazovana za normalni, protoze bylo na
zakladé méreni zjisténo, ze se u kazdého
zdravého ¢lovéka pohybuje v tomto rozsahu.
Odchylka od téchto béznych hodnot znameng,
ze v téle neni néco v poradku, Ze se s nim

néco déje. Pokud si napfiklad naméfis 38,6 °C,
znamena to, ze mas horecku a neni ti moc

dobre.

Priciny chyb, zavad i chorob se ve védé

a vyzkumu zkoumaji dalSimi experimenty tak
dlouho, dokud se vyskytujici se nedostatky
opét neodstrani. Lékar napfiklad vi, jak

ti snizit teplotu, aby ses opét citil dobre.

365 experimentl v této knize ti jisté
zprostredkuje prekvapivé pohledy na okolni
pfirodu a privede té k zamysleni a udivu.
Usporadani pokust by mélo podnitit tvou chut
badat a povzbudit té k odhalovani tajemstvi
pfirody. | kdyz si nevyzkousis viechny nase
pokusy nebo se ti vSiechny nepovedou na
jednicku, po precteni téhle knizky budes
nahlizet na svét i na své nejblizsi okoli jinyma
ocimal
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Inkoust v pohybu

U tohoto pokusu bude$ potfebovat
pomoc nékoho dospélého! YO%O&\
Potieby:

o 2 sklenicky

® horka voda

® studena voda
® inkoust

Jak na to:

1. Do jedné ze sklenicek nalij horkou vodou
a do druhé studenou. V obou by ji mélo
byt stejné mnozstvi.

2. Do kazdé sklenicky kapni trochu inkoustu.

Co se stane?

V obou skleni¢kdach se inkoust postupné smisi

s vodou a vznikne stejnomérné zabarveni. V horké
vodé se viak bude inkoust misit podstatné rychleji
nez ve studené.

Proc tomu tak je?
Ve studené vodé se molekuly pohybuji pomalu,
zatimco v horké vodé rychle. Z tohoto divodu

v vsv

se inkoust v horké vodé Sifi rychleji.



Skupenstvi pevné, kapalné, plynné

Potieby:

® 3 party pohdrky z plastu nebo lepenky
® voda

® oblazky

Jak na to:

1. Jeden pohdérek napln vodou, druhy co nejtésnéji
oblazky a tfeti poharek z{stane prazdny.

2. Pokus se kazdy ze tfi poharkd zmacknout.

Co se stane?

Prazdny poharek i ten naplnény vodou se daji
zmacknout a budou pfi tom ménit tvar. Poharek
naplnény oblazky si udrzi tvar, neda se zmacknout
vUbec nebo jen trosku.

Pro¢ tomu tak je?

Prazdny poharek je naplnén vzduchem (to
znamena smési plynd), pohérek s vodou obsahuje
kapalinu. Ve tfetim pohdrku se nachézeji oblazky,
tedy pevné predméty. Kapaliny a plyny nemaji

na rozdil od pevnych téles pevny tvar, a proto

jej mohou tlakem ménit.

« Mas chut se dozvédét vic?

< Vzduch, voda, kameny, stejné jako zvitata, rostliny,
- domy, ulice, zkratka viechno, co nés obklopuje,

- je vlastn& hmota. Dokonce i my lidé jsme formou
< hmoty. Hmota muze byt pevnd, kapalna nebo

- plynna. Kazdé pevné téleso (jako napt. kdmen) ma
E objem a pevny tvar.
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< je molekula. Pro atom vodiku se pouziva zkratka

jsou slabsi.

Castecky, z nichz pevné téleso sestava, jsou tésné
semknuté dohromady. Mezi nimi plsobi velké sily
a udrzuji je v pevné podobé.

Kapaliny (napf. mléko) nemaji pevnou podobu.
Castice kapaliny se od sebe nachazeji mnohem dal
nez u pevného télesa. Sily, které mezi nimi plsobi,

Plyny (napf. vzduch) nemaji ani pevnou podobu,
ani staly objem. Castice plynu se nachazeji daleko
od sebe a mohou se volné pohybovat viemi
sméry. Sily mezi nimi nejsou dostatec¢né silné,
aby je dokdazaly udrzet na jednom misté.

Voda je sloucenina prvkl vodiku a kysliku.
Prvek je hmota, kterou nelze chemickymi
metodami dale délit. Vodik a kyslik jsou plynné
prvky. Pokud se tyto dva plyny slouci, vznikne
latka s jinymi vlastnostmi: voda, ktera je kapalna.
Nejmensi jednotka, v niz mize dojit ke slouceni,

+H", pro kyslik ,0“. Vodé se proto fika také H20.
Molekula vody se tedy sklada ze dvou atom(
vodiku a jednoho atomu kysliku.




Zmizeni vody

Potieby:

® 2 stejné velké sklenicky od marmelady
® 1 vicko

® voda

Jak na to:

1. Nalij do obou nadob stejné mnozstvi vody.

2. Jednu z nich uzavfi vickem.

3. Obé sklenicky postav na slunny okenni parapet
a nech je tam stat den a noc.

Co se stane?

V uzaviené nddobé bude vice vody nezZ v oteviené.

Pro¢ tomu tak je?

Molekuly vody se pfi zahfivani uvedou do pohybu.

V oteviené nadobé unikne ¢ast molekul vody

do vzduchu jako vodni para (mlha). Tento proces
se nazyva odparovani. Kdyby zadné odparovani
neexistovalo, louze by po desti nezmizely a musel
bys nosit po cely rok holinky, aby sis nezmacel
nohy.
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Susic pradla

Potieby:

® 1 pradelni $nara

® 2 mokré zinky

® 1 plastova nadoba
® vétrné pocasi

Jak na to:

1. Povés jednu ze zinek na $ndru a nech ji povivat
ve vétru.

2. Druhou Zinku vloz do plastové nadoby a postav
ji na misto chranéné pred vétrem.

Co se stane?

Zinka na $nGre, kde neustéle fouka vitr, uschne
mnohem rychleji nez v plastové nddobé.

Proc¢ tomu tak je?

Vitr zrychluje odparovani, protoze odfukuje vihky
vzduch a okamzité ho nahrazuje suchym. Ur¢ité
to znds! Kdyz si fénujes vlasy, schnou mnohem
rychleji nez jen na vzduchu. Fén ti tedy vlasy
vysousi ,umélym vétrem”.



Vsechno je voda?

\
U tohoto pokusu budes potiebovat YQZO&

pomoc nékoho dospélého!

Potieby: @Q « Mas chut se dozvédét vic?

e nékolik kostek ledu z mrazaku 4?;'0 [i| . Led je pevna latka. Jeho molekuly se pohybuiji

® 1 hrnec s poklici velmi pomalu. Pokud led zahfejeme, uvedeme

¢ 1 plotynka na sporaku molekuly do pohybu, vazby mezi nimi se uvolni

a led taje. V zahraté vodé se molekuly pohybuiji

rychleji, narazeji do sebe a nakonec stoupaji do

vzduchu jako vodni para. Kdyz se hrnec zchladi,

vodni para zkapalni a zkondenzuje, to znamena,

ze se molekuly vody opét seskupily dohromady.

Podoba latky (plynna, kapalnd, tuha) se nazyva

skupenstvi. Voda se v pfirodé nachazi ve trech

skupenstvich. V pevném v podobé ledu,
kapalném v podobé vody a plynném

v podobé vodni pary.

Jak na to:

1. Vysyp kostky ledu
do hrnce a postav ho
na horkou plotynku.

2. Ve chvili, kdy se led
rozehfeje a voda se
zacina vafit, priklop
na hrnec poklici.

3. Na chvilinku pak poklici
odtahni a podivej se, co
stoupa vzh(ru z varici se vody.
Pak poklici opét priklop.

4. Vypni plotynku, sejmi z ni hrnec
a nech ho vychladnout.

5. Sejmi poklici a pozorné se na hrnec zadivej.

Co se stane?
Z hrnce stoupa horkd para a na spodni strané
poklice se nachazi spousta kapek vody.

Pro¢ tomu tak je?

Pevny led se zahfatim roztecCe a pfeméni na
kapalinu, vodu. Pfi vafeni vody vznika para.
KdyzZ se para ochladi, pfeméni se opét na vodu.
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Velké promichavani

Potieby:

2 stejné velké lahve

potravinarské barvivo nebo inkoust
voda

1 pruh lepenky

sul

2 dlouha tenka drivka

Jak na to:

1. Naplr obé lahve az po okraj vodou.

2.V jedné z I3hvi rozpust sul, ve druhé
potravinariské barvivo nebo inkoust.

3. Vodu v obou ldhvich rozmichej vzdy jednim
z drivek.

4. Na lahev se soli pfiloz kousek lepenky.

5. Pritiskni ji pevné na hrdlo ldhve, opatrné
ji preto¢ vzhliru nohama a postav ji spolu
s lepenkou na druhou lahev.

6. Pak opatrné vytahni pruh lepenky, aniz by
se na sobé stojici lahve posunuly. Pozor, pfi
vycaknuti obsahu mlzZou vzniknout skvrny!

Co se stane?
Oba roztoky se za¢nou vzajemné misit, dokud
obé ldhve neziskaji stejnou barvu.

Pro¢ tomu tak je?

Molekuly barvy se rozpusti a rozptyli ve vodé, to
znamena, Ze se postupné promisi s rozpoustédlem,
tedy vodou, a pak se slanou vodou. Vznikne roztok
s rovhomérnou koncentraci.
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Teplé proudéni

Potieby:

2 sklenicky

1 inkoustova patrona
plastelina

1 $pendlik

1 kostka ledu

horka a studend voda
1 pinzeta

Jak na to:

1. Napln sklenici studenou
vodou a vhod' do ni kostku
ledu, aby voda zUstala
dlouho chladna.

2. Zatiz inkoustovou patronu
kusem plasteliny.

3. Do druhé sklenice nalij horkou
vodu a vhod do ni patronu
s plastelinou.

4. Po péti minutach vyjmi pinzetou
patronu, napichni ji na Spendlik a vloz
do sklenice naplnéné studenou
vodou.

Co se stane?
Teply modry inkoust zaéne z patrony
vytékat a stoupat na hladinu studené vody.

Pro¢ tomu tak je?
Jakmile se kapaliny zahfeji, rozpinaji se, to
znameng3, zZe klesa jejich hustota. Teplé molekuly
inkoustu stoupaiji pfi rozpinani vzh{ru a nejprve
plavou na hladiné studené vody. Inkoust klesne
az ve chvili, kdy se sdm také ochladi, a pak se smisi
s vodou.
Mas chut se dozvédét vic?
Siteni tepla kapalinou ¢i plynem se nazyva
konvekce. Horké castecky se roztahuiji (rozpinaji),
stoupaji vzhliru a pomalu se prolinaji se
studenymi.



Bleskové odpareni

Potieby: Co se stane?

® 1 odmérka V polévkovém talifi se nachazi méné vody nez
® 1 polévkovy talif v lahvi.

® 1lahev

® voda Pro¢ tomu tak je?

Molekuly vody uvedené teplem do pohybu

5-; se mohou z vétsiho povrchu rychleji odparovat
% % C:;ﬁ do vzduchu nez z vysoké lahve s uzkym hrdlem.
To znamena, ze malé, hluboké louze na zahradé
: vysychaji pomaleji nez velké a mélké.
N\ .
— )

E Mas chut se dozvédét vic?
¢ Voda na Zemi je v neustalém kolobéhu.
¢ Odparovanim se voda dostane do vzduchu
¢ jako neviditelna vodni para. Vodni para vytvari
. kondenzaci opar, mlhu nebo mraky. Kdyz mraky
. pfilis ztéZknou, mize voda spadnout v podobé
Jak na to: . desté, krup nebo snéhu zpét na povrch. Srazky
1. Naplh do odmérky urcité mnozstvi vody a prelij prosakuji do zemského povrchu a hromadi se
ji do lahve. v podzemnich vodach. Podzemni voda pak mUze
2. Odméfr jesté jednou stejné mnozstvi a nalij proniknout zpét na povrch v podobé pramen.
je do polévkového talire. Pramen se diky rliznym pfitokdm postupné
3. Postav talif a lahev na slunny okenni parapet. rozsifuje na potlcek, potok a reku, ktera se vléva
4. Nasledujici den zméfis odmérkou vodu, ktera do jezera ¢i more. Voda v jezefe ¢i mofi se zahfiva
zbyla jednak v 1ahvi, jednak na talifi. sluncem, stoupd vzhiru do vzduchu... a obéh
zacind znovu.

N 4
2\~
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\
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Zahada hustoty

Potieby:
¢ 1 kbelik pisku

Jak na to:
1. NaplIn kbelik az po okraj piskem.
2. Zatfes jim a vsi silou poklepej na jeho stény.

Co se stane?
Po zatfeseni uz kbelik nebude uplné piny.

Pro¢ tomu tak je?

Stejné mnozstvi pisku, které kbelik vyplnilo

po volném nasypani, zabere po protfepani mensi
prostor, zaujme tedy mensi objem. Zrnka pisku
ted'lezi hustéji u sebe.

+ Mas chut se dozvédét vic?

- Hmotnost predmétd je zavisla na poctu atom(

< nebo molekul v nich obsazenych. Hmotnost se

< da urcit vazenim. Materialy s vysokou hustotou

- zabiraji méné prostoru (objemu) nez materialy

< s nizsi hustotou. Kuli¢ka ze Zeleza je napiklad tézsi
: nez stejné velka ze dreva, protoze atomy kovu maji
. vet5| hmotnost. Kovova kulicka obsahuje vice

. atomu (tésné shromazdénych vedle sebe) nez

. drevena

o Vetsma latek se zahtatim rozping, to znamena,

: Ze se jejich objem s narustajicim teplem zvétuje,
:Jeho hustota se ale snizuje.
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Vodni lepidlo

Potieby:
® 2 malé sklenéné desticky (nosice pfedméti)
¢ voda

Jak na to:

1. Kapni trochu vody na sklenénou desku a pfiloz
k ni druhou. (Voda se mezi nimi rozsifi jako
tenkad vrstva.)

2. Pokus se nyni obé sklenéné desti¢ky od sebe
odtédhnout.

Co se stane?
Sklenéné desticky se ti od sebe podaii odtahnout
jen s velkym usilim.

Proc tomu tak je?

Mezi molekulami rdznych latek, jako napftiklad ve
tvém experimentu se sklem a vodou, plsobi silné
pritazlivé sily (adheze).

¢ Mas chut se dozvédét vic?
Adheze (ptilnavost) neni u vsech téles a materialti
stejnd. Voda ma tendenci ulpivat na jinych

zadny.

predmétech. Proto kapky desté klouzou po okenni
tabuli dolli jen pomalu. Naopak pisek na ni neulpi



Plovouci led Vodni kopec

Potieby: ~ Potieby:
® 1 sklenicka = ® 1 skleni¢ka napIlnéna vodou z vodovodu
naplnéna - ® nékolik minci
vodou -
® kostky ledu Jak na to:
1. Napln skleni¢ku az po okraj
vodou.
2. Opatrné do ni vkladej
Jak nato: jednu minci za druhou.
Do sklenic¢ky zcela naplnéné vodou hod par kostek
ledu. Co se stane?
Do vody se vejde
Co se stane? vic minci, nez bys
Kostky ledu vyplavou na hladinu. Kdyz led taje, ocekaval. Voda se —
voda se pres néj neprelije (nezaplavi ho). totiz vybouli nad
okraj sklenicky \>
Pro¢ tomu tak je? jako kopec. N\
Led ma mensi hustotu nez voda, a proto nem(ize
klesnout. Vzhledem k tomu, Zze ma voda v podobé Proc¢ tomu tak je?
ledu vétsi objem nez ve svém kapalném stavu, Kapaliny tecou
zGstava hladina vody po jeho roztéati téméf stejna. (proudi) a jejich

Castice se pohybuiji

nezavisle na sobé.

Tak docela volné jako

v podobé plynu (v plynném

skupenstvi) se ale nepohybuji, ale drzi se u sebe
navzajem. Tato soudrznost molekul vody se
nazyva koheze.

E Mas chut se dozvédét vic?

¢ Kdyz se voda ochladi, zvétsi se jeji hustota. Neni

. na tom vlastné nic zvlastniho, protoze Castice

< jakékoliv latky se pii ochlazeni shlukuji. Pokud se

. ale voda o teploté +4 °C jesté vice ochladi, za¢ne

. se opét rozpinat, to znamen4, Ze se zvysuje jeji
:Objemasniiuje hUStOta. :----oooooooooooooooooooooooocccccccccc--
3 * Mas chut se dozvédét vic?

Koheze je pfitazliva sila mezi molekulami téze latky
(napt. molekuly vody mezi sebou). Koheze pUsobi
ve vsech smérech a zpUsobuje povrchové napéti
hladiny.

L]

< Pii 0°C mrzne voda na led. Pfi tom se je$té vice

[ ] sz 7 v v v vs .

« rozpind. Led ma tedy nizsi hustotu a vétsi objem
L ~ v 7 . v v . . . v

- nez voda. Mozna se ti nékdy stalo, Ze jsi v zimé

L v v Ve v
« zapomnél v auté lahev plnou vody. Vzpomenes
L . Ve . Ve v ’

+ si, co se piihodilo? Zmrzla voda potiebovala vice
: prostoru (objemu) a lahev doslova explodovala.
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1 sklenicka naplnéna vodou
mlety pepf

Nasyp opatrné pepf na klidnou hladinu
vody ve sklenicce, az ji zcela pokryje.
Ted' uz sklenickou nehybej.

Opatrné ponof prst kousek do vody

a hned ho zase vytahni.

TvUj prst zGstane suchy.

Pepfr zvysuje povrchové napéti vody, molekuly
vody Ipi tésné u sebe. ,Vodni klize” se protrhne

jen pfi velmi silném tlaku, a pak se prst namoci.

1 skleni¢ka naplnénd vodou
z vodovodu

1 Spendlik

1 pinzeta

Pockej, az bude hladina vody

uplné klidna.

Vezmi do ruky pinzetu a vodorovné

s ni pevné uchop jehlu.

Pomalu a velmi peclivé poloz jehlu

na vodni hladinu. (Je dilezité, abys jehlu
pokladal naprosto vodorovné. Kdyby se jeji
$picka ponofila do vody, pokus by se nezdafil!)

Jehla se nepotopi, plave na hladiné.

Vzhledem k tomu, Ze je pfitazlivost mezi
molekulami vody velka, jsou na povrchu
vtahovany smérem dovnitf. Vytvareji jakousi
tenkou, neviditelnou ,kizi", elastickou membranu,
kterd unese lehké predméty. Sila, ktera tyto
molekuly drzi pohromadé, se nazyva povrchové
napéti.

Povrchové napéti je sila plsobici na hladiné
kapaliny. Prostfednictvim koheze drzi molekuly
kapaliny u sebe tak silng, Ze se podél hladiny
vytvofri jakasi elastickd blana. Diky této ,vodni
blané” mlze po hladiné klidné béhat vodni hmyz
(jako napfriklad vodomérky), aniz by se potopil.

V dasledku povrchového napéti ma kulovity tvar

i vodni kapka ve vzduchu. Lezi-li kapky na néjaké
rovné plose, jsou k ni vespod naplocho pfitisknuté
a nahore maji zakfiveny povrch.



Stoupaijici voda

T
‘E‘};&ﬂ'ﬁ\.
Potieby: gﬂ}VD
® 1 tenké brcko (prihledné)
® 1 silné brcko (prahledné)

® 1 plocha sklenéna miska naplnéna vodou

Jak na to:

1. Zasun tlusté a tenké brcko svisle vedle sebe
do vody.

2. Sleduj, jak vysoko stoupne voda v brcku.

Co se stane?
V Uzkém brcku stoupne voda vys nez v silném.

Pro¢ tomu tak je?

Pokud se vlozi do vody jakakoli uzka oteviena
trubicka, stoupa v ni voda v dlsledku adheze mezi
sklem a vodou. Diky soudrznosti mezi molekulami
vody se pfi tom strhavaji ze sklenéné stény

i vzdalengjsi molekuly. V Gzké trubi¢ce mlze voda
vystoupat vyse nez v Sirsi, protoze hmotnost
vodniho sloupce je v Gzké trubi¢ce nizsi.
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Tancici cukr

Potieby:

® 1 plocha miska naplnéna vodou
® 6 zubnich paratek

® 1 kostka cukru

Jak na to:
Vloz kostku cukru opatrné na vodni hladinu
a v kruhu kolem ni umisti paratka.

Co se stane?
Pératka budou pfitahovana cukrem a bude
to vypadat, Ze se pohybuji smérem k nému.

Pro¢ tomu tak je?

Tim, ze se cukr postupné rozpousti ve vodé,
klesa roztok cukru ke dnu, protoze je tézsi
nez voda. Tim se vytvofi proudéni. A to nese
paratka do stredu.




Zmizeni ve vode

Potieby:

® 3 sklenicky naplnéné vodou
® 1 lzZice

¢ sl cukr, med

Jak na to:

1. Dej do prvni sklenice |Zici soli, do druhé |Zici
cukru a do treti IZici medu a dobfe viechny
tfi kapaliny promiche;j.

2. Z kazdé kapaliny si trosku usrkni.

Co se stane?

Sul, cukr a med se ve vodé rozpusti a zdanlivé
zmizi. Voda, do které jsi nasypal sUll, chutna slang,
druhé dveé sladce.

Proc¢ tomu tak je?

Molekuly vody proniknou mezi molekuly soli,
cukru a medu. Vysledkem je roztok soli, cukru
nebo medu, ktery chutna slané nebo sladce.

Nasyceny

Potieby:

® 2 sklenicky
1 IZice
cukr

teplad voda
studena voda
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Jak na to:

1. Napln prvni skleni¢ku do poloviny studenou
vodou.

2. Syp postupné po lzici do skleni¢ky cukr a obsah
zamichej. Pocitej pfitom, kolik Izic se ve vodé
rozpusti. Jakmile se uz cukr nerozpousti,
ale klesa na dno, prestan sypat.

3. Napln druhou skleni¢ku do poloviny teplou
vodou.

4. Opét do ni pfidavej po Izicich cukr
a poznamenej si, kolik Izic se rozpustilo
tentokrat.

Co se stane?
Ve studené vodé se rozpusti méné cukru nez
v teplé.

Proc tomu tak je?

Molekuly teplé vody dokazou vazat vétsi pocet
molekul cukru. Studeny roztok cukru je nasyceny,
kdyZ uz se cukr ve svém rozpoustédle, tedy vodé,
dale nerozpousti. Teply roztok cukru je pfesyceny.
Kdyz se roztok ochladi, prebytek cukru se usadi
na dné.



Oddélovani za horka

U tohoto pokusu budes potiebovat \
pomoc nékoho dospélého! YO%Q&

Potieby:

® cukr

1 hrnec

1 polévkova IZice
voda

Jak na to:

1. Vytvor v hrnci roztok cukru a ohfej ho
na plotynce.

2. Podrz Izici v pare kapaliny.

3. Nech Izici trochu vychladnout a olizni ji.

Co se stane?
LZice nebude chutnat sladce. Usadila se na ni Cista
voda.

Proc tomu tak je?

Zahtatim se voda odpatuje. Kdyz pfijde vodni para
do styku se studenou lzici, kondenzuje na Cistou
vodu. Po ochlazeni vodni pary se Castice pohybuji
pomaleji, sily mezi nimi se zvysuji, ¢astice se
zahustuji (kondenzuji) a na Izici se opét tvofi
kapalina, tedy voda. Molekuly cukru zGstavaji

ve zbylé kapaliné.
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Nerozpustitelny

Potieby:

® 4 skleni¢ky naplnéné vodou
® 1 lzice

® kava, Caj, kakao, ryze

Jak na to:
1. Nasyp do prvni sklenicky Izici kavy, do druhé
IZici ¢aje, do treti kakaa, do Ctvrté ryze.

‘A

2. Obsah vsech skleni¢ek opatrné zamiche;j.

Co se stane?

Kava, Caj, kakao a ryze zlstanou viditelné.
Po néjaké dobé se usadi na dné nadoby
nebo budou béhem michani plavat kolem.

Proc tomu tak je?

Molekuly kavy, ¢aje, kakaa a ryze nemohou
proniknout mezi molekuly vody, a proto se
ve studené vodé nerozpusti, ale pouze jemné
rozptyli; takovd smés se nazyva suspenze.

« Mas chut se dozvédét vic?

Suspenze je kapalina, ktera obsahuje pevné, vétsi
Castice, které se daji oddélit a diky zemské
pfitazlivosti (srovnej s pokusem €. 93 na str. 67)
se usadi na dné.



Oddelovani smesi
a roztoku

Potieby:

2 polévkové Izice soli

2 polévkové Izice mouky

voda

1 papirovy kavovy filtr

1 trychtyf nebo plastovy kdvovy filtr
1 sklenéna miska

1 sklenény dzban nebo odmérka

Jak na to:

1. Smichej ve sklenéném dzbéanu sal s moukou,
pfilij vodu a chvili pockej. (Mouka se usadi
na dné.)

2. Vloz do trychtyre nebo plastového kavového
filtru papirovy filtr a postav ho na misku.

3. Promichej znovu obsah dzbanu a nalij
ho pres filtr do misky.

Co se stane?

Mouka se usadi ve filtru, slana voda se shromazdi
v nadobé. Nechdme-li vodu v misce zcela vypafit,
zlGstanou v ni usazené krystaly soli.

Proc tomu tak je?

Mouka se ve vodé nerozpusti, oddéli se a usadi na
dné. Tento proces usazovani se nazyva dekantace.
Molekuly mouky jsou velké, a proto zlstavaji na
filtracnim papiru (filtrace). Sul se rozpusti ve vodé
a projde spolu s ni pres filtr do misky. Teprve kdyz
se voda v roztoku soli plisobenim tepla odpafi,
prejde sul v podobé krystall opét do pevného
stavu. Tento proces déleni se nazyva krystalizace.
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Bila smes

Potieby:

® 1 velky hrnecek
2 Izice mouky
2 |Zice soli
horka voda

1 lZice

Jak na to:

1. Nasyp do hrnecku mouku a slil a obé slozky
promichej.

2. Pfilij horkou vodu a obsah zamichej Izici.

Co se stane?
SUl se rozpusti ve vodé a ta bude chutnat slané.
Dno hrnecku bude pokryto moukou.

Proc tomu tak je?

S0l a mouka mezi sebou nevytvafi zadnou
chemickou vazbu a ve vodé reaguji velmi
odlisné. Mouka klesne ke dnu, zatimco sul

se rozpusti. Mouka se sklada ze Skrobu (ty patfi
mezi polysacharidy, tedy slozené sacharidy), to
znameng, zZe se sklada z velkych molekul, které
nejsou rozpustné ve vodé. Mnoho jednoduchych
sacharidl (napt. mlécny cukr neboli laktéza)

se vsak ve vodé rozpousti.



23, Sluneéni teplo

v / Potieby:
® slunecni svétlo
( t ! | ® studena voda z vodovodu nebo snih

Jak na to:

1. Nech si par minut téct na ruce studenou vodu
z vodovodu nebo si je tfi snéhem, az je budes
mit studené.

/ 2. Pak ruce chvili podrz na slunci.
O O I % Co se stane?
Ruce se ti rychle ohfeji.

Pro¢ tomu tak je?
Slunec¢ni paprsky dopadnou na pokozku rukou
a z vétsi ¢asti se proméni v teplo.

‘ ; V. eth E Mas chut se dozvédét vic?

. Kazdy predmét ma tepelnou energii. Studené

. pfedméty maji nizkou, horké naopak vysokou

. tepelnou energii. Teplo mize prechazet tepelnym
. zéfenim na jiny objekt (srovnej pokus ¢. 136
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snih nebo led z mrazaku
pisek

slunec¢ni svétlo

2 tacky

Nasyp na jeden tacek pisek, na druhy snih nebo
led z mrazaku.
Postav oba tacky na slunicko.

Snih a led se rozehfeji a proméni v tekutou vodu,
pisek se (lehce) zahieje.

Zariva energie Slunce pronikne az na Zem. Vytvafi
teplo, roztavi snih a led a zahfeje pisek.

Témér pro vsechny procesy ve vesmiru (napfiklad
pro pohyb, rlist ¢i vyvoj) je zapotrebi néjaka
energie. Existuje mnoho riiznych forem energie,
naptr. kinetickd (pohybova), solarni (slunecni),
tepelng, svételna, chemicka energie ¢i energie
zafeni. Energie mGze svou podobu ménit, ale nikdy
se nemuze ztratit. Pfi spalovani dreva se napfiklad
chemicka energie uvolriuje jako tepelna. Hozeny
mic¢ ziska v dUsledku udélené sily kinetickou
(pohybovou) energii. Zapnes-li svétlo, proméni se
elektricka energie na svételnou.

1 plochd misa
voda
1 tuzka

Nalij vodu do misky
a pockej, az se zcela
uklidni hladina.
Tukni nékolikrat
tuzkou kolmo na vodni
hladinu ve stfedu misky.

Z mista, kterého ses dotkl tuzkou, se $ifi kruhové
viny o stale vétsim primeéru. Cim vice vzdalené
budou viny od stfedu kruhd, tim budou nizsi.

ViIny pfendseji energii z jednoho mista na druhé.
Motské viny se pohybuijici po hladiné a zvedaji
lodé i jiné plovouci objekty. VIny pfenaseji energii
a pohybuji predméty nahoru a doll nebo tam

a zpét.

Slunce je hlavnim zdrojem energie na Zemi.

Je to nepredstavitelné zhava plynova koule, kterd
ma na povrchu teplotu 5500 °C (srovnej pokus

€. 144 na str. 97). Ve slune¢nim jadru se atomy
vodiku pfeménuji na hélium (srovnej pokus

¢. 209 na str. 147). Tato energie se pak ve formé
elektromagnetického zéreni uvolnuje do prostoru.
Viditelné slunecni svétlo je tedy elektromagnetické
zéreni, které se $ifi prostorem a hmotou v podobé
energickych vin podobné, jako se siti viny po vodni
hladiné.



Nahoru a dolu Svétlo a stin

Potieby: Potieby:
¢ 1 dlouhy provaz nebo 1 zahradni hadice ® 1 skleni¢ka
® 1 sklenéna deska
Jak na to: ® 1 arch priihledného papiru
Rozkmitej zapésti a pohybuj provazem nebo ® 1 hrnecek
zahradni hadici nahoru a dold. ® 1 baterka

Co se stane?

Provaz se rozkmita a za¢ne se pohybovat

ve vinach. Kazda vina ma své vrcholy (hibety)
a doly, které po sobé nasleduji v pravidelnych
intervalech.

Pro¢ tomu tak je?

VInéni pfenasi energii v pravidelném kmitani
(oscilaci). V bodech nejvétsiho vychyleni se tvori
hibety a doly. Cim vice bude$ provazem (hadici)
pohybovat, tim vétsi bude takzvana amplituda
(tj. maximalni vychylka kmitani).

Jak na to:

1. Postav pfedméty pred bilou sténu.

2.V mistnosti zhasni svétlo, rozsvit jen baterku
a jeji svétlo namif na predméty.

+ Mas chut se dozvédét vic?

¢ Vzdalenost mezi dvéma doly vin se nazyva vinova
- délka. Pojmem frekvence oznacujeme pocet kmit
E za jednu sekundu. Amplituda vodni viny je vyska

< jejiho hiebene nebo hloubka jejiho dolu nad nebo
¢ pod jeji normalni hladinou.

Co se stane?
Za hrneckem se vytvofi na zdi stin, za sklenickou,
sklenénou deskou a priihlednym papirem se sténa

:lllDDDDDDD....oooooooooooo..ooooooooccccl ZeSVétll’-

Proc tomu tak je?
Svétlo dokaze proniknout skrz urcité materiadly,
jako je tieba sklo nebo prihledny papir. Pfi
prichodu pres prihledny material ztraci ¢ast
) VR A VR, SR své pohybové energie, ¢im se nejen zpomali,
A _ ale i ztmavne. Ve vodé dosahuje 3/4 své

normalni rychlosti, ve skle 2/3. Jiné materidly
: I— vtnovd détha —| N &l M(y (napt. porcelanovy hrnecek) svétlo nepropoustéji.
7 cokuda Predméty z téchto materidlt predstavuji pro siteni

svétla prekazky a odrdzi se od nich. Pokud je tato
f/‘efmma 2de; prekazka velka, vznika za nimi stinny prostor,
2 {m@ to znamena, Ze prekazka vrha stin.

éi/efl l/-//(/ a/r(/a/ﬁ«c/d
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Rentgenovani vajec

Potieby:

® 1 mala kapesni baterka
¢ 1 krabice od bot s vikem
® 1 syrové slepici vejce

Jak na to:

1. Vyfizni ve viku krabice ovalny otvor velikosti
malého slepiciho vejce. (Otvor by mél byt
0 néco mensi nez vejce.)

2. Umisti baterku do krabice tak, aby byl paprsek
jejiho svétla namifen na otvor ve viku. Zapni
baterku.

3. Poloz v zatemnéné mistnosti vajicko na otvor
ve viku tak, aby bylo osvétlené zespodu.

Co se stane?

Rozezndme Zloutek. V nékterych vejcich je
dokonce vidét tmava skvrna, ktera v ostatnich
chybi.

Proc tomu tak je?

Svétlo baterky samoziejmé nejsou zadné
rentgenové paprsky. Ale viditelné svétlo dokaze
Castecné proniknout skrz vaje¢nou skofapku

a muzes pak vidét rozmazany obraz vnitiku vejce.
V pripadé, ze takto zespodu 0zafis oplodnéné
vajicko, uvidis tmavou skvrnu. U neoplodnénych
vaji¢ek chybi.

26

Barevna kuze

Potieby:
® nékolik naplasti
® pékné pocasi

Jak na to?

1. Pfilep si na ruku kousek naplasti
(napriklad na prst).

2. Jakmile bude 3pinava, vymén ji.

3. Snaz se ruku par dni vystavovat slunicku.
Pokud uz je hodné prudké, musi$ se namazat
ochrannym opalovacim krémem, aby ses
nespalil.

4. Nyni naplast sundej!

Co se stane?

V misté, kde byla naplast nalepena, zistala kize
svétla, zbytek lehce zhnédl. Kiize pod néplasti
je cela scvrkla.

Proc tomu tak je?

Slunec¢ni paprsky ti dopadly na pokozku a na
nechranénych mistech podnitily (stimulovaly)
tvorbu pigmentu, takze klze mirné zhnédla,
pfipadné z&ervenala. Vzhledem k tomu, Ze pot,
ktery klize pfi prehrati vylucuje, se nemuze pres
naplast odparovat, klize zvlhne a svrasti se.



Navracené svétlo

Potieby:

® 1 baterka

1 list bilého papiru

1 list ¢erného papiru
1 ndsténné zrcadlo

Jak na to:

1. Rozsvit v zatemnéné mistnosti baterku a postav
se pred zrcadlo.

2. Namif baterku ze strany na svUj oblicej tak,
aby ti svitila na nos.

3. Na druhé strané podrz ve svitu baterky nejdfiv
Cerny a pak bily papir.

4. Divej se pfitom do zrcadla.

Co se stane?

Baterka ozaii obli¢ej. Pokud pred kuZelem svétla
podrzi$ bily papir, oblicej se ozafi a bude svétly.

Pokud pred kuzelem svétla podrzi$ ¢erny papir,

obli¢ej zlistane skoro ¢erny.

Proc tomu tak je?

Paprsky svétla ti nejprve dopadnou na nos a odrazi
se od néj. Bily list papiru svétlo odrazi, to znameng,
ze ho ,vrhne” zpét na oblicej a rozjasni ho.

Cerny papir zato svétlo téméF neodrazi, naopak
absorbuje (pohlcuje) vétsinu svételnych paprska.
Tv(j obli¢ej proto zUstane, s vyjimkou nosu, tmavy.

Polapena slunecni
energie

Potieby:

® 1 prbhledna

elastickd hadicka
(napf. z chovatelskych
potreb) delSi nez 2m
1 gumicka

1 zavarovaci sklenice
kus alobalu

1 lahev

voda

Jak na to:

1. Poskladej kus hadicky v jejim stfedu cikcak jako
tahaci harmoniku, aby zUstaly volné jen oba
konce v délce asi 60 cm. Zafixuj stocenou
hadi¢ku gumickou a zastr¢ ji do zavarovaci
sklenice.

2. Zakryj sklenici alobalem a pevné ho na hadi¢ku
pfitiskni.

3. Postav sklenici ven na stll na sluni¢ko a chvili
ji tam nech.

4. Napln ldhev vodou z vodovodu a postav ji vedle
sklenice. Jeden z koncd hadice zasun do lahve
s vodou a druhy nech volné viset ze stolu.

5. Nasaj z volného konce hadi¢ky trochu vzduch,
aby voda zacala proudit do jeji navinuté ¢asti
a odtud do volného konce.

6. Porovnej teplotu vody vytékajici z hadicky
s vodou z vodovodu.

Co se stane?
Voda vytékajici z hadicky je podstatné teplejsi
nez voda v lahvi napusténa z vodovodu.

Proc tomu tak je?
Alobal omotany kolem hadicky pohlcuje slune¢ni
energii a ohfivd vodu, kterd hadickou protéka.



Svetelné body

Potieby:
® 1 baterka
® papir

Jak na to:

1. Posvit si baterkou kolmo na papir.

2. Nato¢ baterku tak, aby svétlo dopadalo
sikmo na papir.

Co se stane?

Pokud svétlo dopada na papir kolmo, vznikne
jasny svételny kruh. Pokud vsak svétlo dopada
Sikmo, vznika vétsi, ovalny a jiz ne tak jasny
svételny bod.

Proc tomu tak je?

Svétlo jasného kulatého svételného kruhu

a velkého, méné jasného ovalného bodu pochazeji
z jednoho a téhoz zdroje svétla, z baterky. Kdyz

ji zapneme, vyzafuje stéle stejné mnozstvi svétla.
Vzhledem k tomu, ze — jak jsme vidéli - se vSak
sikmo dopadajici svételny paprsek vice roztahne
do sitky a v nasem piipadé vytvori vétsi plochu,
musi se stejné mnozstvi svétla rozprostfit do vétsi
plochy slabéji. Pokud paprsek dopada kolmo,
vytvofi maly, kulaty a jasny bod, coz znamena,

ze v tomto pfipadé se stejné mnozstvi svétla
koncentruje do mensi, ale zato intenzivnéji
ozarené plochy.
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Sikmo se zahtiva hiire

Potieby:

® 2 vicka ze Sroubovaci nddoby
¢ cerny papir

® lepidlo

® 1 nazky

® 1 stoh knizek

Jak na to:

1. Pfilep Cerny papir na obé vicka a precnivajici
papir odstfihni.

2. Jedno vic¢ko poloz ¢ernou stranou navrch
na prazici slunce, druhé opfi o stoh knizek,
aby na jeho ¢ernou stranu dopadaly slune¢ni
paprsky Sikmo.

Co se stane?

Obé vicka se zahfeji. Vicko, na néz slunecni paprsky
dopadaji kolmo, je zfetelné teplejsi nez to druhé,
na néz paprsky slunce dopadaiji Sikmo.

Proc¢ tomu tak je?

Zdrojem svétla je v tomto pfipadé slunce. Slune¢ni
svétlo, které v3ak dopada kolmo, se koncentruje
do malého bodu, zatimco v pripadé paprsku
dopadajiciho Sikmo se mnozstvi svétla rozprostie
na vétsi plochu, a proto vznikne v poméru k plose
méné tepla.



Kolik je na nebi hvézd...

Potieby:
® 1 bezobla¢na noc

Jak na to:

Vykoukni za bezmraéné
noci z okna a podivej
se na oblohu.

Co se stane?

Uvidi$ mésic, hvézdy

a za zvlasté jasnych noci
také nepravidelny jasny
pas, ktery se tahne po celé
obloze.

Pro¢ tomu tak je?
V noci mGzes$ na obloze pouhym okem
zaznamenat asi 5000 hvézd, astronomickym
dalekohledem (teleskopem) az 100 miliard. B€hem
dne stoji hvézdy na obloze na stejném misté. Jsou
viak pfesviceny Sluncem, proto je nevidis. Jasny
pas na obloze je nade galaxie, MIé¢na draha (fecky
galaxis), shluk mnoha, zejména hodné vzdalenych
hvézd.

« Mas chut se dozvédét vic?
- Nékteré hvézdy zdstavaji rok co rok na stejném

y ) )
L PR 7 , . I I .
« misté. Proto se také nazyvaji stalice. Stalice jsou
L4 s 7 Ve 7
- slunce, to znamena obrovské plynoveé koule, které
< sviti samy o sobé. Svételné body na obloze, které
< nesviti samy od sebe, ale pouze odrazZeji svétlo
< nékterého ze slunci, se nazyvaji planety nebo
¢ obéznice. Tim, jak obihaji kolem slunce, méni
¢ neustale svou pozici na nebi. Nase Zemé je také
< planeta a obiha kolem naseho Slunce po eliptické
. draze. A kolem Zemé obiha prirozena druzice
. (téz satelit, z latinského slova satelles = spole¢nik),
< Mésic.
[}
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. Zemé se na své obézné draze kolem Slunce oto¢i
< jednou za 24 hodin kolem své vlastni osy, zatimco
< Mésic se kolem své osy oto¢i jednou za mésic.
Slunce, planety a jejich mésice tvofi spole¢né

s kometami (vlasaticemi) slune¢ni soustavu.




Slunecni hodiny

Potieby:

kus kartonu
nazky

1 kruzitko

1 hiebik

1 tuzka

1 pfiblizné 25 cm dlouha tycka
1 hodinky

Jak na to:

1. Nakresli na karton pomoci kruzitka kruh
o poloméru 20 cm a vystiihni ho. Do jeho
stfedu propichni dirku.

2. Zasun do ni tycku a vyjdi ven z domu.

3. Zastrc tycku na slunném misté do zemé tak,
aby papirové kolecko lezelo naplocho na zemi.

4. Nyni hlidej na hodinkach ¢as a vzdycky, kdyz
budou ukazovat celou hodinu, si na kole¢ku
vyznac misto, kam dopada stin tycky. K tomu
vzdy pfipi$ hodinu (napt. 12).

Co se stane?

Stin se v prlibéhu ¢asu posunuje. Kazdou hodinu
ukazuje na jiné misto. Stiny, které sis tuzkou
vyznacil, jsou usporadany kolem tycky jako
paprsky.

Proc tomu tak je?

Zemeé se kolem Slunce ota¢i konstantni rychlosti.
Nam ale pfipada, Zze se pohybuje Slunce a méni
svou pozici. V poledne stoji vysoko na obloze, rdno
a vecer naopak nizko. Spolu s pozici Slunce méni
polohu i stin. RAno sméfuje na zdpad a je dlouhy

a uzky. V poledne je kratky a na severni polokouli
ukazuje na sever, zatimco na jizni polokouli na jih.
V odpolednich hodinach se stin staci k vychodu.
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Planeta Zeme,
stalice Slunce

Potieby:

® 1 pomeranc (jako nase zemékoule)

® 1 3pizova jehla

® 1 jasné svitici baterka nebo 1 diaprojektor
(jako Slunce)

® zatemnéna mistnost

Jak na to:

1. Zastr¢ $pizovou jehlu do pomerance. Jehla
pfedstavuje zemskou osu.

2. Rozsvit v zatemnéné mistnosti baterku
nebo diaprojektor a namif svételny paprsek
na pomeranc.

3. Sleduj, kam na pomeranci dopada svétlo,
kdyz jim pomalu otacis kolem jeho osy.

Co se stane?

Svétlo dopada vzdy
jen na jednu stranu
pomerance

(Zemé), kterd je
ozafena baterkou
¢i diaprojektorem
(Slunce).

Na protilehlou
stranu slune¢ni
paprsky nedopadaiji.
Z(stava ve tmé.

Proc¢ tomu tak je?

Svétlo se Sifi vzdy rovné. NemUze proudit kolem
néjakého objektu (jako napt. vzduch nebo voda)

a poté ho ozéfit zezadu. Pokud se Zemé otoci
kolem své osy jednou za 24 hodin, ozéfi Slunce
vzdy jen polovinu Zemé, kterd je obracena k jeho
paprskdm. Na druhé strané zemékoule pak nastava
noc. Kdyz u nds ve stfedni Evropé sviti v poledne
ve 12 hodin slunce, je v San Francisku (USA) teprve
pét hodin rano a jesté tma, na Tchaj-wanu (Asie)
vsak jiz maji 19 hodin vecer. Den a noc jsou tedy
dUsledkem rotace Zemé kolem jeji osy.



Pomeran¢ ,Ctyfi roéni obdobi”

Potieby: zemépisnych Sitkach severni polokoule, v nichz

® 1 pomeranc (jako nase zemékoule) Zijeme, neni v priibéhu roku stéle stejna teplota.

® 1 3pizova jehla Existuji tu ro¢ni obdobi. V |été je horko, v zimé

® 1 lampa bez stinidla (jako Slunce) zima.

® 1 kus papiru nebo kartonu

® 1 fix €0 000000000000000000000000000000000000000

¢ Mas chut se dozvédét vic?

Obézna draha Zemé ma podobu elipsy. Po této
eliptické draze se Zemé otaci béhem roku kolem
Slunce. Zemska osa Zemé je pfi tom naklonéna
pod uhlem 23,5°. Svételné paprsky dopadaji

i na mista otocena smérem ke Slunci kolmo a silné

Jak na to:

1. Zastr¢ $pizovou jehlu do pomerance. Jehla
predstavuje zemskou osu. Nakresli fixem
na pomeranc linii rovniku, ktery predstavuje
délici ¢aru mezi severni a jizni polokouli.

2. Nakresli na kus papiru nebo kartonu elipsu. - je zahfivaji, zatimco na odlehla mista dopadaji
Predstavuje obéznou drahu Zemé kolem - pouze $ikmo, a proto s mnohem slabsi intenzitou.
Slunce. Vyznac na elipse svétové strany, E Na vznik ro¢nich obdobi nema vzdalenost mezi
jak je znazornéno na obrazku. + Sluncem a Zemi zadny vliv, roli tu hraje pouze

3. Do stfedu nakreslené elipsy umisti lampu. * dotycny sklon 23,5°. Na severni polokouli je

dokonce vzdélenost od Slunce v lednu nizsi nez

v lété. Takze pokud vlddne na severni polokouli
zima, panuje na té jizni |éto a naopak. Na severnim
a jiznim polu dopadaji svételné paprsky vzdycky
Sikmo. Nikdy tu proto nenastavaji vysokeé teploty,
takZe ani léto.

4. Podrz pomeranc s jehlou v kolmé poloze
a pohybuj jim do ¢tyf svétovych stran.
Sleduj, kdy svétlo dopadda na pomeranc.

5. Nyni jehlu (osu Zemé) sklon a otécej
pomeran¢em do Ctyf svétovych stran,
aniz bys zménil uhel sklonu osy.

Co se stane?

Drzis-li jehlu (osa Zemé) svisle,
dopada svétlo vzdy na stejné
misto. Pokud jehlu naklonis,
dopadnou svételné paprsky
na rdznd mista. Na néktera
mista dopadaji paprsky
kolmo, na jina sikmo.

Proc tomu tak je?

Zemé jednou za rok obéhne
Slunce a za kazdych 24 hodin
se jednou otoci kolem své osy.
Na rovniku, ktery oddéluje
severni a jizni polokouli,

se zadna roc¢ni obdobi
nestfidaji. Je tu stale horko,
protoze svételné paprsky
sem dopadaiji po cely rok
kolmo. Ve stfednich
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Sklenikové teploty

Potieby:
® 1 plastovy sacek
® 2 pokojové teploméry

Jak na to:
1. Vloz jeden z teplomérd do plastového sacku.
2. Umisti sa¢ek na slunny okenni parapet,
druhy teplomér poloz vedle néj.
3. Teplota obou teplomért se bude jiz po
asi 10 minutach lisit.

Co se stane?
V plastovém sacku je zjevné tepleji nez venku,
protoze tento teplomér ukazuje vyssi teplotu.

Proc tomu tak je?

Slunecni paprsky pronikaji do sa¢ku a preménuiji
se v teplo. Protoze vzniklé teplo dokaze uniknout
jen castecné, teplota v plastovém sacku stoupa
jako ve skleniku.

* Mas chut se dozvédét vic?

. Sklenik pro zahradkare je obvykle vyroben ze skla.
- Slune¢ni paprsky pronikaji sklem, ohfivaji ho

< a udrzuji uvnitf teplo. Sklo je totiz pro viditelné
:svétlo propustné, fikdme, Ze je absorbuje

- (pohlcuje) a reflektuje (odrazi) infracervené svétlo.

- Kolem Zemé se pfirozené nenachazeji zadné

o sklenene vrstvy. Nékteré plyny v zemské atmosfére
. vsak absorbuji dlouhovinné tepelné zéreni,

y podobnejako sklo, takze teplo nemUze uniknout

¢ do vesmiru.

. Automobilové a primyslové zplodiny (napft. oxid
< uhlicity) zvysuji prirozeny sklenikovy efekt, a tim
. pfispivaji k dal$imu oteplovani klimatu Zemé.
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Roztaveny snih

Potieby:

slunecni svétlo

snih

2 stejné velké kusy kartonu
cerny papir

kus alobalu

lepidlo

Jak na to:

1. Na jeden kus kartonu pfilep alobal, na druhy
Cerny papir.

2. Az bude svitit slunce, poloz oba kartony vedle
sebe na snih.

Co se stane?
Cerny karton se ponofii hloubéji do snéhu nez
karton s alobalem.

Proc tomu tak je?

Tmavy karton absorboval (pohltil) svétlo

a preménil ho v teplo, takze snih pod nim trochu
roztal. Alobal na druhém kartonu naopak svétlo
reflektoval (odrazil) dfiv, nez se stacilo v teplo
pfeménit.

Cerstvy snih dokaze odrazit az 80 % slune¢nich
paprsku, pisecné a zelené plochy az 20 %.
Voda ma naopak s pouhymi 10% velmi nizkou
schopnost reflexe (odrazu).



Zdrava atmosféra

Potieby:
® 1 jablko

(jako nase zemékoule)
® 1nGz

Jak na to:
Rozkroj jablko a podivej se na néj.

Co se stane?

Uvidis, ze se jablko skldda ze semeniku, duziny

a slupky, ktera duzinu obklopuje. V podobném
pomeéru tloustky, jako je slupka tenka vzhledem

k duziné, si mizeme predstavit plynny obal, ktery
obklopuje Zemi. Bez této tenké vrstvy plynu by
vsak nemohl na této planeté existovat Zivot.

———
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Mas chut se dozvédét vic?

Plynny obal Zemé se nazyva atmosféra. Je tvoren
smési rdznych plynd, predevsim dusiku a kysliku.
Atmosféru délime do nékolika zén.

Troposféra: zéna, ktera saha az 10 km nad hladinu
more, v niz se utvari pocasi, v niz se koncentruje
téméf vechna vodni para a v niz dychdme.

Stratosféra: sucha zéna bez oblak, ve které
se nachazi prirozena ozonova vrstva a ktera
se vyskytuje v rozmezi 10 az 50 km nad hladinou

Mezosféra: studena zona s teplotou az -80°C
< ve vyskach 50-80 km.

Termosféra: horka zéna ve vyskach mezi
80-500 km.

« V tzv. exosfére (700-1000 km nad morskou

< hladinou) probiha latkova vyména mezi

- atmosférou a okolnim vesmirem. Rychlg,
nenabité atomy mohu v této oblasti vystoupit
z gravita¢niho pole Zemé.

Se svymi pfiblizné 1000 km tloustky je zemska
atmosféra velmi tenkd. 90 % atmosférického

v v

ev v/

. po horach, dobfe vis, Ze ses zadychal nejen kvali

< sportovnim vykonlm a vykonané namaze. Vzduch

. je tu zkrétka fidsi. Na nasich nejvyssich horach
. (pfiblizné 10 km nad hladinou mofe) uz ¢lovék
. prakticky nemuze dychat!
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more. V dolni ¢asti stratosféry mizou létat letadla.



Potieby:

Posunuté kyvadlo

1 pletaci jehlice
1 mékky micek
3 m kvétinového
dratu

lepici paska

1 kus kartonu

1 tuzka

Jak na to:

1

2

. Propichni micek pletaci jehlici tak, jak je

znazornéno na obrazku.

. Pfipevni k jehlici tenky drat (tfeba pomoci lepici

pasky).

. Vytvor z volného dratu smycku, ptipoj ,kyvadlo”

na hak na stropé a nech ho volné viset nad
stolem.

. Nakresli na kartonu rovnou ¢&aru a pfilep jej

pevné na stll tak, aby Spicka jehlice vykukujici
z mi¢ku ukazovala pfimo na tuto ¢aru.

. Rozhoupej kyvadlo, aby kmitalo podél

nakreslené cary. Chvili kyvadlo pozoruj.

Co se stane?
Od ur¢itého okamziku jiz kyvadlo (po vice nez
dvou hodinach) nekmitad nad nakreslenou carou.

Proc tomu tak je?

Kyvadlo diky své setrvacnosti (srovnej pokus

¢. 98 na str. 70) kmitd ve stejné roviné. Protoze

se viak mistnost posunula v dlsledku rotace
Zemé, nepohybuje se jiz nad nakreslenou linkou.
Tento klasicky pokus francouzského fyzika Jeana
Foucaulta (1819-1868) je dlikazem, Ze se Zemé
otadi.
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Svétlo a tma

Potieby:
® 1 zatemnéla mistnost

Jak na to:

1. Odeber se do temné mistnosti a rozhlédni se
kolem sebe. (Neuvidis skoro nic.)

2. Otevri dvefe tak, aby zvenci dopadl do mistnosti
paprsek svétla.

Co se stane?
Nahle pfedméty umisténé v mistnosti uvidis.

Pro¢ tomu tak je?

Pfedméty uvidime pouze tehdy, kdyz se svétlo,
které na né dopadne, odrazi a doleti k nasim oc¢im.
Pro nas jsou tedy viditelné pouze ty objekty, které
odrazeji svételné paprsky. Svétlé objekty vzdy
odrazeji vice svétla nez tmavé.
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OcCi ve tme

Potieby:
® barevné pfedméty (obleceni, pastelky,
hrnecky atd.)

Jak na to:

1. Pfines pfedméty
do mistnosti. Zhasni
svétlo a podivej
se na jejich barvy
ve tmé.

2. Znovu svétlo rozsvit
a pak se podivej na
pfedméty ve svétle.

Co se stane?

V témér uplné tmé
mozna dokazes
rozpoznat tvary
predmétq, jejich barvy
ale uvidis jediné za svétla.

Proc¢ tomu tak je?

Nase oci vidi barvy predmétl jen od urcité
intenzity svétla. Tvary ale dokdzeme vnimat
i za velmi Spatnych svételnych podminek.




Koukani do svétla Barvy sveétla

Potieby: Potieby:

® 1 zrcadlo ® 1 list papiru

® 1 baterka ® 1 skleni¢ka naplnénd do poloviny vodou
® 1 zatemnéna mistnost ® slunec¢né pocasi

Jak na to:

1. Zatemni mistnost a postav se pred zrcadlo.
2. Zapni baterku a podrz si ji vedle hlavy, aby
ti svétlo nesvitilo pfimo do oci. Prohlédni

si v zrcadle velikost svych zornic.
3. Nyni si namir svétlo na o¢i.

—

R
Co se stane? ‘“‘:-}:\@@%\_
Kdyz je svétlo slabé, mas hodné velké zornice. _-:'“_}ﬁ,%
Kdyz si svétlo namifi$ pfimo na oblicej, zornice »-@w%
se stahnou na docela malou velikost.
Jak na to:
1. Poloz papir na sluncem zalitou podlahu.
2. Vezmi sklenici vody a podrz ji pfimo
ve slune¢nim svétle ve vzdalenosti
7-10cm od papiru.

Co se stane?
Na papire se objevi barvy duhy.

Proc tomu tak je?

Svétlo, jez je vlastné prahledné, vypada nékdy
bélavé, ale protoze se sklada z rlznych vinovych
délek, md i jinou barvu. Sklenice vody muze svétlo
odklonit (ldamat) a tim zviditelnit v ném obsazené
barevné spektrum. Vysledkem je sedmibarevna

Proc¢ tomu tak je? duha.

Je-li malo svétla, zornice se rozsiti, aby do nich

mOhIOproniknoutconejViceSVétIa.Je'" naopak :oooooo------ooooo-ooooccc---ucccccccccoo:
svétla prilis, mohlo by dojit k poskozeni oka, ¢ Mas chut se dozvédét vic?

Pro nds viditelné slunecni zéfeni se sklada ze
svétla riznych vinovych délek a barev. Barevné
slozky svétla jsou nejvice viditelné, prochazeji-li
prihlednym blokem brouseného skla (hranol).
Tento hranol stépi svétlo a oddéluje od sebe riizné
vinové délky.

a proto se zornice stahuji.
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Duha

Potieby:

® 1 baterka

® 1 plocha obdélnikova miska
naplnénd vodou

® 1 zrcadlo

® bily papir

® voda

Jak na to:

1. Opfi zrcadlo Sikmo o Uzkou stranu misky
naplnéné vodou.

2. Posvit si baterkou na vodu, aby svételny paprsek
dopadal na ¢ast zrcadla lezZici pod vodou.

3. Pfidrz pred zrcadlem list bilého papiru, aby se
na ném zachytilo svétlo od zrcadla odrazené.

Co se stane? &
Na papiru se objevi barvy duhy. SN

Proc tomu tak je?

Kapky vody lamou svétlo
Slunce a rozkladaji ho

do sedmi barev spektra.
Bilé svétlo odrazené od
zrcadla se pfi vystupu
zvody lame. Vzhledem

k tomu, ze barvy, z nichz je
bilé svétlo slozeno, se nelamou

pod stejnym uhlem, vychazeji

a stavaji se viditelnymi na rlznych mistech.
Objevuje se duha.

L

« Mas chut se dozvédét vic?

< Duha, to jsou vlastné optické jevy na obloze.

< Ukazuji oblouk svitici ve spektralnich barvach

- svétla na destovych mracich odvracenych od

E slunce. Duha vznikd, kdyz se slunecni svétlo lame

* na hranicni vrstvé mezi vzduchem a kapkami vody
¢ a na vnitfni strané kapek se jednou nebo dvakrat

¢ odrazi.
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Nebeska modr

Potieby:
® 1 skleni¢ka naplnéna vodou
® 1 baterka
® mléko

Jak na to:

1. Kapni
do sklenicky
par kapek mléka,
aby se voda zakalila.

2. Rozsvit baterku a namir
ji kolmo do otvoru
skleni¢ky a na hladinu vody.

3. Prohlédni si zbarveni vody.

4. Pak baterku namif na skleni¢ku z boku a opét
si prohlédni, jak je voda zbarvena.

Co se stane?

Pokud svételny paprsek dopadd na vodni hladinu
kolmo, ma voda modravy nadech. Posvitis-li ovsem
do vody zvenku pres sklenénou sténu, ziska voda
rlizové zbarveni a samotny svételny paprsek
vypada ve vodé Zlutooranzové.

Proc¢ tomu tak je?

MIlékem zkalend voda lame barvy svétla odlisSné.
Modré kratkovinné svétlo se rozptyluje silnéji nez
Cervené dlouhovinné.

¢ Mas chut se dozvédét vic?

. Fyzik John Tyndall (1820-1893) ucinil tento postieh
. jiz pred vice nez sto lety. | nebe méni svou barvu,
. protoze atmosféra svétlo rozptyluje odlisné

< v zavislosti na poloze Slunce. Vné zemské
atmosféry neexistuje modra obloha. Slunecni
svétlo se rozptyli na molekuly vzduchu, podobné
jako svétlo baterky na tukové kapicky mléka

¢ ve sklenicce.



Barevna kaca

Potieby:

1 kus bilého kartonu

1 kruzitko

1 kratka, do Spicky ofezana tuzka
1 ndzky

1 hiebik

1 trojuhelnik s Uhlomérem

fixy rznych barev

Jak na to:

1. Nakresli kruzitkem na bily karton kruh
o praméru asi 10cm a vysttihni ho nlzkami.

2. Kruh rozdél pomoci thloméru na sedm
stejnych dilG tak, jak to vidis na obrazku.
Kazda kruhova vyse¢ musi mit uhel 51°.

3. Kazdy dil si vybarvi fixem jinou barvou.

4. Propichni hiebikem nebo Spi¢kou nlGzek
otvor do stfedu barevného kolecka a prostr¢
jim tuzku $pickou dold.

5. Roztoc¢ barevné kolecko jako kacu.
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Co se stane?

Rychle roztocené barevné kolecko vypada bilé,
jednotlivé barvy se pfi rychlé rotaci nedaji rozlisit.

Proc¢ tomu tak je?

Nase oko vnima rdzné barvy. Nase smyslové
buriky pro barevné vidéni (Cipky) umisténé

v sitnici vSak v zasadé rozliSuji pouze tzv. zakladni
barvy: ¢ervenou, zelenou a modrou. Modré svétlo
stimuluje modré Cipky, zelené stimuluje zelené

a Cervené zase Cervené Cipky. Barvy vzniklé
smichanim dvou zakladnich barev nazyvame
sekundarnimi barvami. Napfiklad Zluta je
sekundarni barva, ktera se misi z ¢erveného

a zeleného svétla. Azurova vznikne smichanim
zeleného a modrého svétla, purpurova zase
cerveného a modrého. Pokud smichdme modré,
Cervené a zelené svételné paprsky, vznikne bilé
svétlo, to znamend, Ze viechny tfi druhy ¢ipkd
jsou stimulovany soucasné. Michani tfi zakladnich
barev se nazyva aditivni michani barev.



Prostredi cerveného svéetla

Potieby:

® 1 baterka

® zelené a cervené prihledné félie
® 1 pokojova rostlina

® 1 pomeranc

® 1 zatemnéla mistnost

Jak na to:

1. Pfidrz ¢ervenou félii pfed rozsvicenou baterkou
a namif pres ni paprsek svétla na zelené listy
pokojové rostliny.

2. Pridrz zelenou félii pred baterkou a zasvit
timto zelenym svétlem nejdfiv na rostlinu
a pak na pomeranc.

Co se stane?

Pokud na rostlinu zasviti§ ¢ervenym svétlem,
vypadaji listy najednou ¢erné. V pfipadé zeleného
svétla si zachovaji svou barvu. Pomeran¢ vypada
v zeleném svétle cerné.

Pro¢ tomu tak je?

Barva predmétd, tak jak ji vidime, je urcena tim,
které svételné paprsky odrazeji. Rostliny vypadaiji
zelené, protoze absorbuji véechny barevné paprsky
slune¢niho svétla, ale zelené paprsky odrazeji.
Takzvana barva objektd, napfiklad néjakého natéru
(tfeba zelené natiené Zidle), vznika tedy v dusledku
absorpce. Barevna substance absorbuje z bilého
svételného spektra svétlo urcité vinové délky

a odrazi zbytek, ktery pak vidime jako jeho vlastni
barvu.

Barevna félie plisobi jako svételny filtr. Cerveny
filtr propousti pouze ¢ervené a modré svétlo

a zadrZuje (absorbuje) vsechny ostatni barvy.
Zluty filtr pohlcuje viechny barvy kromé ¢ervené
a zelené. Zeleny filtr propousti pouze zelenou.

Pridrzime-li ¢ervenou félii na zelené rostlinég,
vypada Cerné, protoze v ¢erveném svétle jiz neni
obsazena zelena, kterou by mohla rostlina odrazet.

Podrzime-li zelenou félii na pomerandi, vypada
také cerné, protoze na pomeranc uz nedopada
zadné oranzové svétlo, které by mohl odrazet.
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Rozlozeny fix

Potieby:
® fixy

¢ ocet

® voda

® bily kdvovy filtr nebo bila
papirova kuchyriska utérka
lepici paska

1 tuzka

Jak na to:

1. Napln sklenicku asi 1 cm vysoko vodou a pridej
3 IZice octa.

2. Ustfihni asi 4 cm Siroky pruh kuchyriské utérky.
Pruh nahofe pfehni a do pfehybu vloz tuzku.
Pripevni ji podle obrazku lepenkou.

3. Na spodnim konci papirové utérky nakresli
pomoci fixt fadu rdzné barevnych bodd.

4. Poloz tuzku na sklenicku, aby pruh utérky
visel do tekutiny.

Co se stane?
Octova voda stoupa papirem vzh(ru a pfibira
dalsi barvy, které se pak stépi do dalSich barev.

Proc¢ tomu tak je?

Octova voda stoupa vzhlru papirem. Rozklada
barvivo fix do rlznych slozek, které se pohybuji
rznymi rychlostmi v zavislosti na podilu barvy.
Ted dokazes rict, ze kterych jednotlivych barev
se sklada barva kazdého fixu.
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Priznat barvu!

OLO%:
Potieby:

® 1 sklenénd nebo porceldanova miska

Tady budes potifebovat
pomoc dospélého!

® 1 Izice (pokud mozno i hmozdif)
® aceton (odlakovac na nehty)

® bily pijak

® 1-2 malé spinaci Spendliky

® barevné okvétni listky

® 1 tuzka

Jak na to:

1. Vloz okvétni listky do misky a rozmacke;j je |Zici,
pfipadné v hmozdifi.

2. Pfilij do misky pfiblizné 20 ml acetonu.

3. Ustfihni asi 5 cm Siroky pruh pijaku. Pruh nahore
prehni a do pfehybu vloz tuzku. Pfipevni ji podle
obrazku spinacimi Spendliky.

4. Poloz tuzku na sklenicku, aby pruh pijaku visel
do tekutiny.

5. Postav misku do koupelny (nejlépe do umyvadla)
a otevii okno, aby mohly vypary z acetonu
uniknout ven.

Co se stane?
Kapalny aceton stoupd savym papirem
a zanechava za sebou pruhy v riznych odstinech.

Proc¢ tomu tak je?

Aceton rozklada barvivo kvétl do riznych slozek,
které se pohybuji riznymi rychlostmi v zavislosti
na podilu barvy. Jednotlivé barvy se oddéluji

a stavaji se viditelnymi.



52. Zrcadlo ve tmé

Potieby:

® Cerny karton
1 nlizky

1 vétsi zrcatko
1 stoh knih

1 baterka

Jak na to:

1. Ohni karton tak, aby vznikla kolma papirova
sténa. Nastfihni ndzkami do papirové stény
tfi tenké Stérbiny.

2. Umisti zrcatko naproti papirové sténé jako
na obrazku a opfi je o hromadu knih.

3. Poloz baterku za Stérbiny papirové stény
a v mistnosti zhasni. Pak baterku rozsvit.

Co se stane?

Paprsky svétla prochazeji Stérbinami v papiru
a dopadaji na zrcadlo. Tam se odrazi a seviou
pfitom uhel, ktery Ize v tmavé mistnosti vidét.
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Proc tomu tak je?

Svételné paprsky se $ifi rovné od svételného
zdroje. Narazi-li na prekazku, v zavislosti
na povaze materialu se bud odrazi, nebo
zlomi, nebo rozptyli. Opticka zrcadla jsou
vyrobena ze skla, na které jsou naneseny
tenké kovové vrstvy, a jsou tedy pro svétlo
nepropustna. Jejich hladky povrch odrazi svételné
paprsky a odrazem zméni jejich smér. To znameng,
ze zrcadlo odrazi svételné paprsky v Uhlu, v jakém
na jeho povrch dopadly (Uhel dopadu). Pokud
dopadne svételny paprsek kolmo na zrcadlo nebo
jinou odraznou plochu, odrazi se po stejné draze
pod stejnym Uhlem zpét. Pokud svételné paprsky
dopadnou na neprostupny objekt s nerovnym
povrchem (napf. na sténu s drsnou bilou vlaknitou
tapetou), svételné paprsky se neodrazi v thlu
dopadu, ale rozptyli se do viech smérq.



Ztraceny zrcadlovy Lupa
odraz

Potieby: Potieby:

® kus alobalu ® 1lupa

® 1 nlzky ¢ Lerny papir
Jak na to:

1. Odstfihni nlzkami kus alobalu.

2. Pridrz si alobal lesklou stranou pfed obli¢ejem
a podivej se na svij obraz.

3. Zmackej opatrné alobal a pak ho zase dohladka
urovne;j.

4. Podrz ho znovu pred oblicejem a opét
se podivej na svuj obraz.

Co se stane? Jak na to:
Tvlj obraz je pry¢, alobal uz ho neodrazi. 1. Podrz ¢ocku lupy a ¢erny papir ve slune¢nim
svétle, aby na ném byly svételné paprsky vidét.
2. Mén vzdalenost mezi papirem a ¢ockou,
az se na papire objevi maly jasny bod.

Co se stane?
Cerny papir za¢ne koutit a béhem par hodin
se do papiru vypali maly otvor.

Proc¢ tomu tak je?

Paprsky slunce svede lupa do jednoho malého
bodu, do ohniska. Zde dosahnou tak vysoké
hustoty, Ze se papir silné zahfeje a zacne hofet.
Horeni papiru je vyvolano dlouhovinnym
infracervenym zarenim slune¢niho svétla. Podivas-li
se pozorné, mizes na papire — jesté predtim, nez
zac¢ne horet - zahlédnout maly, velmi jasny odraz

+ nachazi v ohnisku ¢ocky.

slunce.
Pro¢ tomu tak je?
DOpaanU‘Ii SVételné papl’Sky, ktel’éseti odra’éejl' :oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo:
od hlavy, na hladky, rovny povrch, odrazi se « Mas chut se dozvédét vic? 3
vsechny ve stejném uhlu. Pomackany alobal . Ohnisko je bod, ve kterém se setkaji svételné 3
odrazi svétlo do mnoha rliznych smérd, proto < paprsky vychazejici z pfedmétu. Obraz pfedmétu E
se zrcadlovy obraz jiz nemuze vytvofit. E je ostry, kdyZ se povrch, na némz se obraz zobrazi, -

L]
00 0000000000000 0COCEOIOCOOINOGOOINOIOINONOINONOEONONOINOEONOEONOIOOTOTOO
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Vareni odrazem

Potieby:

kus alobalu

20 starych hracich karet

1 mald kovova nadoba naplnénd teplou vodou
1 syrové vejce

Jak na to:

1. Obal kolem hracich karet alobal lesklou stranou
ven. Ujisti se, ze je ,zrcadlo” hladké a alobal neni
pomackany.

2. Umisti nadobu naplnénou teplou vodou venku
na zem na prudké slunce.

3. Umisti ,zrcadlo” tak, aby od ného odrazené
slunecni paprsky padaly do nadoby,
jak je zndzornéno na obrazku.

4. Vloz do nadoby syrové vejce.

Co se stane?

Po chvili se voda zacne vafit a po ¢tyfech minutach
varu se syrové vejce stane pozivatelnym: uvafi

se namékko.

Pro¢ tomu tak je?

Slunecni paprsky odrazené od zrcadla se spoji
a vytvareji takovy zér, Ze uvedou predehfatou
vodu do varu.
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Dokonale cista voda

Potieby:
® 1 skleni¢ka naplnéna vodou
® 1 brcko

Jak na to:
Zasun br¢ko do vody a dobre
si ho prohlédni.

Co se stane?
Zda se, ze Cast brcka, ktera
je ve vodé, ma vétsi priimér.

Proc¢ tomu tak je?

Svételné paprsky se cestou z vody pres sklo
do vzduchu ldmou. Vzhledem k tomu, Ze sténa
skleni¢ky je vyklenutd, svétlo se lame tak,

ze breko ve vodé vypada vétsi.

« Mas chut se dozvédét vic?

ZvétSovaci sklo (lupa) je navenek zakfivena
(konvexni) neboli spojna ¢ocka, ktera svételné

+ paprsky soustfeduje do jednoho bodu, ohniska.
Konvexni ¢ocky vytvareji na néjaké plose skutecny
obraz objektu. Co¢ka diaprojektoru napfiklad
vytvafii redlny obraz na promitacim platnu.
Divame-li se na néjaky predmét pod lupou, zda

se nam vétsi. Dokonce i kapky vody na kizi plsobi
< jako spojna ¢ocka, podobné jako rosa nebo voda,
kterou jsme zalili rostliny. Sluneéni svétlo se v nich
muze soustredit natolik, ze zesili (zintenzivni)
slunecni zareni. Budes-li se opalovat s vihkou
pokozkou, muzes se spalit, a budes-li kropit travnik
za plného slunec¢niho svétla, mize se spdlit trava.



Super vodni lupa

Potieby:

® 1 kus kartonu

1 nlzky

1 kus prahledné plastové félie
voda

1 noviny

Jak na to:

1. Vystfihni z kartonu drzatko na lupu, jak to vidi3
na obréazku.

2. Prilep do otvoru kus ¢iré (prihledné) plastové
félie.

3. Nakapej na folii opatrné trochu vody a podivej
se pres lupu na kus novinového papiru.

Co se stane?
Pismena novin vypadaji zvétsena.

Proc tomu tak je?

Vodni kapka plsobi jako spojna ¢ocka a zvétsuje
pismena jako lupa. Svételné paprsky dopadaji do
~odni lupy” a ldmou se v ni. Po vystupu z lupy
vznikd zvétSeny obraz pfedmétu, ze kterého
paprsky svétla vychazeji.
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Namesicnik

Potieby:

® 1 konkavni zrcadlo
® 1 ,normalni” zrcadlo
® 1lupa

® 1 mési¢na noc

Jak na to:

1. Postav konkavni zrcadlo v noci pred okno tak,
aby bylo obraceno smérem k mésici.

2. Postav rovné zrcadlo tak, aby se v ném odrazel
obraz mésice ze zrcadla.

3. Nyni obraz mésice pozoruj lupou.

Co se stane?
Lupou se da obraz mésice zvétsit.

Proc tomu tak je?

Konkavni zrcadlo odrazi obraz mésice a vrhd jej na
rovné zrcadlo. To obraz znovu sestavi dohromady.
Lupa tento obraz zvétsi.

L

+ Mas chut se dozvédét vic?

Konkavni zrcadlo (napf. na holeni) je vypouklé
smérem dovnitf, proto se nazyva také duté. Pfi
odrazu prenasi svételné paprsky blize k sobé.



Prevraceny svet

Potieby:
® 2lupy
® 2 lepenkové trubky
(jedna s trochu mensim primérem)
® lepici paska
® 1 mési¢na noc

Jak na to:
1. Zasun mensi trubku kousek do druhé.

2. Pfipevni na jednom konci trubky lepenkou lupu.

3. Prejdi k oknu a namif vyrobeny dalekohled na
mésic. Podivej se pfilepenou lupou do trubky
a druhou lupu pfidrz pred vzdalenéjsim koncem
trubky.

4. Nyni prodluzuj nebo zkracuj trubku a pohybuj
druhou lupou, dokud nebude obraz ostry.

Co se stane?

Pomoci svého teleskopu vidis Mésic zvétseny.
Obraz je obraceny.

Pro¢ tomu tak je?

Svételné paprsky vychazejici z Mésice se nejprve
shromazdi v pfilepené lupé, a v trubce tim vznikne
obraceny obraz. Druha lupa tento obraz zvétsi.

45

Obraz ve lzici

Potieby:
® 1 polévkova IzZice s vysokym leskem

Jak na to:
Pridrz IZici dutou stranou (konkavnim zakfivenim)
k sobé, abys v ni vidél svou hlavu jako v zrcadle.

Co se stane?
Tv(jj obraz je zmenseny a vzhdru nohama.

Proc¢ tomu tak je?

Paprsky svétla, které vychazeji z tvé hlavy, dopadaji
na vnitini stranu IZice vypouklou dovnitf. Odrazeji
se od ni tak, ze véechno, co je nahofe, se zda byt
dole a naopak. Lzice je konkdvni zrcadlo, které
odrazi svétlo smérem dovniti. Po odrazu

se svételné paprsky sbihaji.




Vidici poharek

U tohoto pokusu budes$ potiebovat \
pomoc nékoho dospélého! ‘EO%O&

Potieby: Proc tomu tak je?

® 1 papirovy poharek Svételné paprsky vychazejici ze svicky projdou

® 1 hrebik otvorem ve spodni ¢asti kelimku, Sifi se rovné

® 1 arch prihledného papiru pohdrkem a pak je zastavi prihledny papir, na

® izolepa némz vytvofi prevraceny obraz svicky. Obraz

® lepidlo Uhu je vzhlru nohama, protoze svételné paprsky

® cerny papir vychdzejici z horni &asti plamene svi¢ky dopadaiji
® 1 svicka na spodni ¢ast prahledného papiru a naopak.

® 1sirka Pokud svi¢ku ve tmé sfoukneme, obraz zmizi,

protoze objekt vidime jenom tehdy, kdyz
je osvétleny.

Jak na to:

1. Vyloz papirovy poharek uvnitf ¢ernym papirem.

2. Kelimek uprostied dna propichni hiebikem
a dirku trochu zvétsi.

3. Napni pres horni otvor poharku prahledny papir
a pfipevni ho izolepou.

4. Zapal svicku a zatemni mistnost.

5. Uchop pohérek a pridrz ho vodorovné pred
sebou tak, aby byl prihledny papir otocen
smérem k tobé a otvor ve dnu poharku ke
svicce.

Co se stane?
Na prihledném papiru se objevi obraz obracené
svicky. Kdyz svicku sfouknes, obraz zmizi.
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Skleneneé oko

Potieby:

1 kulatd véaza

1 kus kuchynské papirové utérky
1 lupa

1 baterka

1 nGzky

karton

plastelina

Jak na to:

1. Pfilep kus kuchyriské utérky na pfedni ¢ast vazy.

2. Vystiihni z kartonu figurku nebo néjaky obrazec.

3. Vytvaruj z plasteliny dvé kuli¢ky a pfimackni je
na stll. Posad na prvni kuli¢ku lupu, na druhou
karton s vystfizenym obrazcem ¢i figurkou, jak
je zndzornéno na obrazku.

4. Rozsvit baterku a namir jeji svétlo na vystfizeny
obrazek.

Co se stane?

Na kuchyriské utérce se objevi obraz vystfizeného
obrazce nebo figurky, bude oviem vzhiru
nohama.

Proc tomu tak je?

Svételné paprsky odrazené od figurky dopadnou
na zvétSovaci sklo, zde se lamou a poté dopadaji
na papirovou utérku. Vznika tu zmenseny

a obraceny obraz figurky. Tato konstrukce funguje
podobné jako tvé oko: kulata vaza pfedstavuje
ocni bulvu, lupa predstavuje sklivec a kuchyriska
utérka sitnici.
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Vsechno se zelena...

Potieby:

® mech

kapradi

jedlové vétvicky

lesni kvétiny (napf. sasanky)

Jak na to:
Prohlédni si nasbirané rostliny a vyhledej kvéty.

Co se stane?

Zda se, ze mechy a kapradiny zadné kvéty nemaji.
Na jedlovych vétvich visi Sisky. Jen lesni kvétiny
maji kvéty.

Proc¢ tomu tak je?

Mechy a kapradiny patii mezi takzvané nizsi
rostliny. Nemaji Zadné kvéty a nemnozi se semeny,
ale vytrusy (sporami). Nazyvaji se proto také
vytrusnymi rostlinami. U kapradin se vytrusy
(spory) vyvijeji na spodni strané starsich listd.
Hlavné v 1été nem(zeme pfehlédnout malé shluky
vytrusu, takzvané kupky, které ptripominaji rezavé
hiebiky. U mechll rozpozname na koncich
jednotlivych rostlinek hlavi¢ky vypadajici jako
kvéty, z nichz se vyvine tobolka (vytrusnice), kterd
obsahuje mnoho vytrust (spor). Z vytrusa vyklici
nové rostlinky. Jehli¢naté stromy, jako napfriklad
jedle, sice patfi k vyssim rostlinam, ale nemaji
zadné skutecné kvéty, nybrz misto nich Sisky
(SiStice). Protoze se u nich semena vyvijeji volné za
Supinami Sisek, oznacujeme je jako nahosemenné.

48

Nadherné tulipany

Potieby:

® 1 narcis, tulipan nebo sasanka (pokud mozno
i s kofinkem)

® 1lupa

Jak na to:
Prohlédni si kvéty pod lupou.

Co se stane?
Zietelné rozpoznas vytrusy, kvéty, listy a kofeny.

Proc¢ tomu tak je?

Kvétiny jsou byliny, které

Ize rozdélit na tfi &asti:
kofen, vyhonek a kvét.
Koren slouZi pro

ukotveni rostliny

v zemi a k pfijimani

vody a minerdlnich

Zivin. Listy obsahuji zelené
listové barvivo chlorofyl

a vyrabéji prostrednictvim
fotosyntézy potravu pro
rostliny (srovnej pokus

¢. 80 a 81 na str. 58). Kvét
obsahuje rozmnoZovaci
organy kvétiny se semeniky.
Stonek rostliny ma za ukol kvét
podpirat a pfivadét mu vodu a Zziviny.

Gt

Mas chut se dozvédét vic?

Ve zvlastni rostlinné tkani (pletivu), které se
nazyva xylém, se privadi voda a mineralni ziviny
z kofend rostliny a rozvadi smérem nahoru

k listdm. Hroznovy cukr (glukéza) vytvoreny

v listech béhem fotosyntézy se pak odvadi pres
lyko (floém) vyhonku do viech mist rostliny, kam
je potreba, tj. do rostoucich listl, stonkd, kofen,
kvétl, semen a plodu. Cukr, ktery nebyl okamzité
pouzit pro ziskani energie, se uklada v kofenech,
semenech a plodech.



Kveéet narcisu

Potieby:
® 1 kvétina s kvétem
® 1lupa

Jak na to:
Rozeber kvét na jednotlivé ¢asti a prohlédni
si je pod lupou.

Co se stane?
Rozpoznas kalisni a korunni listky, kvétni [(izko,
semenik, ¢nélku a tycinky.

Korann! //:S’f/?

Kalisn /7&5/6/

Aot b
\_3_;5}:_:, 9 .
emenit }:jb \Q\
inctla (\

gyinty

Pro¢ tomu tak je?

Kvéty sestdvaiji z kalisnich a korunnich listkd,

které jsou kruhové uspofadany kolem takzvaného
kvétniho IGzka. Samic¢im pohlavnim organem je
semenik s bliznou a ¢nélkou a jako sam¢i pohlavni
organy slouzi tycinky s prasniky a nitkami. Pyl se
$ifi vétrem, vodou nebo prostrednictvim Zivocich(
(napf. veel &i jiného hmyzu). Ty¢inky a semeniky
dozravaji v mnoha rostlinach s jistou ¢asovou
prodlevou, to znamend v riiznou dobu. Tim je
zajisténo, ze kvéty nebudou oplodnény svym
vlastnim pylem, ale naopak pylem jiné rostliny
stejného druhu. Zamezi se tim samoopyleni
(samospraseni).
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Kocicky do vazy

Potieby:
®  Korunni listky

Jak na to:

1. Pokus se najit pfislusné stromy tim, ze urcis
jejich listy.

2. Najdi malou vétvicku, na niz se nachazeji
kvéty.

3. Pokus se kvéty nakreslit.

Co se stane?

Kvéty vrby, topolu, lisky a olSe vypadaji Uplné
jinak nez kvéty sasanek, tulipanti nebo narcisg.
Vidime vlastné jen malé visici Sisticky (jehnédy).

Proc tomu tak je?

Visici Sisticky jsou kvétenstvi téchto stromd,
ktera se nazyvaji jehnédy (sametovym, dosud
nerozvitym se fikda kocicky). Sestavaji z nékolika
malych, nenapadnych jednotlivych kvétu.



A4

Ziznive rozinky

Potieby:

® rozinky

1 sklenicka
voda

1 Izice

Jak na to:
1. Napln sklenici asi do tfetiny suchymi rozinkami.
2. Prilij vodu a pak vse dobie promiche;j IzZici.

Co se stane?

Asi po tiech az ¢tyrech hodinach se pavodné
tvrdé, scvrklé rozinky proménily v mékké,
baculaté a vypnuté.

Proc tomu tak je?
Rozinky jsou bezsemenné, pIné zralé a ususené
bobule vinné révy (hroznd). Voda dokaze pronikat

do rozinek skrz jejich povrchovou vrstvu (epidermis).

Rozinky se pak nasavanim (absorpci) vody nafukuiji,
az jsou naplnéné k prasknuti.
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Vcely pri praci

Potieby:
® slunec¢né pocasi (od dubna)
® 1 rozkvetld zahrada

Jak na to:
Vyjdi ven do zahrady a delsi dobu pozoruj kvetouci
rostliny (zejména ty plané rostouci).

Co se stane?
Na nékterych kvétech se hemzi véely a dal$i hmyz.

Proc tomu tak je?

Barva a viiné kvétl pfitahuji spoustu rizného
hmyzu. Zvlasté véely létaji z kvétu na kvét a sbiraji
sladkou $tavu z kvétl (nektar z kvétin, medovici
ze stromQ).

+ Mas chut se dozvédét vic?

Kdyz vcely poletuji z kvétu na kvét, zlstava jim na
chloupcich (kozisku) zachyceny pyl z kvéta. Kdyz
pak v¢ela prelétne na jiny kvét, pfenese se pyl

. prvniho kvétu na ¢nélku jiného kvétu, ktery se

< tim opyluje. V semeniku opylované rostliny se

< pak vyviji semeno. Pokud se toto seminko pozdéji
. zasadi do zemé, vyroste z ného nova rostlina.

- P¥i opyleni krytosemennych rostlin se pyl prenasi
: z ty¢inek na bliznu jiného kvétu. Pyl se sklada

- z jednotlivych pylovych zrnek. Poté, co se pylové

o zrnko pfenese na bliznu, vytvofi se délenim bunék
. dve samci zarode¢né bunky. Zaroveri se uvnitf

o bllzny utvofi pylova lacka, kterd prorusta k vajicku
1 < (ovulum) v semeniku. Obé samé&i zarode¢né buriky
¢ putuji pylovou lackou do vajicka.
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