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Predmluva k 6. aktualizovanému a doplnénému
vydani

Véazeny Ctenafi,

otevirate jiz Sesté vydani prvni ptivodni ¢eské ucebnice mikroekonomie. Ucebni-
ce je ur¢ena zejména pro studenty magisterského stupné studia, jeji obsah a roz-
sah odpovida sttedné pokrocilému kurzu mikroekonomie. Snahou autori bylo,
aby byl vyklad nejdilezitéjSich ¢asti srozumitelny i pro Ctenaie bez hlubsich
predchozich znalosti ekonomické teorie.

Oproti pfedchazejicimu vydani byly v uc¢ebnici provedeny nékteré zasadni
zmény. Vyrazné byly upraveny zejména kapitoly ve tieti a ¢tvrté ¢asti zamétrené
na teorii firmy a na trh vyrobnich faktort. Ostatni kapitoly byly aktualizovany.

Upravy jsou reakci autor na vyvoj ekonomické teorie, zmény v soudobé
ekonomice i dlouholeté zkuSenosti autorti a jejich kolegti z pedagogické prace.

Zakladni struktura uéebnice zistala zachovana. Vyklad za¢ina rozhodova-
nim spotiebitele, které je zdkladem pro odvozeni poptavky. Z pedagogického
hlediska ma vsak teorie spotfebitele jesté dalsi vyznam. Teorie spottebitele je
dilezitym metodologickym zékladem pro dalsi kapitoly.

Dalsi ¢ast ucebnice je zaméfena na teorii firmy, tradicné vychazi z produkéni
a nakladové analyzy a poté se soustfed’uje na chovani podnikatelskych subjektl
v riznych trznich strukturach.

Vyklad trhu vyrobnich faktorG zahrnuje jak obecné principy formovani cen
vyrobnich faktort, tak zvlastnosti trhu prace a trhu kapitalu. Na trhu prace je
pozornost vénovana zvIlast poptavce a nabidce a je odliSena dokonaléd a nedoko-
nala konkurence

Posledni ¢ast ucebnice zohlediiuje vzajemnou propojenost jednotlivych trhii
a také limity trhu a zasahy statu do ekonomiky z hlediska mikroekonomie.

Zékladni obsah ucebnice je prohlouben a doplnén rozsifujicim vykladem.
Tyto ¢asti jsou oznaceny hvézdickou a jejich studium neni nezbytné pro pocho-
peni mikroekonomické teorie.

Jelikoz mikroekonomie je formalizovana véda, je ve vykladu pouzivan jed-
noduchy matematicky aparat. Ve vlastnim textu je matematicky vyklad omezen
notlivych vztahti nalezne zajemce na konci piislusné kapitoly v matematickém
dodatku.
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Aby si Ctenaf mohl samostatné provéfit zvladnuti vyklddanych problémd, je
na konci kazdé kapitoly zatazeno shrnuti, hlavni pojmy, kontrolni otazky a pfi-
klady. Vysledky ptikladt jsou uvedeny souhrnné na konci ucebnice. Jako ptiloha
je zatazen slovnik hlavnich pojmu.

Predpokladame, Zze budeme ucebnici mikroekonomie dale zdokonalovat
a aktualizovat. Proto uvitime vSechny pfipominky, které vyuzijeme pro dalsi
vydani.

vvvvvv

studia mikroekonomie a piejeme hodné uspéchi ve studiu i praxi.
Za autorsky kolektiv

Jana Soukupova
Praha, cervenec 2017

S ptipominkami k uéebnici se laskavé obracejte na katedru mikroekonomie VSE
v Praze, ptipadné prostfednictvim e-mailu na adresu jasoukup@vse.cz.

B Poznamka pro studenty

Ptredpokladame, ze ucebnice mikroekomomie bude vyuzivana na riiznych vyso-
kych $kolach a v riiznych kurzech. Clenéni na zékladni a rozsifujici vyklad je
proto pouze orienta¢ni. Informace o tom, které pasaze jsou povinné, v konkrét-
nim ptipadé€ poskytnou vyucujici.

Pokud pfi zvladnuti mikroekonomie na Urovni této ucebnice potiebujete
osvezit znalosti zékladniho kurzu ekonomie, doporucujeme vyuzit dostupnych
ucebnic zakladniho kurzu ekonomie.

® Podékovani

Autoti dékuji spolupracovniklim z katedry mikroekonomie a studentlim za cenné
podnéty a pripominky, které pomohly pii dokonceni kone¢né verze ucebnice.
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[1] Nastroje pouzivané v mikroekonomii

1.1 Predmét zkoumani

Ekonomie se podle tradi¢ni definice zabyvd zkoumdnim alokace vzdcnych zdro-
Jju mezi riznd alternativni uZiti tak, aby byly uspokojeny lidské potieby.
Vsechny lidské potfeby vSak nemohou byt uspokojeny vzhledem k tomu, Ze
zdroje slouzici k jejich uspokojeni nejsou dostate¢né. Hovotime proto o jejich
nedostatku ¢i vzacnosti. A s vzacnosti jakéhokoliv zdroje bezprostfedné souvisi
nutnost rozhodovani: protoze den ma jen 24 hodin, musime se rozhodnout, zda
budeme studovat nebo pljdeme do kina; pokud mame omezené financni pro-
stiedky, musime volit mezi moznostmi koupit si studijni literaturu nebo listky do
kina.

Clovék vsak miize narazit na radu jinych omezeni: napi. v radé restauraci je
mozno si vybrat za jednotnou cenu 85 K¢ jakykoliv z nabizenych salatii, nebo
je libovolné namichat. Zakladnim omezenim je vsak velikost talive, jehoz prii-
mer je velmi maly; pridavat si neni povoleno a vyska porce na talivi je ome-
zena Sikovnosti jedlika, fyzikalnimi zdkony apod.

Jak je vidét, s rozhodovanim, které je na misté, kdykoliv se objevi omezenost,
resp. vzacnost zdroji, se v bézném zivoté setkavame daleko Castéji, nez si uvédo-
mujeme.

P Alfred Marshall, jeden ze zakladatelii neoklasické ekonomie, zdiirazioval,
Ze predmétem zkoumani ekonomie je kazdodenni Zivot lidi, a povazoval ekono-
mii za védu o ekonomickém chovani clovéka. Podle N. Gregoryho Mankiwa,
autora uznavané ucebnice ekonomie, je predmétem zkoumani ekonomie spolec-
nost — jak lide voli svou Zivotni orientaci a jak vstupuji do vzdjemnych interakci.
Garry S. Becker, nositel Nobelovy ceny za ekonomii a drh.c. VSE, roz§iFil
oblast zkoumani mikroekonomie o analyzu mimotrznich situaci a subjekti.
Aplikoval mikroekonomicky pristup napv. na rasovou diskriminaci, na vycho-
vu a vzdelani, na rodinu a vztahy uvniti ni, na populacni vyvoj, kriminalitu
apod. 4

Mikroekonomie zkouma ptedevsim rozhodovani jednotlivych trznich subjek-
tu, kterymi jsou jednotlivci, firmy a stat.

Jedneotlivei rozhoduji zejména o tom, kdy, kde, kolik a co si koupi. Jejich
rozhodovani je determinovano jejich cili v podobé chuti, pfani nebo preferenci.
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Cast1 Uvod

Problém formovani téchto determinant ekonomie nezkouma; bere je jako dané
a stabilni. Podivame-li se vS§ak na vyvoj lidské spolecnosti, je evidentni, ze praveé
rozvoj potieb a cilt ¢loveka byl vyznamnym faktorem rozvoje spolecnosti a uve-
deny piedpoklad stability potieb a cilli je velmi zjednodusujici. Tim, Ze jednot-
livei rozhoduji o konkrétnim mnozstvi konkrétniho statku, rozhoduji soucasné
o0 objemu a struktufe vystupu spolecnosti.

Poznamka: Pro pavodni anglicky termin ,output budeme v dalSim textu pouzi-
vat pojmy ,vystup®, ,objem produkce” nebo ,produkt”.

Nékteti autofi preferuji pouzivani pojmu ,,domacnost™. Zde jednotlivce cha-
peme jako subjekt rozhodujici o sobé, své rodin€ nebo domacnosti.

Firmy rozhoduji o tom, co budou vyrabét, v jakém mnozstvi, jakou stanovi
cenu (pokud maji trzni silu), jakou pouziji technologii, jak upozorni spotiebitele
na pritomnost jimi vyrabéného statku na trhu apod. Rozhodovani firmy mikro-
ekonomie zpravidla zuzuje na dva zakladni problémy: na volbu vystupu a volbu
ceny. (Vystup, jehoz realizaci firma maximalizuje zisk, oznacujeme nejpiesnégji
jako optimalni vystup, velmi Casté je vSak i pouzivani defininé méné piesného
pojmu rovnovazny vystup.) Existence firmy je spojena s tzv. transakcnimi ndkla-
dy, tj. s naklady na vyjedndvani o pouziti, resp. koupi ¢i ndjmu sluzeb vyrobnich
faktort s jejich majiteli.

P Za analyzu a objasnéni vyznamu transakcnich ndkladii pro institucio-
nalni strukturu a fungovani ekonomiky ziskal v roce 1991 Ronald Coase, pro-
fesor ekonomie na Chicagské univerzite, Nobelovu cenu za ekonomii. Jeho
zakladni prdce byla napsana sice jiz v roce 1937, ale ekonomové se k ni vratili
az v 70. a 80. letech 20. stoleti. Na rozdil od neoklasickeé teorie, ktera brala
v uvahu predevsim vyrobni naklady, uvazoval R. Coase i o nakladech fungovani
trhu jako takového, jez nazval naklady transakcnimi. S transakcnimi naklady se
blize sezndmime v 5. kapitole. 4

Poznamka: Pro anglicky vyraz .input“ jsou v dalSim textu jako synonyma
pouzivany pojmy ,vyrobni faktor”, ,vstup®, resp. ,zdroj".

Stat vytvari pravni normy, v jejichZz ramci probihd ekonomicka Cinnost.
Uvniti ekonomického systému miize byt stat rovnéz reprezentovan statnimi fir-
mami. Jak uvidime dale, stait mize zasahovat do dil¢ich trhl pfimo (napft. pro-
stfednictvim regulace) nebo nepiimo (napft. prostiednictvim dani, cel apod.).

Z mnoha ¢innosti, které uskutecnuji ekonomické subjekty v ramci ekonomic-
kého systému, mizeme za zakladni povaZzovat spotiebu, vyrobu a sménu.

Spotieba je impulsem pro existenci a rozvoj vyroby. Spotiebitel na zaklade
svych chuti, potfeb a preferenci rozhoduje o nakupu konkrétnich statkli (vyrobkt
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Nastroje pouzivané v mikroekonomii [ €T IER!

a sluzeb) a vynaklada na né sviij diichod. Pokud se spottebitelé rozhodnou, ze uz
nechtéji tlacitkové mobilni telefony, ale dotykové smartphony, vyrobci mobil-
nich telefonil omezi nebo zastavi vyrobu tlacitkovych mobilnich telefon a zvysi
vyrobu dotykovyh smartphond.

Vyroba je charakterizovana jako preména zdrojii ve statky neboli pireména
vstupll ve vystup.

Skoda Auto, a.s., pouziva ocel, sklo, praci delnikii, vyrobni linky, elektrickou
energii a dalsi vstupy k vyrobé automobili. Zemédélska firma pouziva praci
traktoristii, agronomii, pudu, osivo, hnojivo, zavlazovani, traktory, kombajny atd.
k vyrobé obili. Vysoké Skoly vyuzivaji cas a znalosti profesorii, ucebnice, prezen-
tace, pocitace (a snad i cas studentii, straveny ucenim) k ,,vyrobe " vzdélanych
studentit. V dnesni spolecnosti jsou vyznamnym vstupem informace a znalosti,
nebot’ vzrista podil vyrobkui, které jsou relativné nendrocné na suroviny, ale
vyzaduji rozsahlé know-how. Lidske tviirci mysleni a ¢innost (napr. vedecké pro-
Jjekty, skladani hudby, psani knih nebo vyzkum a vyvoj) jsou vstupy, jejichz vystup
miize existovat v hmotné nebo nehmotné podobé (dusevni viastnictvi).

Sména predstavuje vymeénu jednéch statkil za druhé (obili za ropu nebo chleba
za penize), kterou uskutecnuji subjekty dobrovolné prostfednictvim trhu. Trhy
tedy zprostiedkovavaji interakci mezi jednotlivymi trznimi subjekty.

NejdulezitéjSim trznim subjektem jsou jednotlivei: to oni rozhoduji, jaké statky
budou poptavat a jaké mnozstvi svych vyrobnich faktort budou nabizet, aby dosah-
li maximalniho uspokojeni svych poteb. Na trzich statkli vystupuji jednotlivci jako
poptavajici a firmy jako nabizejici. Na trzich vstupt jednotlivci nabizeji sluzby
svych vyrobnich faktori (prace, kapitalu a pidy) a firmy vyrobni faktory poptavaji.
Firmy tyto vyrobni faktory pouzivaji k vyrobé¢ statkli, které nabizeji jednotliveim
na trzich statkti. Proti pohybu statkti a vstupi jde tok penéz: vydaje spotrebitelil za
statky reprezentuji pfijmy firem, nabizejicich tyto statky. Vydaje firem za vstupy
predstavuji piijmy jednotliveli za pronajem sluzeb vyrobnich faktorii. Tyto piijmy
(dtichody) pouzivaji jednotlivci na nakup zbozi a sluzeb na trhu statkd.

Grafickym znazornénim interakce zdkladnich trznich subjektd (jednotlivcl
a firem) prostfednictvim trzniho mechanismu je jeden z jednoduchych ekono-
mickych modeli, a to model ekonomického kolob&hu. Tento model nezachycuje
ani vladu/stat, ani zahranici.

Na dil¢ich trzich funguje trzni mechanismus, ktery zarucuje, Ze sily poptavky
a nabidky vedou trh k rovnovaze. Mezi poptavajicimi a nabizejicimi dochazi ke
kompromisu: na trhu poptavajici kupuji pravé tolik, kolik jsou ochotni za rov-
novaznou cenu nakoupit, a prodavajici prodavaji prave tolik statki, kolik jsou
ochotni za rovnovaznou trzni cenu prodat. Spotiebitelé by chteli koupit vic za
nizsi cenu, ale kdyby byla cena niz§i nez rovnovazna trzni cena, vznikla by na

19



Cast1 Uvod

trhu nerovnovaha. Poptdvané mnozstvi by bylo vétsi nez nabizené a vyrobci by
si mohli dovolit zvySovat cenu. Poptavajici by byli ochotni vyssi cenu platit, a to
vSe az do okamziku trzni rovnovahy, kdy by se nabizend a poptdvand mnozstvi
pii dané rovnovazné cené sjednotila. Podobné by cenovy mechanismus fungoval
v piipadé, Ze by trzni cena byla vySs$i nez rovnovazna: nabizené mnozstvi by
bylo vétsi nez poptavané a vyrobci by byli ochotni akceptovat sniZeni ceny az do
jeji rovnovazné urovné. Ceny tak hraji v trzni ekonomice roli signalu, podle kte-
rého se ekonomické subjekty chovaji a kterym se tidi pii alokaci vzacnych zdro-
ju. Jsou vsak oblasti, kde trh sam o sob& nedokaze efektivné zdroje rozmistit,
jako je tomu v ptipad¢€ vyznamné trzni sily, vefejnych statkli, externalit, asymet-
rickych informaci, nezadouci spotfeby (drogy), strategickych oblasti (zemedél-
stvi, obrana, atomova energie) atd.

{febni Stay
ky

sp°

TRH STATKU

JEDNOTLIVCI FIRMY
1. Spotfebitelé statkl 1. Vyrobci statkd
2. Vlastnici vstupt 2. Uzivatelé vstupu

TRH VSTUPU

Obr. 1-1 Ekonomicky kolobéh

Zatimco mikroekonomie se zabyva rozhodovanim jednotlivych trznich
subjekti a jejich interakci na dil¢ich trzich, pfedmétem makroekonomie je
ekonomika jako celek. Tyto dvé ¢asti ekonomie spolu tzce souviseji a navza-
jem se prolinaji. Tim, ze mikroekonomie zkouma napft. jednotlivé trzni struk-
tury a jejich efektivnost, miize ptispét k feSeni makroekonomického problému
struktury ekonomiky. Pfi uvahach o zvysSeni dané z pfijmu by analyzovali
makroekonomové efekty tohoto opatieni na celkovou spotfebu a produkt
v dané zemi; mikroekonomové by mohli pfispét analyzou, zda bude jednotlivy
spottebitel snizovat nebo zvySovat spotfebu a jak by se pravdépodobné mohla
zmeénit trzni poptavka.
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1.2 Zakladni metody a nastroje mikroekonomické analyzy

Jestlize v zajmu lepsiho pochopeni pouzijeme velmi hrubé zjednodusSeni, maze-
me fici, Ze zkoumani mikroekonomie se zamétuje zejména na

e zjistovani optima,
e hledéani rovnovahy.

Problémy spojené se zjist ovanim optima jsou rozhodovacimi problémy jed-
notlivych trinich subjektii. Ptikladem optimaliza¢niho problému mutize byt zjis-
tovani, jaké mnozstvi statkii by mél jednotlivec spotiebovavat, aby maximalizo-
val uspokojeni svych potieb. Pii analyze rozhodovani firmy se setkame s mnoha
optimalizaénimi problémy (napf. nas bude zajimat, jaky objem produkce by
firma méla vyrabét, aby maximalizovala zisk, pti vyrobé jakého mnozstvi jsou
jeji naklady minimalni apod.). Pfi feSeni optimalizacnich problémi jde tedy
0 zjisténi hodnot nezéavisle proménné (proménnych), pti nichz dany trzni subjekt
maximalizuje ¢i minimalizuje svoji cilovou funkci. Matematicky jde o problém
lokalniho extrému.

Problémy rovnovahy jsou spojeny se vzdjemnym piisobenim alespori dvou
trinich subjektii. Ptikladem mutze byt otazka, jak ovlivni velmi suchy, srazkove
podprimérny rok nabidku zeméd¢lské produkce, a tim i ceny potravin. Identi-
fikace trzni poptavky a trzni nabidky néjakého volné prodejného 1éku a dopady
regulace ceny na trh s timto 1ékem ptedstavuje dal§i problém rovnovahy (resp.
nerovnovahy). Vzajemné ptisobeni nabidky prace, poptavky po praci, formovani
rovnovazné mzdové sazby a stanoveni minimalni mzdové sazby muize slouZit jako
jiny ptiklad interakce nabizejicich a poptavajicich a zasahu mimotrzni autority do
rovnovahy na trhu prace.

Vétsina dale zminovanych néstroji ekonomické analyzy jsou néstroje pouzi-
vané pfi feSeni optimalizacnich problému. O nastrojich pouzivanych pfi feSeni
problému rovnovahy pojedname na konci kapitoly.

H Modely

problém jeji komplexnosti a komplikovanosti.
Kazdy den vyrabéji tisice firem na celém svéte miliony vyrobkii. Tyto firmy se

mohou navzdjem odlisovat svou velikosti, druhem vyrabéné produkce, ekono-
mickou silou, urovni pracovniki, efektivnosti ve vyrobé, technologickou
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vybavenosti, viastnickou strukturou atd. Stejné tak si kazdy den tyto vyrobky
kupuji miliony lidi lisicich se barvou pleti, charakterem svého zaméstnani,
vys$i prijmu, chutémi, preferencemi apod.

Ekonomicka analyza neni schopna postihnout sou¢asné hustou sit’ vztaht
mezi vSemi prvky ekonomického systému tak, jak realné existuje. Uchyluje se
proto k ur¢itému zjednoduseni spocivajicimu v abstrakci od komplexnosti eko-
nomiky. Vysledkem tohoto soustfedéni se na podstatu kazdé ekonomické ¢innos-
ti jsou ekonomické modely.

Ekonomické modely znazornuji vztahy mezi vybranymi proménnymi. Mohou
byt formulovany verbalné, graficky nebo algebraicky. Tim, Ze zjednodusuji eko-
nomickou realitu a zachycuji vztahy pouze mezi zvolenymi proménnymi, umoz-
nuji porozumét zakladnim ekonomickym jeviim a vztahim mezi nimi. Modely
pouzivané v mikroekonomii umoziuji 1épe pochopit procesy rozhodovani firem,
jednotlivet a jejich vzajemnou propojenost.

W Pri praci s ekonomickymi modely je zapotiebi si uvédomit jejich omezeni:
Jestlize je na jedné strané zjednoduseni ekonomické reality nezbytné k jejich kon-
strukci, na druhé strané to znamenad, Ze takovy model nemiize zachycovat ekono-
micky systém ve vsech detailech a v celé jeho komplexnosti. Jak ekl E. Derman
(Columbia University): ,, Vytvorit model na zakladé vrtkavého lidského chova-
ni je jako snazit se nacpat nohu osklivé neviastni sestry do Popelcina strevic-
ku... Podari se to, jen kdyz osekame nékteré zakladni casti” Modely vsak
rozhodné nejsou ztratou casu; jen je musime umét pouzivat — s pokorou a ro-
zumné. 4

Konstrukci ekonomickych modeli ptedchazi piijeti zjednodusujicich pred-
pokladii. Ty umoziuji u zkoumaného problému soustiedit pozornost na kli¢ové
aspekty, resp. definuji charakteristické rysy chovani zkoumanych ekonomickych
jednotek. Takovym zjednodusujicim piedpokladem je napft. predpoklad, Ze spo-
tiebitel vynaklada veskery svij diichod na nakup pouze dvou statkdl a vibec
nespofi, nebo Ze jedinym cilem firmy je maximalizovat zisk. Casto se objevuje
kriticky nazor, ze predpoklady zkoumani jsou natolik vzdalené realité, Ze mode-
ly a z nich vyvozené zavéry vlastn€ nemaji zddny smysl. Zjednodusené modely
vSak nemusi byt vérnou kopii praxe; je postacujici, aby vyjadfovaly podstatné
rysy ekonomické reality.

Napriklad na védeckych zavérech astronomie neméni nic fakt, Ze astronomové

si v nékterych pripadech predstavuji hvézdy jako body — dulezité je, Ze toto
zjednoduseni umoznuje napr. urcit drahu jejich pohybu.
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Vétsina ekonomickych modelt je charakteristicka tfemi spolecnymi rysy:

1. Predpokladem ceteris paribus, tj. ,,za jinak stejnych okolnosti. Podle A. Mar-
shalla je nezbytné slozité otazky rozdé€lit na mensi ¢asti, zkoumat vzdy jednu
Cast a ostatnim ¢astem a faktorim v daném okamziku nevénovat pozornost.
To vlbec neznamena jejich ignorovani; jen docasnou eliminaci a moznost
koncentrace na vztah mezi omezenym poctem proménnych.

Napriklad pri konstrukci kiivky poptavky po osobnich automobilech urcité
znacky je bran v uvahu pouze vztah mezi poptavanym mnozstvim a cenou
auta. Diuchody spotrebitelii a dalsi faktory, jako napr. cena benzinu, ceny
konkurencnich automobilii, ceny konkurencnich druhii dopravy, viiv reklamy,
preference spotiebitelii apod., se povazuji v daném okamzZiku za neménné.

2. Ptedpokladem optimalizace (o které jsme se jiz zminili), jenz vychdzi z pred-
stavy, ze se vSichni ekonomicti aktéfi chovaji racionalné. Racionalni chova-
ni v mikroekonomické analyze znamenad, Ze jednotlivci jednaji ve vlastnim
nejlepsim z4jmu, jinymi slovy v ramci danych okolnosti ¢ini ta nejlepsi roz-
hodnuti.

Racionalita chovani miize byt posuzovana z dvojiho hlediska: jednak z hledis-
ka pouzité metody (trzni subjekt se nerozhoduje na zaklade impulsu ¢i nahlé
pohnutky, ale na zdkladé svych uvah a analyz), jednak z hlediska dosazeného
vysledku (raciondlni je napv. takové rozhodnuti statu, které vede k vytcenému
cili v podobé verejného blahobytu).

Pro tplnost dodejme, Ze vyznamny soucasny rozvojovy proud ekonomie, tzv.
behavioralni ekonomie, je zalozen na tom, Ze racionalita ekonomickych aktért je
omezend a pti zkoumani rozhodovani trznich subjektd aplikuje psychologické
poznatky.

3. Tim, zda vyjadiuji pozitivni nebo normativni pfistup. ZjednoduSené feceno,
pozitivni ekonomie zkouma4, jak jsou zdroje v ekonomice skute¢né rozmisteé-
ny, zatimco normativni ekonomie se zabyva tim, jak by rozmistény byt m¢ly.

Prikladem pozitivniho pristupu by mohla byt uvaha o tom, jak se v dusledku
urcité stanovené hodnoty jednoho bodu lékarského vykonu budou chovat
zdravotni pojistovny a lékari. Normativni pristup by se v uvedené souvislosti
soustredil na zkoumdani, jakou hodnotu by mél mit jeden bod lékarského vyko-
nu, zda by nebylo lepsi nahradit bodovy systém penéznim ocenenim lékar-
skych vykonii apod.
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1.3 Hledani optima

Jak jsme se jiz zminili, usilujeme pfi feSeni optimaliza¢nich problému o zjisténi
hodnot nezavisle proménné (proménnych), pfi nichZ dany trzni subjekt maxima-
lizuje ¢i minimalizuje svoji cilovou funkci.

B Maximalizace funkce s jednou proménnou

Piedstavme si firmu, kterou nazveme abstraktné¢ ABC, jejiz manazeti budou mit
jediny cil: maximalizovat jeji celkovy pfijem (obrat). Soucasné pfijmeme zjed-
noduseni, Ze velikost dosazeného celkového piijmu bude zaviset pouze na objemu
prodaného mnozstvi. Pokud oznacime celkovy ptijem jako 7R (Total Revenue)
a prodané mnozstvi jako QO (Quantity), miizeme vyse verbalné popsanou zavis-
lost celkového pfijmu na realizovaném mnozstvi vyjadfit matematicky jako

TR=f(Q) (1.1)

Jak manazefi zjisti objem prodaného mnozstvi, ktery firm¢ pfinese maximal-
ni celkovy piijem? Kdyby méli k dispozici obr. 1-2, bylo by jejich rozhodovani
jednoduché.

TR (K&)
TRy} — oo ’ID
B
TRep=====7~ (
| | |
| aTR | I
| | |
A | | |
| | |
TR ==~ =~~~ "I~
I AQ | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | L \/R=1Q
| | | | |
I R N N
0 Q, Q, Q Q Q Q

Obr. 1-2 Celkovy pfijem firmy ABC
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Firma by prodavala pravé Q, svych vyrobki, nebot’ pfi tomto objemu by rea-
lizovala nejvyssi celkovy pifjem TR..

Problém manazerti vSak spociva v tom, Ze takovyto obrdzek zpravidla pfi
svém rozhodovani k dispozici nemaji. Jinou moZznosti je cesta postupnych
pokusii: nejprve prodat mnozstvi Q, a zjistit TR, potom prodat O, a porovnat,
zda je celkovy piijem TR, vEtsi nebo mensi nez celkovy piijem TR,. Pokud
zjisti, Ze je pomer

TR boli =LA 1.2
—> neboli ) >0, .
Qz _ Q1 AQ ( )

budou proddvané mnozstvi zvySovat, protoze s ristem prodané produkce bude
rust i celkovy piijem. Pokud vSak bude platit, ze

TR boli ATK 0 13
—— < neboli A <0, .
Qz_ Ql AQ ( )

bylo by zvySovani objemu prodavaného mnozstvi spojeno s poklesem celkového
piijmu.

Pro obr. 1-2 plati vztah (1.2) pfi prodeji vystupu mensiho nez Q, a vztah (1.3)
pii prodeji v€tSiho mnozstvi nez Q..

Poznamka: Vyraz ATR/AQ vyjadfuje zménu celkového pfijmu zplsobenou
jednotkovou zménou objemu prodaného mnozstvi neboli mezni pfijem MR
(Marginal Revenue). Jak je zfejmé z obr. 1-2, pfi zjisfovani takto formulo-
vaného mezniho pfijmu pfi zméné prodaného mnozstvi z Q, na Q, budeme
pocitat smérnici pfepony pravouhlého trojuhelniku ABC, ktera je tétivou
oblouku odpovidajici ¢asti funkce celkového pfijmu. Takovy zplsob uréeni
hodnoty mezni veliginy jako prdmérné tendence v ¢asti kfivky celkové funk-
ce vymezené dvéma hodnotami nezavisle proménné vede k méné pfesnym
vysledkdm.

Pii preciznim rozhodovani by méli manazeti védét, jak se zméni celkovy
pfijem firmy, zméni-li se objem prodaného mnozstvi tak nepatrné, Ze se jeho
zména (AQ) blizi nule. Matematicky feceno:

ATR _ dTR _ df

lim A0 dO  dO =/(0) (1.4)

Jde o prvni derivaci funkce 7R = f{Q). Pti pohledu na obr. 1-2 zjistime, Ze
se pfi prodanych mnoZzstvich mensich nez Q, bude celkovy pifjem s riistem
realizované produkce zvySovat; prirtistek celkového piijmu bude kladny, takze
bude platit
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dTR / dO > 0

Pti prodaném mnozstvi v&tsim nez Q, bude firma s rostoucim vystupem reali-
zovat klesajici celkovy piijem, neboli pfirtistek celkového piijmu bude zaporny,
takze bude platit

dTR/dQ <0

Poznamka: Vyraz dTR/AQ je vyrazem pro mezni pfijem MR. Protoze je zalo-
Zen na pfedpokladu velmi malych zmén prodaného mnozstvi Q, umozriuje
zjistit hodnotu mezniho pfijmu v jakémkoliv bodé funkce celkového pfijmu.
Z geometrického hlediska jde o smérnici te€ny funkce TR = f(Q). Pouziti dife-
rencidlniho poctu pfi zjisfovani hodnoty mezni veli¢iny vede k pfesnéj$im
vysledkiim a je pfi teoretické analyze jednoznacné preferovano.

Celkovy ptijem bude maximalni prave pfi prodeji O, jednotek vystupu. Jaka
je hodnota smémice funkce celkového piijmu, tj. hodnota mezniho piijmu
v bodé¢ D na obr. 1-2? V ném celkovy pfijem ani neroste, ani neklesa, neboli
musi platit

dTR | dO = 0, (1.5)

tj. smérnice funkce TR = f(Q) je rovna nule. Pokud by byli manazefi firmy ABC na
zakladé realnych idaji schopni odhadnout funkci f(Q), mohli by vyse popsanym
postupem najit vystup, jehoz prodejem by maximalizovali dosazeny celkovy piijem.

Poznamka: Mezni pfijem jako dTR/dQ je tedy pfi realizaci maximalniho celko-
vého pfijmu nulovy, jak ukazuje obr. 1-3.

Pokud zobecnime nas dosavadni postup pii hledani maxima, mtizeme formulo-
vat nutnou podminku maximalizace celkové funkce s jednou proménnou: funkce
Jje maximalni v bodé, kde je nulova prvni derivace (pokud takovy bod existuje).

P Funkce graficky zachycend na obr. 1-2 miize byt vyjadrena takto:

TR =120 - 20’

Nutnou podminkou maximalizace celkového prijmu je nulova smérnice funkce
TR neboli nulovy mezni prijem. Vyjadrime tedy mezni prijem jako prvni derivaci
funkce celkového prijmu podle mnozstvi a poloZime rovno nule:

MR = dTR/dQ

MR = 1240
12-40=0
0=3
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Firma ABC by maximalizovala sviyj celkovy piijem dany vztahem TR = 120 — 2Q°
prodejem 3 jednotek produkce. 4

MR

(K&/Q)
12

MR (Q,)

MR =dTR/AQ=12-4Q

0 Q1 CI?z 0\04 QS Q
MR (Q,) N

Obr. 1-3 Mezni pfijem firmy ABC

Splnéni této nutné podminky (tzv. prvniho fadu) vSak samo o sobé jeste neza-
rucuje, ze celkovy piijem musi byt maximalni. Pouze zajist'uje, Ze funkce celko-
vého pfijmu ani neroste, ani neklesd, mize byt ve svém lokalnim extrému.
Lokalnim extrémem je vSak nejen maximum, ale i minimum. Kdyby tedy mana-
zeti vychazeli pti urceni vystupu maximalizujiciho celkovy piijem pouze z nutné
podminky, mohli by urcit objem prodejii vedouci k minimalnimu celkovému
prijmu.

Nutna podminka maximalizace celkového piijmu dTR/dQ = 0 musi byt proto
doplnéna postacujici podminkou (tzv. druhého tadu). Vysvétleme si ji opét na
obr. 1-2. Pro bod maxima celkového pfijmu plati, ze je umistén vyse nez vSechny
okolni body této funkce, tj. kfivka celkového piijmu je konkavni smeérem dolt.
Aby byl celkovy pfijem maximalizovan prodejem pravé Q, jednotek produkce,
musi prodej jen o méalo mensiho nebo jen o malo vétSiho mnoZstvi, nez je Q,,
prinaset mensi celkovy piijem. Matematicky fe¢eno:

pro Q < O, musi byt dTR/AQ > 0 a
pro O > O, musi byt dTR/dQ <0,

coz potvrzuje pohled zpét na obr. 1-3. Z toho potom plyne, Ze pfi prodeji O,
jednotek produkce musi byt funkce d7R/dQ klesajici. Jinymi slovy, smérnice
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(derivace) funkce dTR/dQ musi byt zaporna. Pokud derivujeme to, co jiz jednou
bylo derivovéano, hovotfime o druhé derivaci. Formalné ji vyjadiujeme takto:

d’TR _ d&'f .,
40 " 40’ =/7(0)

Postacujici podminkou pro maximum funkce celkovych piijma v bod¢ D na
obr. 1-2, tj. pfi prodeji O, jednotek produkce, je zaporna smérnice funkce d7TR/dQ
neboli mezniho piijmu:

d’TR
0 =

0 (1.6)
Shriime a zobecnéme nyni naSe dosavadni zavéry:

1. Ma-li byt zkoumana celkova funkce ve svém maximu nebo minimu, musi byt
splnéna nutna podminka, kterou je nulova hodnota prvni derivace této cel-
kové funkce podle nezavisle proménné.

2. Soucasné musi byt splnéna postacujici podminka, kterou je v ptipad¢ maxi-
ma celkové funkce zaporna hodnota jeji druhé derivace, v ptipadé minima
celkové funkce kladna hodnota jeji druhé derivace.

P Podivejme se, zda je v nasem ilustracnim prikladu splnéna i podminka
druhého fadu pro maximum. Predpokladali jsme, Ze funkce celkového prijmu
bude mit tvar

TR = 120 - 20

Podminka prvého radu byla:

dTR/dAO = 0
12-40=0
0=3

Podminka druhého radu je:

d’TRIAQ’ < 0
—4<0

Zaporna hodnota druhé derivace funkce TR potvrzuje, Ze prodej 3 jednotek
vystupu bude za uvedenych podminek maximalizovat celkovy prijem firmy. 4

Poznamka: Existuje samozrejmé i moznost, ze se druha derivace rovna nule.
Timto pfipadem se nebudeme zabyvat.
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B Maximalizace funkce s vice proménnymi

Dosud jsme vychézeli z toho, Ze jedna ekonomicka veli¢ina (napft. celkovy pfi-
jem) zavisi pouze na jednom faktoru (napf. na prodaném mnozstvi). Ve skutec-
nosti jsou vSak vétSinou ekonomické veliiny zavislé na vétSim poctu faktorii
a v takovém piipad¢ hovotime o funkci vice proménnych. Naptiklad poptavané
mnozstvi zavisi na cen¢ daného statku, cenach substitu¢nich nebo komplemen-
tarnich statkti, na preferencich a diichodu spotiebitele, reklamée atd. Jinym prikla-
dem je zévislost celkového objemu produkce firmy na mnozstvi prace, kapitalu
a pudy, které firma najima. Obecné¢ miizeme takové zavislosti oznacit vzorcem

y=10, Xy X)) (1.7)

Pti vysvétleni nutné podminky maxima, resp. minima funkce (1.7), vyjdeme
z analogie s predchazejici funkei jedné proménné. Vztah (1.4) miizeme upravit
do tvaru

dTR = £(0). dO, (1.8)

ktery vyjadiuje skutecnost, Ze zmeéna celkového piijmu se rovna soucinu smér-
nice funkce celkového pfijmu a velmi malé zmény objemu prodaného mnozstvi.
Zobecnime-li vztah (1.8), dostaneme

dy = (x). dx (1.9)

Protoze smérnice celkové funkce je v bodé€ jejiho maxima, resp. minima nulo-
va, mizeme nutnou podminku formulovat jako

dy =0, (1.10)

tj. pti velmi malych zménach proménné x v blizkém okoli optimalniho bodu se
celkova funkce neméni.

Nyni pfejdéme k funkci vice proménnych. Zaénéme nejprve jednodussim
ptipadem, kdy budeme zjistovat maximum funkce (1.7) za ptedpokladu, Ze se
méni pouze jedna z proménnych — napf. x, — a ostatni proménné zlstavaji kon-
stantni. V intencich rovnic (1.9) a (1.10) musi platit

_ S

dy = ox, =dx, =0 (1.11)
Prvni derivaci v rovnici (1.9) jsme ve vztahu (1.11) nahradili parcialni deri-

vaci, ktera matematicky vyjadiuje, jak velic¢inu y ovlivni zména pouze jednoho

faktoru, pficemz ostatni faktory povazujeme v daném okamziku za neménné.
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Budeme-li ptedpokladat, ze se vSechny proménné ve funkci (1.7) méni, byt
jen nepatrné, bude celkova zména y (neboli, vyjadieno matematicky, totalni dife-
rencidl oznacovany jako dy) dana souctem efektl zmény kazdé z proménnych:

dy:%-dxl+§7y'dx2+...+§Ty‘dx” (1.12)

1 2 n

Nutnou podminkou maxima, resp. minima funkce y = f(x,, x,..., x) je
nulova hodnota totilniho diferencidlu:

_ S Sy Sy
dy_le dx1+8x2 dx2+...+8x” dx =0 (1.13)

Nutna podminka (1.13) mize byt v daném bodé splnéna, plati-li

OBy ¥y » _,

ox ox T o,

1 2

(1.14)

Pro ekonomickou analyzu je dtlezitd obecnéjsi interpretace vztahu (1.14):
maximum funkce vice proménnych nastane, kdyz zavisle proménné nereaguje
svou zménou na sebemensi zmeny kterékoliv z nezavisle proménnych. Jinymi
slovy, ur€itad ekonomicka ¢innost (charakterizovana proménnymi x) by méla byt
smérovana do bodu, v némz je jeji dodatecny prispévek k dosazeni stanoveného
cile (tj. y) roven nule. Neboli vSechny parcialni derivace se rovnaji nule.

Pokusme si ilustrovat maximalizaci funkce vice proménnych na rozhodovani
studenta pripravujiciho se na slozeni zkousky z ekonomie. Predpokladejme, Ze
se bude chovat racionalné a bude usilovat o maximalizaci svého uzitku. Ten
bude zavisly na hodnoté znamky, casu vénovaném studiu a obétovanému casu,
ktery by mohl byt misto studia vénovan navstéve kina ¢i setkani s prateli.
Teoreticky by mél takovy student usilovat o nejvyssi znamku, coz zpravidla
znamend hodné casu vénovaného studiu a nikoliv kulture ¢i prateliim.
ZkuSenost ukazuje, Ze vétsina studentit v urcitéem okamziku jiz nezvysuje dobu
studia o dalsi hodinu, nebot sviij uzitek vnimaji jako stejny nezavisle na tom,
zda ziskaji znamku ,,vyborné“ nebo ,,velmi dobre*. V intencich naseho teo-
retickeho zaveru s vysledkem ,,velmi dobre* dodatecnd hodina studia a obé-
tovand dodatecnd hodina nestravena s prateli se neprojevi v dosazeni stano-
veného cile, tj. slozeni zkousky.

Postacujici podminka pro maximum, resp. minimum funkce vice promén-

nych je analogicka ptipadu funkce o jedné proménné. Kritériem je potom hod-
nota druhé parcialni derivace.
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spojeny s nezbytnosti dodrzeni urcitych omezeni téchto druhych parcialnich
derivaci pfi jejich pouziti k ur€eni maxima funkce. To v8ak jiz pfesahuje ramec
nasi u€ebnice, a proto budeme dale implicitné predpokladat, Zze uvadéné funk-
ce vyhovuji danym omezenim. Pfi zjisfovani maximalnich, resp. minimalnich
hodnot funkci s vice proménnymi budeme zpravidla vychazet pouze z dodrze-
ni nutnych podminek.

P Predstavme si, zZe nas uzitek (y) sobotniho vecera straveného u televize
zavisi na poctu sporadanych sackit chipsii (x,) a slanych ofiskii (x,). Funkce
uZitku necht je dana vztahem

y=4xl—xf+2x2—x22+2

Nutnymi podminkami jsou nulové hodnoty parcialnich derivaci podle jednot-
livych proménnych:
dy/de =4-2x,=0, takze x, =2
dy/dx2 =2-2x,=0, takze x, =1

Maximum uzitku bychom ziskali za uvedenych podminek spotiebou dvou sackii
chipsii a jednoho sacku slanych ofiSkii. Dosazenim hodnot x, a x, do funkce uZitku
zjistime velikost maximalniho uZitku, ktery dosahuje hodnoty 7 jednotek. 4

B Maximalizace funkce s omezenim

Dosud jsme neptedpokladali, ze by snaha trzniho subjektu maximalizovat svou
cilovou funkci byla né¢im omezena, coz zpravidla neodpovida ekonomické rea-
lite.

Podivejme se napv. sami na sebe jako na spotiebitele: vétsina z nas by chtéla
spotrebovavat velké mnozstvi nejriznéjsich statkit (chleba, maslo, ovoce,
zeleninu, byt, chatu, horské kolo, motorku, auto, jachtu atd.), ale bohuzel jsme
vétsinou omezeni velikosti svého prijmu a cenami uvedenych statkii. Nekdo
miize mit sice znacné penézni prostiedky, ale omezenim pro néj miize byt
pocet a narocnost clenii jeho rodiny.

Toto omezeni je dilezité v tom smyslu, ze mize snizovat maximalni hodnotu
funkce, o jejiz maximalizaci dany trzni subjekt usiluje. Jednou z metod feseni
této tzv. vdzané maximalizace je Lagrangeova metoda. Jeji podstata spociva
v tom, ze omezeni vyjadfené ve formé implicitni funkce (tj. funkce, v jejimz
zéapise nevystupuje zadna zavisle proménnd) vytvori spolu s cilovou funkci
novou rovnici, kterou oznacujeme jako Lagrangian.
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» Uvedme priklad implicitni funkce. Predpokladejme funkci y = 3x + 42" — £.
Tuto funkci mizeme zapsat v implicitnim tvaru jako

—3x—42 + 1 =0, resp. jako f(x, y, z, 1) = 0. 4

Predstavme si, Ze chceme zjistit, pfi jakych hodnotach x , x,,..., x bude dosa-
hovat funkce (1.7), tj.
Y :f(xp Xoseees xn)a

svého maxima vzhledem k omezeni
gx, Xy, x)=0 (1.15)

Lagrangian je potom
L=f(x, X0 x) TA(x, X0, X)) (1.16)
Proménna A je oznacovana jako Lagrangetiv multiplikator. Nutnymi pod-

minkami maximalizace jsou nulové parcialni derivace podle v§ech proménnych,
véetné A:

8F _ & 4. _
ox, ox, M &~
S8Z _dy L,
ox, ox, &
o _ %y ., _
lel N 6 n +)\‘ gni
5%
oL & G xy, X)) =0 (1.17)

VyfeSenim soustavy rovnic (1.17) ziskdme hodnoty x , x,,..., x , které maxi-
malizuji funkci (1.7) a soucasné vyhovuji omezeni (1.15).

P Vratme se v ilustracnim prikladu k nasemu jedinci travicimu sobotni vece-
ry u televize. Vime, Ze jeho uzitek (y) je spojen s konzumaci co nejvétsiho mnoz-
stvi chipsii (x,) a slanych oFiskii (x,). Nyni predpokladejme, Ze tento jedinec trpi
nadvahou a rozhodne se snizit svou spotiebu na jeden sacek za vecer (at jiz
pouze chipsii, pouze oriskit nebo napr. pil sacku chipsit a piil sacku oriskii).
Funkce uZitku, kterou bude maximalizovat, ziistava

y:4xjfx]2 +2x27xj+2
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Snizeni spotreby na jeden sacek za vecer miizeme formulovat jako
x, + x, = 1, nebo v implicitnim tvaru jako I —x, —x, = 0

V diisledku tohoto omezeni nebude jeho uZitek maximalizovan spotiebou 2 sackii
chipsit a 1 sacku oriskii, jako tomu bylo drive. Musime najit nové hodnoty, které
maximalizuji funkci jeho uZitku pri existenci omezeni. Nejprve vytvorime Lagrangian:

— 2 2
F=dx, —x, +2x,—x; + 2+ Al —x,—x))
Nyni vyjadiime parcidalni derivace podle x,, x, a \ a poloZime je rovny nule:

SQ/dxl =4—2x1—/1 =0
SQ/dxz =2—2x2—/1 =0
0% /dL = I-x,-x,=0

Pro prvni dvé rovnice plati:

4—2x1=l=2—2x2
x]=x2+l

Dosazenim za X, do rovnice omezeni dostaneme

Zpétnym dosazenim x, a x, do prvai a druhé rovnice v soustavé rovnic dosta-
neme shodné hodnoty pro A, a to A = 2.

Vidime, ze v diisledku existence omezeni se zménila kombinace chipsit a oFis-
kii, prinasejici spotrebiteli maximalni uZitek, a to z 2 sacki chipsii a 1 sacku
oriskit na pouhy jeden sacek chipsu. To s sebou prinasi i pokles maxima uZitku
ze 7 na 5 jednotek. 4

® Ekonomicka interpretace Lagrangeova multiplikatoru

Pro ekonomy je dulezita nejen tloha Lagrangeova multiplikatoru jako matematic-
kého prostiedku slouziciho k ureni maxima funkce pfi existenci ur¢itého omezeni,
ale zejména jeho ekonomicka interpretace. Pti vysvétleni ekonomického vyznamu
této proménné vyjdeme z n rovnic (1.17), v nichZ osamostatnime A, a dostaneme:

oy/dx,  dyldx, dyldx,

gl gZ gn

—2 (1.18)
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Ze vztahu (1.18) vyplyva, ze pomér (8y/dx,)/g, je v bodé maxima pro kazdé x,
stejny.

Pii pohledu na vSechny citatele v (1.18) vidime, Zze vyjadiuji, jak velmi mala
zména kazdého x ovlivni funkci y. Presnéji feceno, ukazuji dodatecny neboli
mezni piinos dodatecné jednotky x, pro funkci y, o jejii maximalizaci usilujeme.

Rovnéz jmenovatelé ve vztahu (1.18) maji ekonomicky vyznam. K jeho
vysvétleni pouzijeme totalniho diferencialu omezeni (1.15):

g rdx tg de,t...+tg dx =0 (1.19)
Zvysime-li napf. x, o jednotku (takZe dx, = 1), zméni se rovnice (1.19) na

g1=—g2-dx2—...—gn~dxn

Pti dodrzeni omezeni (1.15) je zvySeni x, o jednotku spojeno s poklesem
vSech ostatnich x. To znamena, Ze sniZeni x, ... x, pfedstavuje naklad vyvolany
zvétSenim x, o jednotku. Presn&ji feCeno, jmenovatel g, predstavuje dodatecny
neboli mezni naklad zvySeni x, o jednotku v podobé sniZenix, ... x . Analogicky
bychom mohli interpretovat ostatni jmenovatele v (1.18).

Nyni se vratme k ekonomickému vyznamu vztahu (1.18). Plyne z néj, ze p#i
optimdlni volbé viech x by mél byt pomér mezniho piinosu zvySeni x, k meznim
nakladim spojenym s timto zvySenim pro vSechna x stejny.

Lagrangetiv multiplikator A tedy predstavuje pomér piinosi a nakladl
(Benefit-Cost Ratio) pro vSechna x:

mezni prinos x,

T AT 1.2
mezni naklad X, (1.20)

Poznamka: Proménnou A Ize chapat i jako hodnotu, resp. vyznam daného
omezeni. V této souvislosti se pouziva termin ,stinova cena omezeni*. Vysoka
hodnota A potom ukazuje na fakt, ze v disledku uplného odstranéni omezeni
muze dojit k velmi podstatnému zvétSeni y, protoze s kazdym x je spojena
vysoka hodnota poméru pfinost a nakladd. Z nizké hodnoty A Ize naopak
usuzovat na velmi maly vliv odstranéni omezeni na zménu y.

B Priamérné velifiny a jejich grafické vyjadieni

Pii analyze funkénich zavislosti jsme vénovali pozornost celkovym a meznim
veli¢indm (na konkrétnich ptikladech celkovych a meznich ptijmi). Nyni se jen
velmi struéné zminime o primérnych veli¢inach, a zejména o moznosti rychlého
odhadu vyvoje primémé veliCiny z grafického znazornéni celkové funkce.
Primérné veli¢iny jsou podobné jako mezni veli¢iny veli¢inami jednotko-
vymi (proto je mizeme znazornovat spolecné v jednom grafu, na rozdil od celko-
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vych velicin, jejichz rozmér je absolutni). V pfipad€é primerného piijmu jde o pfi-
jem na jednotku prodané produkce, primérné naklady predstavuji naklady na
jednotku vyrobené produkce apod.

Zatimco mezni velicina je graficky smérnici celkové funkce, priimérnd velici-
na je smérnici usecky vedené z pocdtku do bodu na kiivce znazoriiujici celkovou
Sunkci. Jako ptiklad pouzijme opét pfijmovou veli¢inu. Primérny piijem (Average
Revenue, AR) vypocitame takto:

AR =TR/Q
Odhad vyvoje primérného piijmu spojeného s rostoucim objemem prodané
produkce znazoriiuje obr. 1—4.
Ké
187~ =~~~
167———————

Obr. 1-4 Primérny pfijem jako smérnice Use¢ky vedené z poc¢atku do bodu
na funkci celkového pfijmu

Kdybychom vedli z pocatku tse¢ku do bodt 4, B, D, E a F na funkci celko-
vého piijmu, zjistili bychom, Ze jeji smérnice s rostoucim objemem realizované
produkce klesa, tzn. klesa primérny piijem.

P Pokud firma prodava 2 jednotky, dosahuje celkového prijmu 16 K¢ a jeji
prumerny prijem je TR/Q, tedy 16/2 = 8 K¢. Spojime-li pocatek 0 s bodem B,
dostaneme pravouhly trojuhelnik, jehoz zdkladna je Q (= 2), vyska je TR (= 16)
a prepona = 0B. Smérnici prepony vyjadrime jako pomer vysky k zakladné, tzn.
16/2 = 8. Vydeélime-li tedy vysku pravouhlého trojuhelniku jeho zdakladnou,
ziskame stejny vysledek, jako zjistujeme-li TR/Q, coz je definice priimerného
piijmu. 4
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B Vztahy mezi meznimi a primérnymi veli¢inami

Vztahy mezi meznimi a primérnymi veli¢inami jsou nejsnaze pochopitelné,
vyjdeme-li z jejich grafického znazornéni. V mikroekonomii se miizeme setkat,
zejména v teorii firmy, s grafickym vyjadfenim meznich a praimérnych velicin,
jaké vidime na obr. 1-5.

Na obr. 1-5a jsou znazornény mezni a prumémé naklady (MC, AC), na obr.
1-5b mezni a prumérny produkt (MP, AP). Ackoliv jsou oba obrazky na prvni
pohled odlisné, z obou je mozné odvodit nasledujici obecné zavéry tykajici se
vztahll meznich a primérnych veli¢in:

1. Jestlie mezni velicina leZi pod prisomérnou veli¢inou (na obr. 1-5a pti vyrob¢
produkce mensi nez Q; na obr. 1-5b pfi zapojeni vice nez 3 jednotek variabil-
niho vstupu do vyrobniho procesu), priamérnd veli¢ina klesa.

2. JestliZe mezni velicina leZi nad priomérnou veli¢inou (na obr. 1-5a pii vyrobé
vystupu vétSiho nez Q ; na obr. 1-5b pii pouZiti méné nez 3 jednotek variabil-
niho vstupu ve vyrobni procesu), pritmérnd veli¢ina roste.

3. V bodé, kde mezni velic¢ina protind priimérnou veli¢inu, se hodnoty obou
veli¢in sob¢ rovnaji a funkce priimérné veliCiny ani neroste, ani neklesa.
Funkce primérné veliCiny je ve svém minimu (viz obr. 1-5a) nebo maximu
(viz obr. 1-5b).

K&lQ a) Qivstup b)

MC

AC

3

Q Q 0 1 2

variabilni vstup

Obr. 1-5 Odvozeni vztahu mezi meznimi a primérnymi veli¢inami
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1.4 Reseni problémi rovnovahy

Nastrojem feSeni problémi rovnovahy je analyza nabidky a poptavky (Supply-
Demand Analysis).

Predstavme si, Ze budeme chtit analyzovat trh bananka v ¢okoladé¢. Na zakla-
de statistickych udaji zjistime, Ze zavislost mnozstvi banankii poptavanych
v prib¢hu jednoho tydne (Q,, métime v tisicich kusit) na jejich cené (P, mé&fime
v K¢/kus) miizeme popsat vztahem

0,=20-2P (1.21)

Poznamka: Protoze rovnice (1.21) obsahuje pouze jednu nezavisle promén-
nou (P), povazujeme implicitné vSechny ostatni faktory ovliviujici poptavku po
banancich v ¢okoladé za konstantni.

Z rovnice (1.21) plyne, Ze napt. pii cené 5 K¢ se bude poptavat 10 000 kust
banankt v cokoladé, zatimco pii cené 2 K¢ vzroste poptdvané mnozstvi na 16 000
kusi. S klesajici cenou roste poptavané mnozstvi, tedy prosazuje se zakon klesa-
jici funkce poptavky, o jehoz pfitomnosti svédci i zaporné znaménko u nezavisle
proménné (P) v rovnici (1.21).

Predpokladejme, Ze mnozstvi banankt v ¢okoladé nabizené v prubéhu jedno-
ho tydne (Q,, méfime v tisicich kusil) bude ovliviiovano jejich cenou na zaklade
vztahu

Q,=—2+2P (1.22)

Rovnice (1.22) potvrzuje zakon rostouci funkce nabidky: s vyssi cenou nabize-
ji vyrobei vétsi mnozstvi svych vyrobki. Tento princip odrazi kladné znaménko
u nezavisle proménné (P).

Rovnovazna cena je cena, za kterou jsou prodavajici ochotni prodat takové mnoz-
stvi bandnkd v Cokolade, které jsou kupujici za tuto cenu ochotni koupit. Pii uréeni
rovnovazné ceny proto vyjdeme z rovnosti poptavaného a nabizeného mnozstvi:

0,=0 (1.23)

Dosadime:

20-2P=-2+2P
P* =5,50K¢/kus
0,=0,=9
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Algebraicky model mtizeme doplnit geometrickym modelem:

P
(KE&/kus)
10 S
5,5
1 D
9 20 Q (tis. kusu)

Obr. 1-6 Analyza nabidky a poptavky na trhu banankt v ¢okoladé

Vidime, ze funkce poptavky D je klesajici, funkce nabidky S rostouci, rovno-
vazna cena P* je 5,50 K¢ a rovnovazné mnozstvi je 9 000 kusti koupenych a pro-
danych za tyden.

Rovnice (1.21) a (1.22) mzeme upravit do tvaru

P,=10-0,50, resp. (1.24)
P,=1+0,50 (1.25)
Rovnovazné mnoZstvi odvodime z rovnosti P, = P resp.
10-0,50=1+0,50

0* =9
P,=P;=5,50 K¢&/kus

Zobecnéme nyni nasi predchozi analyzu nabidky a poptavky. Obecnou rovni-
ci poptavky muizeme napsat jako
P,=a-b-Q,
kde Q@ = poptavané mnoZzstvi,
a = kladna konstanta; prasec¢ik funkce poptavky se svislou osou; tzv. cena

Sokujici poptavku,
— b = zaporna konstanta vyjadiujici klesajici poptavkovou kiivku.
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Obecna rovnice nabidky je

P;=c+d-Q,

kde QO = nabizené mnozstvi,
¢ = kladna konstanta; priase¢ik funkce nabidky se svislou osou; tzv. cena
Sokujici nabidku,
d = kladna konstanta vyjadiujici smérnici funkce nabidky.

Ké/Q

a

v d -b!

Q* Q

Obr. 1-7 Rovnovazna cena a mnozstvi

B TrZni rovnovaha v piipadé posunu poptavky nebo nabidky
Mezi faktory zptisobujici posun funkce poptavky patii zejména

zmeéna preferenci spotiebitele,

zmeéna velikosti diichodu spotiebitelt,

zména cen substitu¢nich a komplementarnich statkd,
o¢ekavani spotiebitelt,

reklama na dany statek, substitut nebo komplement,
kapacita trhu apod.

Rist poptavky v dasledku zmény nékteré¢ho z uvedenych faktori je spojen
s posunem funkce poptavky smérem doprava nahoru; za jinak nezménénych
okolnosti vede k ristu rovnovazné ceny i poptadvaného mnozstvi.
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Ke/Q
15
S=-2+2P
10\
8
5,5
D=20-2P\D'=30-2P
1 \
o 14 30 Q

Obr. 1-8 Vliv posunu funkce poptavky na trzni rovnhovahu

P yjdéme z naseho prikladu trhu s bandnky v cokoladé a predpoklddejme, Ze
poptavka po nich vzrostla na Q°, = 30 — 2P. Funkce nabidky ziistava nezménéna,
takZe pri hledani rovnovazné ceny vyjdeme z rovnosti Q°) = Q-

30— 2P =—2 + 2P, takze P* = 8 K¢/kus a Q* = 14 000 kusii 4
Hlavnimi faktory zptisobujicimi posun kfivky nabidky jsou obvykle:

zmeény v technologii, kterou firma pouziva,

zmeény spojené se vstupy, zejména s jejich cenami,
ocekavani vyrobct,

mimoekonomické vlivy (napf. pocasi),

pocet prodavajicich.

Rist nabidky je spojen s posunem funkce nabidky smérem doprava doli; za
jinak nezménénych okolnosti se projevi poklesem rovnovazné ceny a rustem
rovnovazného mnozstvi.

B Zasahy do trzni rovnovahy

Subjektem, ktery nejcastéji zasahuje do trhu, je stat. Na jedné strané je jeho pu-
sobeni na trhu pozitivni v tom smyslu, ze vytvarenim pravniho ramce umoziuje
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efektivnéjsi fungovani trhu. Na druhé stran¢ vSak nékteré statni zasahy, spojené
s nesporn¢ pozitivni snahou zjemnit dopad cenového mechanismu na jednotlivé
trzni subjekty, mohou zabranovat tomu, aby byl trh v rovnovaze. Pravé analyza
nabidky a poptavky predstavuje nejen moznost, jak uvedeny problém popsat, ale
ukazuje 1 na disledky statnich zdsaht do trzni rovnovahy.

Podle toho, zda stat povazuje za nutné chranit spotiebitele nebo vyrobce,
muzeme rozliSit dva piipady intervence do trzni rovnovahy:

v

a) stanoveni niz§i nez rovnovazné ceny,

v

b) stanoveni vy$si nez rovnovazné ceny.

a) Je-li cena stanovena regulacnim opatienim na urovni pod rovmovdZnou
cenou, nazyva ji ekonomicka teorie cenovym stropem, ekonomicka praxe
potom maximalni cenou.

llustracnim prikladem miize byt regulace ndajemného, kterd byla zavedena
v Ceskych zemich jiz v roce 1917 (v podobé zmrazeni najemného pro rodiny
vojakii). Deregulace najemného za prvni republiky byla nahrazena regulova-
nym ndjemnym za protektordtu. Vyse ndjemného byla regulovana v dobé
centralné planované ekonomiky. Regulace najemného byla zachovana i po
roce 1989, etapa deregulace ndajemného probéhla v letech 2007-2012.
V soucasnosti neni trh ndjemniho bydleni v Ceské republice regulovin.
Jinym prikladem cenové regulace je stanoveni cen lékii v Ceské republice.
Ceny lécivych pripravkii, které jsou hrazeny ze zdravotniho pojisténi, jsou
systemoveé regulovany tak, ze se definuji jednotlivé slozky ceny, které budou
podléhat regulaci, vymezuji se léciva, jejichz ceny budou regulovany, stano-
vi se zpiisob regulace jednotlivych slozek ceny léciveho pripravku a urci se
konkrétni vyse regulované ceny. Konecna cena léku je ddana souctem ceny
vyrobce, obchodni prirazky a DPH. U léciv, hrazenych z verejného zdravot-
niho pojisteni, je regulovana jak cena vyrobce, tak i obchodni prirdzka, a to
stanovenim maximalni ceny. Urceni maximalni ceny vyrobce se provadi ve
spravnim Fizeni u Statniho ustavu pro kontrolu léciv, maximalni obchodni
prirdzka je stanovena cenovym predpisem Ministerstva zdravotnictvi CR.
S maximalnimi cenami se setkame v radé dalsich pripadii (napv. pri regula-
ci cen zdravotnich vykonii, stomatologickych vyrobkii a zdravotnickych pro-
stiedkii Ministerstvem zdravotnictvi CR, pii regulaci cen elektrické energie
a zemniho plynu Energetickym regulacnim uradem, p¥i regulaci cen integro-
vané verejné vnitrostatni osobni silnicni a zZeleznicni dopravy, méstské hro-
madné dopravy, osobni taxisluzby, sluzeb parkovist apod. krajskymi a obec-
nimi urady atd.).
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Predstavme si obecné trh s byty a porovnejme situaci neregulovaného a regu-
lovaného trhu. Kdyby na tomto trhu ptsobila neviditelna ruka trhu, interakce
trzni nabidky a trzni poptavky by vedla trh do rovnovéhy (P*, O*). Tato uroven
trzni ceny byt vSak mlize byt mimotrzni autoritou (vladou) povazovana za prilis
vysokou, a proto navrhne najemné regulovat. Stanovi maximalni moznou cenu
(cenovy strop) P,. Jak by tuto cenu posuzovali nabizejici a poptavajici? Vlastnici
bytd by ji povazovali za ptili§ nizkou, a proto by pii ni nabizeli jen mnozstvi bytt
Q.. Naopak pro poptavajici by to byla cena piijemna; proto by pii ni poptavali
mnozstvi byt Q. Z obrazku je ziejmé, Ze by pii regulované cené¢ P, vznikl
previs poptavky projevujici se v nedostatku byt na trhu. V disledku fixace
trzni ceny na Urovni cenového stropu P, nemize trh sméfovat k rovnovaze.
Protoze vlastniky bytd nemtiZze nikdo pfinutit, aby nabizeli vétsi mnozstvi bytu,
nez jsou pii dan€ cen€ ochotni nabizet, je jimi nabizené mnoZstvi Q p¥i cené P,
nizsi, nez by bylo rovnovaziné mnoZstvi Q*. V konecném disledku by pozitivné
mysleny zasah centralni autority vedl ke zhorSeni situace spotiebitelil: potencial-
nim kupujicim by bylo nabizeno mensi mnozstvi byt nez v ptipadé¢, ze by trh
s byty nepodléhal regulaci.

Ké/Q
S

P 2

P*

P

! nedostatek
D
Qs Q* Qp Q

Obr. 1-9 Cenovy strop

P Stdtni intervence v podobé cenového stropu by navic mohla vést k cernému
trhu s byty a danovym unikiim, protoze omezené mnozstvi bytii jsou poptavajict
ochotni kupovat za cenu P,. JelikoZ oficidlni cena je regulovand cena P, rozdil
mezi cenami P, a P, by zistal majiteli bytu jako nezdanény prijem. Negativni
dopady stanoveni cenového stropu pozorujeme rovnez na trhu léciv: maximalni
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cena lékii, hrazenych ze zdravotniho pojisténi, je v Ceské republice nizsi nez
v zahranici, coz vede k exportu a miize zpusobovat narazové nedostatky daného
lékuv CR. 4

b) Pokud je cena regulacnim opatfenim statu stanovena na vyssi Grovni, nez by
byla rovnovazna cena, hovoiime o cenovém prahu, resp. minimalni cené.

V praxi se miizeme s cenovym prahem setkat v souvislosti s regulaci cen zeme-
delské produkce. Cilem intervence statu na trhu je casto podpora vyrobcii
v oblasti zemédelstvi.

Napriklad v EU byla jesté nedavno stanovena minimdalni cena 1 tuny masla
ve vsi 3 282 €, a kdyz svétova cena klesla pod tuto uroven, byl farmarim
doplacen rozdil prostrednictvim primych plateb nebo subvenci. Evropsky trh
cukru byl az do roku 2015 regulovan systémem kvot na mnozstvi vyrobeného
cukru a minimalni ceny cukrové repy. Tyto regulacni zasahy by mély podle
Spolecné zemédeélské politiky EU na obdobi 20152020 zaniknout.
Minimalni vykupni cenu garantuje naprv. Fairtrade International: kdyz na
konci roku 2013 poklesla cena kavy arabika na burze pod 1,10 dolaru za
libru, Fada péstitelit nepokryla své naklady a ztracela schopnost se svou pract
uzivit. Garantovanda minimalni vykupni cena pro péstitele v ramci systéemu
fairtrade byla 1,40 dolaru za libru.

S minimalni cenou se v Ceské republice setkdme na energetickém trhu. Platby
statu vyrobciim energie z obnovitelnych zdrojii jsou zaloZeny na minimdlnich
vkupnich cendch, které jsou kazdorocné stanovovany Energetickym regulac-
nim viradem (na prelomu let 2015/2016 se o jejich vysi vedla mezi ERU a vi-
dou CR velka diskuse).

Stanoveni cenového prahu na Grovni P, na obr. 1-10 vede k pFevisu nabid-
Ky: cena je pro vyrobce atraktivni, takze pfi ni nabizeji mnozstvi Q.. Naopak
kupujici ji povazuji za piili§ vysokou a poptavaji mnozstvi Q,. MnoZstvi Q) je
potom skutecné prodané mnoZstvi, které je mensi, neZ by bylo rovnoviiné
mnozstvi Q*. Cast vyrobené zemédélské produkce v rozsahu 0, — O, (pfevis
nabidky) zGstava v disledku fixniho cenového prahu nerealizovana. V této podo-
bé by vSak cenovy prah rozhodné neptedstavoval podporu zeméd¢€lcti, naopak by
jim situaci zkomplikoval. V praxi se pouziva modifikace tohoto statniho zasahu
v podob¢ tzv. podporovaného cenového prahu. Ten spoc¢iva v tom, Ze stat cely
pievis nabidky vznikly v disledku regulovan¢ ceny na urovni P, vykoupi, takze
konecné realizované mnozstvi O je vetsi nez rovnovazné mnozstvi O*.

P S dalsimi podobami zdsahii statu do trhu se setkame v kapitole 20 vénova-
né mikroekonomické politice statu. 4
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Ké/lQ

prebytek

s .

Qp Q Qs Q

Obr. 1-10 Cenovy prah

B Ekonomie a matematika

Vyse popsany analyticky aparat pouzivany v mikroekonomii si v zd&dném pftipa-
d¢ necini naroky jakymkoliv sebemenSim zplisobem nahrazovat matematické
vzdélani ekonomt. Cilem casti prvni kapitoly, zabyvajici se matematickymi
postupy pfii feSeni ekonomickych problémi, bylo spiSe pfipomenout zékladni
matematické principy a jejich aplikaci na ekonomické problémy spojené zejmé-
na s optimalizaci ekonomického chovani a trzni rovnovéhou.

Pouzivéni matematiky v ekonomii mé své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody
patii skutecnost, Ze matematika je srozumitelna lidem hovoticim rtiznym narod-
nim jazykem; jeji jazyk je presné€jsi nez verbalni vyjadieni. Formalizujeme-li
urcity ekonomicky problém, miize matematika umoznit tento problém 1épe fesit.
Nevyhodou matematiky v ekonomii je nebezpeCi pfevazeni matematického
pohledu nad ekonomickym. Proto je tfeba vzdy mit na paméti, Ze matematika ma
v ekonomii pouze pomocnou tlohu. Protoze je vSak pfesnym a kompaktnim vyja-
drovacim prostfedkem, neobejde se ekonomie bez jejiho pouzivani.
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SHRNUTI

. Ekonomie se zabyva alokaci vzacnych zdroji mezi alternativni uziti tak, aby
byly uspokojeny potfeby lidi.

. Mikroekonomie se snazi vysvétlit pfedevsim rozhodovani trznich subjektl
(jednotlivet a firem) v podminkach omezenosti zdroji vzhledem k potfebam.
Predpoklada, ze se toto rozhodovani uskute¢riuje na zakladé racionalniho
chovani.

. Pri vysvétlovani pficin, podstaty a nasledkd ekonomickych proménnych a pfi
predikci jejich vyvoje v disledku zmén jinych proménnych pouzivd ekonomic-
ka teorie modely. Model zachycuje podstatné rysy ekonomického systému.
Je zpravidla zalozen na zjednodusujicich predpokladech. Maze byt formulo-
van verbalné, graficky nebo algebraicky. Charakteristickymi rysy vétSiny mo-
dell jsou predpoklad ceteris paribus, racionalni chovani a pozitivni ¢i norma-
tivni pFistup.

.V ekonomickych modelech se velmi ¢asto setkdme s derivaci, ktera vyjadfu-
je to, co ekonomy nejvice zajima: jak se velmi mala zména jedné ekonomické
proménné projevi ve zméné jiné ekonomické proménné. Pouziti parcialni
derivace v ekonomii pfedstavuje aplikaci pfedpokladu ceteris paribus v eko-
nomickych modelech: jestlize je zavisle proménna ovlivhovana vétsim poc-
tem nezavisle proménnych, analyzujeme pomoci tohoto pfistupu pouze vztah
mezi jednou nezavisle proménnou a zavisle proménnou a ostatni nezavisle
proménné povazujeme za konstantni.

. P¥i feSeni problém( optimalizace formulujeme nutnou a postacujici podmin-
ku. Nutnou podminkou volného lokalniho extrému funkce jedné proménné je
nulova hodnota prvni derivace celkové funkce. Postacujici podminkou je za-
pornd, resp. kladna hodnota druhé derivace celkové funkce v pfipadé maxi-
ma, resp. minima funkce, jejiz extrém zjistujeme. Nutnou podminku mizeme
ekonomicky interpretovat tak, Ze jakakoliv ¢innost spojena s dosahovanim
daného cile by méla byt uskute¢fiovana tak dlouho, dokud neni dodate¢ny
(mezni) pfispévek této ¢innosti k dosazeni daného cile nulovy.

. 'V pfipadé, Ze je optimalizace cilové funkce spjata s urCitym omezenim, pou-
zivame k nalezeni feSeni Lagrangeova multiplikatoru. Ekonomicky jde o to, ze
kazda ¢innost by méla byt uskute¢niovana tak dlouho, dokud se nevyrovna
pomér mezniho vynosu a meznich nakladd u vSech realizovanych €innosti.

. Mezni veli¢inu vyjadfime graficky jako smérnici teCny pfislusné celkové veli€iny.
. Primérna veli€ina je vyjadfena smérnici UseCky vedené z pocatku na celko-
vou funkci.

. Analyza nabidky a poptavky je nastrojem pfi analyze trzni rovnovahy. Mimo-
trzni zasahy pfedstavuji regulované ceny v podobé cenového stropu a ceno-
vého prahu.
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Dilezité pojmy

prfedmét zkoumani ekonomie optimalizace funkce v pfipadé jejiho
vzacnost zdrojl omezeni
trzni subjekty Lagrangelv multiplikator
racionalni chovani grafické znazornéni meznich veli¢in
ekonomicky systém grafické znazornéni pramérnych velicin
ekonomicky model vztahy mezi meznimi a primérnymi
optimalizace funkce s jednou veli¢inami

proménnou trzni rovnovaha
nutna podminka cenovy prah
postacujici podminka cenovy strop

optimalizace funkce s vice

proménnymi

Kontrolni otazky

1.
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Myslite si, Ze se miliardafi setkavaji s problémem vzacnosti zdroji? Uvedte

pfiklad.

Pouzijte konkrétni pfiklady k ilustraci tfi spole€nych ryst vétSiny ekonomic-

kych modelt. Zhodnodte tvrzeni: ,Model dokonalé konkurence je Uplné zby-

tecny, nebot jeho predpoklady jsou dalece vzdalené praxi.”

Pro¢ ekonomy ¢asto zajima smérnice funkce? Jakou ekonomickou veli¢inu

vyjadfuje

a) smérnice funkce celkového pfijmu,

b) smérnice funkce celkovych naklad,

c) smérnice funkce celkového uzitku,

d) smérnice produkéni funkce.

Charakterizujte rozdil mezi mikroekonomickym chapanim pojmu ,,optimum

a ,rovnovaha“. Uvedte pfiklady

a) optima racionalné se rozhodujiciho spotfebitele,

b) optima firmy za pfedpokladu raznych cilovych funkci.

Analyzujte z hlediska trzni rovnovahy

a) vliv suchého a horkého léta v roce 2015 na trh cibule v Ceské republice,

b) planované uvolnéni evropského trhu s cukrem (opusténi systému stanove-
ni kvot na vyrobu cukru a minimalnich cen cukrové fepy pocinaje obdobim
2016/17),

c) zvy$eni spotiebni dané na benzin v Ceské republice.
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Priklady

1.

Urcete, jaky objem vystupu ma firma vyrabét, aby byl jeji celkovy pfijem maxi-
malni, kdyz je funkce celkového pfijmu dana rovnici

TR=400Q-4Q°*

Jaka je velikost mezniho produktu, jestlize firma pouziva 5 jednotek variabil-
niho vstupu (x) a produkéni funkce je dana rovnici

Q = 144x + 30x* — 2X°

Zjistéte, pfi jakém mnozstvi spotfeby statku X zacne klesat mezni uzitek.
Funkci celkoveho uzitku mazeme vyjadfit rovnici

TU=17x + 24x° — 2X°

. Jedna z realitnich kancelafi v Praze zjistila, ze poptavka po bytech je dana

funkci

Q, =100 000 - 5P

P = primérné mésicni najemné v K&

Na magistraté odhaduji, ze nabidka bytl je dana funkci

Q. =50 000 + 5P

Jaka bude uroven rovnovazného mésicniho najemného?

Znazornéte prostfednictvim modelu dokonale konkurenéniho trhu nekvalifiko-
vané prace v Ceské republice stanoveni minimaini mzdy na Grovni 12 200 K&
za mésic, resp. 73,20 Ké/hod. (od 1. 1. 2018). Analyzujte mikroekonomické
efekty této trzni regulace.
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Chovani spotrebitele a formovani poptavky

E Uzitek, preference a optimum spotiebitele

B Poptavka

n Rozhodovani spotfrebitele v podminkach rizika






B Uzitek, preference a optimum spotiebitele

Druha cast této ucebnice je zaméiena na poptavku na trhu vyrobkl a sluzeb.
Zékladem pro odvozeni poptavky je analyza chovani spotiebitele, které vénu-
jeme 2. kapitolu. Na individudlni a trzni poptavku je soustfedéna pozornost ve
3. kapitole. Ve 4. kapitole se budeme zabyvat chovanim spotiebitele v podmin-
kéch rizika a nejistoty.

Zajima nas tedy chovani domacnosti (resp. jednotlivce) na trhu vyrobku a slu-
zeb. K chovani domacnosti se vratime ve Ctvrté Casti, a to v souvislosti s nabid-
kou vyrobnich faktord, ale také v ¢asti paté, v niz se budeme zabyvat vzajemnym
pusobenim v8ech ekonomickych subjektd (domacnosti, firem a statu).

Pro¢ spotiebitel nakupuje pravé urcité mnozstvi statki a ne jiné? Co urcuje
optimalni mnozstvi statku? To jsou hlavni otdzky, jimiz se v této kapitole bude-
me zabyvat.

2.1 Predpoklady racionalniho chovani spotrebitele

Chovani jednotlivce, stejn¢ jako vSech ekonomickych subjektl, je mozno vy-
svétlit na zaklad¢é porovnavani efektti ekonomické aktivity a ,,ujmy* (vydaju,
nakladu) s touto aktivitou spojenych. Efektem je v ptipad¢ jednotlivce uzitek ply-
nouci ze spotieby jednotlivych statkd, ,,ajmou” je vynalozeni diichodu (pfijmu)
na nakup téchto statkd.

Jednotlivec fesi dva zakladni problémy: jak dichod ziskat a jak ho vynalozit —
rozd¢lit na nakup riznych statkll. V této ¢asti se budeme zabyvat problémem, jak
je dichod vynakladan, budeme zkoumat chovani spotiebitele. Tak vysvétlime
formovani poptavky na trhu vyrobki a sluzeb. V ¢asti ctvrté (kapitoly 14. az 17.)
se dostaneme i k druhému problému: ziskavani dichodu.

Racionalné jednajici spotiebitel maximalizuje uZitek. Ve svém rozhodo-
vani je vSak omezen svym dichodem. Uzitek ptfitom plyne z preferenci spo-
trebitele.

Poznamka: Zastavme se u problému, co uruje preference. Tato otazka je
velmi slozitd a zahrnuje faktory biologické, psychologické, kulturni a spole-
Censké atd. Je mozno Fici, Zze na nizké Urovni vyvoje spole¢nosti, pfi nizké
zivotni Urovni, je kliCova otazka preziti, zatimco s rozvojem spole¢nosti roste
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vyznam komfortu. Pro rozvinutéjsi spole€nost a s ristem zivotni Urovné naby-
vaji na vyznamu faktory jako spole¢enské postaveni, estetické citéni apod.

Vychodiskem teorie spotiebitele je tvaha, Ze jednotlivec vybira z riznych

soubort statkli neboli spotiebnich kost.

» Vezméme v uvahu Ctyri spotrebni kose, které se skladaji ze dvou statkii

(ostatni statky nebereme v uvahu nebo povazujeme jejich mnozstvi za stejné ve
vSech sledovanych kosich):

spotrebni kos K1: 1 Salek kavy a 2 jogurty,

spotrebni kos K2: 2 Salky kavy a 1 jogurt,

spotrebni kos K3: 2 Salky kavy a 2 jogurty,

spotrebni kos K4: 1 salek kavy a 1 jogurt. 4

Rozhodovani spotiebitele je potom volba takového spotiebniho koSe, ktery

prfinasi maximalni uzitek, jednotlivé spotfebni situace porovnava z hlediska pre-
ferenci. Preference budeme analyzovat pfi pouziti n€kolika zjednodusujicich pied-
poklada, které je pro jejich vyznam moZzno povazovat za axiomy.

L.
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Axiom uplnosti srovnani. Pfedpokladame, Ze kazdé dva koSe statkti mohou
byt srovnavany z hlediska preference spotiebitele. Pro kazdé dva spotfebni
koSe 4 a B musi nastat jedna ze tfi nasledujicich situaci:

e A je preferovan pted B, tento pfipad oznacime 4 > B;

e B je preferovan pted 4, oznac¢ime 4 < B;

e A1 B jsou indiferentni, stejné atraktivni, oznac¢ime 4 = B.

P V nasem priklade napr. spotrebitel pan Novaik povazuje za stejné atraktivni
kose K1 (1 salek kavy a 2 jogurty) a K2 (2 salky kavy a 1 jogurt), avsak kos
K3 (2 salky kavy a 2 jogurty) je preferovan pred kosem K1 i pred kosem K2,
naopak kosiim K1 a K2 da prednost pred kosem K4 (1 salek kavy a 1 jogurt).
Uvedené preference se tykaji jednoho konkrétniho spotrebitele a nazor jiného
Jjedince miize byt odlisny. Podstatné je, ze spotiebitel je schopen se rozhod-
nout mezi riznymi spotiebnimi kosi. 4

Jednoduse fec¢eno: axiom uplnosti srovnani znamena schopnost spottebitele
rozhodnout se, kterému kosi statkii da prednost, setadit kose podle prefe-
renci.

. Axiom tranzitivity. Predpokladame, ze pro kazdé tii kose statkti 4, B, C,

plati: je-li A preferovén pied B a B preferovan pied C, potom je i 4 preferovan
pted C, neboli: kdyZ je A > B a soucasn¢ B > C, potom jeid > C.

» V nasem konkrétni priklade to znamena, zZe pokud K3 > K2 a K2 > K4,
potom K3 > K4. Ddle pokud KI = K2 a soucasne K3 > Kl, potom je
iK3>K2 <
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Nékdy je v modelu rozhodovani spotiebitele zahrnut jest¢ axiém nepi‘esy-
ceni (Nonsatiation). Podle néj je vétSi mnozstvi statku vzdy preferovano pred
mnozstvim mens§im. Tento pfedpoklad vSak bude v ne€kterych pasazich vykladu
porusen.

P V nasem prikladé je tento axiom splnén: kose s vy$sim mnoZstvim statkii
Jjsou preferovany pred koSi s nizsim mnozstvim statku. 4

Uvedené axiomy jsou zjednodusSenim, v realit€¢ mohou nastat situace, kdy axi-
omy neplati. Z axiomi srovnani a tranzitivity plyne, Ze spotiebni situace je moz-
no sefadit podle preferenci spottebitele. Toto uspotfadani nazyvame preferencni
stupnici.

P Preference pana Novaka je tedy mozno seradit ndsledovné: K3 > K1 =
K2>K4. 4

2.2 Meéreni uzitku

Jak bylo feceno diive, cilem spotiebitele je maximalizace uzitku. UZitek je veli-
éina ukazujici smér preferenci, pokud spotiebitel nalezne nejvice preferovanou
situaci, maximalizuje uZitek. Z preferenci tedy mizeme odvodit funkci uzitku.
Staci, kdyz vice preferovanému spotiebnimu kosi pritadime vyssi uzitek. Kon-
krétni vySe uzitku pritom neni podstatna.

» V nasem priklade musi byt tedy uzZitek kose K1 a K2 stejny, pritom musi byt
vy$§i nez uzitek kose K4 a soucasné nizsi nez uzitek kose K3. 4

Timto zptisobem soucasna ekonomicka teorie fesi problém meéfitelnosti uzit-
ku. Od vzniku teorie uzitku narazi totiz ekonomicka teorie na problém, jak méftit
uzitek a zda je viibec uzitek méfitelny.

Podle pristupu k méfitelnosti uzitku odlisSujeme kardinalistickou a ordinalis-
tickou verzi teorie uzitku.

B Kardinalisticka verze teorie uzitku

Kardinalisticka verze povazuje uzitek za pfimo méfitelny, za kardinalni velici-
nu. V tomto piipadé zname konkrétni hodnoty uzitku.

Celkovy uzitek (Total Utility, TU) vyjadiuje celkové uspokojeni potieb pii
spotebé daného mnozstvi statku.

Mezni uzitek (Marginal Utility, MU) vyjadiuje zménu celkového uzitku vy-
volanou zménou spotfebovavaného mnozstvi statku o jednotku.

» Pokud predpokladdame spotiebu pouze jednoho statku, je funkce mezniho
uzitku (MU) prvni derivaci funkce celkového uzitku (TU). Pokud je TU rostouci,
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je MU kladny. Protoze vsak je TU rostouct v klesajici mire (je tedy konkavni),
MU je klesajici. 4

Pokud je uzitek méfitelny, je mozno sestrojit pfimo kiivku celkového a mez-
niho uzitku, jak je tomu na obr. 2—1. Geometricky je mezni uzitek smérnice kiivky
celkového uzitku v daném bodé.

Nejdiive se budeme zabyvat vyvojem uzitku se zménou spotiebovavaného
mnozstvi jednoho statku.

Celkovy uzitek roste s ristem spotfebovavaného mnozstvi statku, ale pfirtst-
ky uzitku se zpomaluji; mezni uzitek je tedy klesajici. Pfedpoklad zpomalujicich
se ptirtstkl celkového uzitku je natolik vyznamny, Ze hovotfime o zdkonu klesa-
Jictho mezniho uZitku.

Na obr. 2—1 vidime, jak se méni celkovy uzitek, a na obr. 2-2 jak se vyviji
mezni uzitek se zménou spotiebovavaného mnozstvi statku. Z obr. 2—1 a 2-2 je
rovnéz vidét, Ze od urcittho mnozstvi spotiebovavaného statku mize byt jeho
celkovy uzitek klesajici a mezni uzitek zaporny. Tento bod nazyvame bodem
nasyceni (bod A4). Pfi jakém mnozstvi statku dosahne spotiebitel bodu nasyceni
a zda viibec tento bod existuje, zavisi na charakteru statku a na preferencich spo-
tiebitele.

Doposud jsme se zabyvali pouze vztahem mezi uzitkem a mnozstvim jednoho
spotiebovavaného statku. Celkovy uzitek je vSak zavisly na mnozstvi vSech statka.

Uzitek je, za jinak nezménénych podminek, funkci mnoZstvi spotiebovdva-
nych statkii:

U :f(‘lea Xza'“a )(n)’
kde X, X,..., X jsou mnozstvi jednotlivych statkd.
Pro jednoduchost a moznost grafického znazornéni budeme v dal$im textu

predpokladat, ze jednotlivec spotiebovava pouze dva statky, X a Y, a uzitek je
funkci téchto dvou statkii:

U=f&X )

Pokud bereme v tvahu dva statky, jsou MU, a MU, parcialni derivaci funkce
uzitku:

MU, =3UBX a MU,=03U/Y
PV nasem priklade funkce uzitku odpovidajici preferencim spotrebitele miize

byt napr. U =X - Y, nebo U = 2X - Y, nebo U =X’ Y’ kde X je mnozstvi Salku
kavy a Y mnozstvi jogurtii. 4
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TU

TU

A
k

Obr. 2-1 Celkovy uzite

MU

— x

Obr. 2-2 Mezni uzitek

Poznamka: Funkce uzitku znazorfiuje zavislost uzitku na mnozstvi statku. Je
projevem preferenci spotfebitele. Konkrétni vyvoj uzitku zavisi také na psy-
chologickych faktorech, zkuSenostech spotfebitele, tradicich apod. Tyto fakto-
ry budeme povazovat za dané.

B Ordinalisticka verze teorie uzitku
Soucasna ekonomicka teorie se vétsinou priklani k ordinalistické verzi teorie
uzitku, podle niz neni uzitek ptimo meftitelny. Spotiebitel je schopen fici, kterou

spotiebni situaci preferuje, ale ne jak velky je jeji uzitek. Dale je mozno urdit,
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zda celkovy uzitek s ristem mnozstvi spotiebovavaného statku roste a mezni
uzitek je tedy kladny, ¢i zda celkovy uzitek klesa a mezni uzitek je zaporny.

Z toho plyne, ze spotiebitel je schopen setadit kombinace statkli podle jejich
uzitku, av§ak neni schopen urcit velikost uzitku téchto kombinaci. Potom je i gra-
fické znazornéni odlisné (obr. 2-3).

0

Obr. 2-3 Ordinalisticka verze teorie uzitku

V tomto piipadé neni mozné zakreslit ptimo kfivku celkového uzitku, avsak
je mozno spojit body znazoriujici kombinace se stejnym uzitkem. Jde vlastné
o0 body stejn¢ vzdalené od zakladny. Tak ziskame ktivky CC, DD a EE. Pro kon-
strukci obr. 2-3 je tfeba urcit smér preferenci. Obrazek si predstavime jako mapu
kombinaci statku X a Y. Ur¢enim sméru preferenci stanovime ,,vrchol kopce uzit-
ku“ (bod nasyceni, zde bod G). Kfivky predstavujici stejny uzitek jsou potom
,vrstevnicemi kopce uzitku®.

V naSem prtipade€ pro oba statky plati, ze kombinaci s vy$§im mnozstvim da
spotiebitel prednost pfed kombinaci s mnozstvim niz§im, tj. ze plati axidém nepie-
syceni. Jsme tedy schopni fici, Ze vSechny kombinace na kiivce DD jsou stejné
uzite¢né. Soucasné jsou kombinace na kiivee DD vice uZite¢né nez kombinace
na kfivce CC a méné uzite¢né nez kombinace na kiivce FE. Pfitom nemusime
znat troven uzitku jednotlivych kombinaci. Kfivky znazoriujici kombinace se
stejnym uzitkem nazyvame indiferencni kiivky.

Indiferen¢ni kiivka je mnozina kombinaci statku X a Y se stejnym celkovym
uZitkem.

Protoze troven uzitku neni podstatna, mizeme indiferenéni kiivky pfenést do
dvojrozmérného grafu (jejich projekci na rovinu zakladny), neboli budeme zna-
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zoriovat pouze mnozstvi statki X a Y a nikoliv uroven uzitku. Z kiivek CC, DD
a EE dostaneme kiivky C’C’, D’D’ a E’E’. Tak dostaneme indiferen¢ni kiivky,
znazornéné na obr. 2—4.

Y

Obr. 2-4 Indiferenéni krivky

Sipky na obrazku vpravo znazoriiuji smér preferenci. Jak jiz bylo feceno,
jde zde o dva statky, pro néz plati, ze vétsi mnozstvi je preferovano pied men-
§im.

Indiferenéni kiivky je tedy mozno pouzit pro ordinalisticky ptistup jako zna-
zornéni kombinaci dvou statkl se stejnym uzitkem.

Poznamka: V kardinalistickém pojeti by bylo mozno kazdé indiferenéni kfivce
prifadit urCitou konkrétni Uroven uzitku.

Z toho, co bylo fec¢eno vyse, plyne, ze k indiferenénim kfivkam je mozno pii-
stoupit dvojim zptisobem:

e na zaklad¢ uzitku (indiferen¢ni kiivka ptredstavuje urcitou uroven uzitku),
e na zaklad¢ preferenci (indiferen¢ni kiivky zobrazuji preference).
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2.3 Indiferen¢ni kfivky v podminkach riznych preferenci

V dals$im textu budeme indiferencnich kiivek pouzivat pfi analyze chovani spo-
ttebitele, a proto se nejdiive zastavime u jejich vlastnosti.

B Vlastnosti indiferencnich kiivek
1. Indiferencni krivky jsou klesajici (maji negativni smérnici).

Predpokladejme, ze pro oba statky (X i Y) plati, Ze vétsi mnozstvi je prefe-
rovano pfed mensim (axiém nepiesyceni). Potom jsou kombinace, které zna-
menaji vice obou statki, preferovany pfed kombinacemi znamenajicimi méné
obou statkti. To je zndzornéno na obr. 2—5a, kde oblasti oznacené + jsou kombi-
nace preferované pied 4 (protoze oba statky jsou zastoupeny hojnéji) a v oblasti
oznacené — jsou kombinace, pfed nimiz je preferovana kombinace A (protoze
jsou oba statky zastoupeny mén¢). Ve zbyvajicich dvou oblastech jsou vSech-
ny kombinace, kde je vice X a mén¢ Y, nebo naopak. Zde tedy mizeme hledat
kombinace se stejnym uzitkem jako A4, napt. S a R. Tyto body lezi na stejné indi-
ferencni kiivce, ktera musi byt klesajici (zde je takovou indiferen¢ni kfivkou
napf. U)).

a) b)

S
A
R U,
=) 3
U1
X

Obr. 2-5 Vlastnosti indiferenénich kfivek
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