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Uz mélo byt krdsné. Vecer po prdci jesteé pdr kroki
za dim, pod duby, k ultm. Pozorovat posledni na-
vrdtilky, jak se pomalu sndSeji a nektarem obtézka-
ny dosedaji na letdk. Krdtké pozdraveni strdzkyni
na ¢esné, pak do temného ulu, kde uz ¢ekaji sestry,
aby prevzaly drahocenny ndklad.

A ta viné! Na konci dubna jesté kvetou tres$ne,
pampelisky, jablon¢, $vestky, hru$né - vSechno ted’
rozviji nddheru slibujici nektar nebo je krdtce pred
rozkvétem. Po teplejSich dnech to u v¢el voni jako
na jarmarku u stdnku s cukrovou vatou. Nadychat se
teplé, sladké, tézké viane v den, kdy véely nanosily
spoustu nektaru, k tomu slySet bzuéeni z dfevénych
ndstavki. VSechno je, jak md byt.

Jenze tentokrdt je vSechno jinak a jd si déldm sta-
rosti. Nejdfiv nechtéla byt zima opravdovou zimou.
Jesté okolo Vdnoc panovaly teploty nad deset stupnitl,
mrazik se neobjevil ani v noci. Matky neprestaly kldst
vajic¢ka. Larvicky, které se z nich vylihly, musely byt
krmeny. Pocet vcel v tlech sice zlistal vysoky, ale za-
soby potravy kvapem mizely. Vystaéi az do doby, nez
v breznu za¢nou kvést vrby? Nektet{ veelati vyprave-
li o vyhladovélych véelstvech uz v unoru. Nezakrmil
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jsem jeijd v podleti mdlo? Pro véelafe neni vétsi ostu-
da nez véelstvo uhynulé hlady.

Na zacdtku dubna koneéné pdr teplych dnu. Si-
tuace s potravou se mirné zlepSuje, rozkvetla vrba
jiva, v€ely mohou sbirat néjaky nektar, matka ted
klade az 1200 vajicek denné. Tento pocet stoupne
az na 2000. Ted musi pocasi vydrzet! Jenze prichdzi
priliv poldrnitho vzduchu. UZ deset dnt. Vydrzi to ta
spousta larev, o které se véelstvo stard: Zvlddnou je
vcely-koji¢ky vSechny nakrmit a zahfivat plodové
hnizdo?

Prvniho kvétna kone¢né¢€ nastdvd obrat. Pfichdzi
oblast vysokého tlaku, ohlasuje se zména pocasi. Je
ned¢le rdno 10 hodin, modré nebe, teplomér ukazuje
12 °C: Za dvé hodiny vystoupd teplotana 15 “C. Pak uz
létavky nic nezastavi. Mohou vyrazit!

Tak néjak, milé ¢tendfky a milf ¢tendfi, uvazovali
a citili se v predjati roku 2016 mnozi véelafina spous-
té mist. Ano, citili, nebot préce se véelami je vd$niva
a emociondlni. A to nejen v aktudlnim zpravodajstvi
v médiich, kde se referuje o vymirdni véel, jehoz di-
sledkem m4 byt zdnik lidstva. Kdo zacal chovat véely
a jeSté po trech letech, co si prozil vSechna zacdtec-
nickd dramata, pordd vcelstva chovd, ten uz nem4d
vcely, ale naopak: V¢ely maji jeho! Jsou vcelafi, kteti
véelafi déle nez 100 let (DBJ 1/2017) - pfinejhor$im
s terénnim invalidnim vozikem a s vyuzitim synt
(taktéz v letech) jako otroki pro zveddni tézkych
ndstavki.
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Vcelafit je fascinujici proto, Ze v¢ely dokdzii vce-
late, ktefi je chovaji desetileti, vzdycky prekvapit.
,»To jesté nikdy neudélaly!* slychdme ¢asto na zna-
menf{ udivu, kdyz véelat vyprdvi o svych zkuSenos-
tech. Kazdé vcelstvo m4 svuj charakter, kazdy vceli
rok neopakovatelny prib¢h. Se véelami se ¢lovek ni-
kdy nenudi! Komplexnf organizmus vcelstva je jako
kniha, kterou mizeme ¢ist kazdy rok znovu a pti ka-
zdém ¢teni vyprdvi jiné, napinavé pribéhy.

Chtéli bychom vds vzit do svéta téchto pfibeht.
My, tj. Diedrich Steen a Jiirgen Tautz. Jeden je nakla-
datelskym redaktorem a vcelafi uz dvacet let, druhy
je doktor biologie, uz 27 let profesor na Univerzite
Wiirzburg a jeden z mezindrodné nejuzndvanéjsich
badatelii o véeldch. Jeden vdm bude povidat o vé-
cech, které sdim vzdycky vypravi, kdyz m4d odpove-
dét na otdzky jako: ,,Hele, sly$el jsem, ze m4s véely.
Jak je to vlastné s...?“ Ten druhy se postard o to, aby
to, co bude fec¢eno, bylo také sprdvné. Pfedevsim ale
nacrtne véelarskou praxi na napinavém pozadi védy
a vyzkumu. Tyto oddily budou oznaé¢eny mikrosko-
pem pred nadpisy a vysazeny jinym typem pisma.

Spole¢n¢ vds zveme k ,exkurzi provozu“ v to-
vdrné na med. Sezndmime se s vyrobni halou a vy-
robnimi prostredky, zaméstnanci, feditelskym pat-
rem i s vyrobky. Zjistime, kdo a s kym spolupracuje
(nebo taky ne), usly$ime o lenosich a fldkacich, ale
také o specialistech, a ponofime se do svéta plného
uzasnych pravidel. Ale prestoze to pfi letmém po-
hledu do ulu vypadi tak, jako by Zivot uvnitf byl
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predevsim anarchistickym hemzenim - véely védi,
co délaji. Véely maji pldn, ktery realizuji s pozoru-
hodnou dovednosti, fascinujicimi schopnostmi a ob-
divujici tymovou praci.

Zvolili jsme si obraz tovdrny na med, protoze
z perspektivy véelaru jsou véelstva prave timto. Pro-
vozy s azZ 50000 délnicemi ve vyrobé medu a n¢ko-
lika mdlo sezénnimi muzskymi silami. V¢ely to ne-
pochybné¢ vidi jinak. Pokud bychom se jedné z nich
zeptali, zda pracuje v tovdrn€ na med, pravdépodob-
né by nechdpave zavrtéla tykadly. Vyroba medu nent
pro véely smyslem a cilem Zivota. Tim je zabezpecit
preziti a rozmnoZeni. Med je jen prostifedek, doda-
vatel energie a pohonnd hmota. Teprve vcelati dé-
laji z medu ucel vcelstva a ze véel délnice v tovdrné
na med.

Je to nefér? Odsouzenihodny zdsah do ptiroze-
nych procesu zivé bytosti, kterd se v soucasné dobé
teési takovym sympatiim? Jsou lidé, ktefi to tak vidi.
Ale i pro véely plati co pro vétsinu zvifat v lidské
péci: Udélali jsme z nich uzitkovd zvifata. Véely se
daji vyuzivat, daji se ovSem také pouzivat? Nebo jsou
to spiSe vcelari, kdo se véeldm pfizpusobuji a kdo
musi velmi dobfe poznat jejich potfeby, pokud mad
mit tovdrna na med uspéch? Uvidime...

Pdr slov k iimyslu a struktufe toho, co bude ndsledo-
vat. Tato kniha chce vypravét, jak se vede véelstvu,
a zprostfedkovat dojem o napinavych celkovych
souvislostech. Proto to neni ucebnice vcelareni, se
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kterou by bylo mozné naucit se vcelafit. Pochopi-
teln€ doufdme, ze zacdtec¢nici a za¢dtecnice a moz-
nd dokonce i pdr zkuSenych véelari zde naleznou
podnétné a dulezité informace pro svého konicka.
Predevsim ale tato kniha chce zprostfedkovat poro-
zumeéni véem, kdo se o tento bdjeény hmyz zajimaji,
i kdyby to bylo jenom proto, Ze jim tak moc chutnd
vceli produkt - med.

Pro pochopeni celku je tfeba ¢ist kapitoly po-
porade¢, jelikoz na sebe navazuji. A tak je kapitola
o rojeni vc¢el napinavéjsi, pokud se predtim ¢tendr
dozvedél, k ¢emu slouzi pldsty a jak spolu véely ko-
munikuji. Kdo by nicméné cht¢l skdkat sem a tam,
najde na konci knihy rejstrik, ktery poskytne infor-
mace k jednotlivym pojmim nebo vyrazim. Vyraz
»obrdzek“ s ¢islem odkazuje na vyobrazeni v obra-
zové ptiloze knihy. Tam se pon¢kud ndzornéji de-
monstruje, o ¢em je vlastné fec.

A ted: Vitejte v tovarné na med
a zdzra¢ném svéte vcel!



FENG $UEJ \' TEMNO]'E -
PROVOZNI BUDOVA A VYROBNI
PROSTREDKY VCELSTVA

1. Od stromu k nastavku

Vyloupené dutiny

Véely bydli v dutindch, kazdopddné véely evropské
rasy. My lidé jsme museli v priib¢hu evoluce vyjit
z jeskyni, abychom jako Homo sapiens, jako udaj-
né lidé rozumni, vytvorili viceméné dobfe fungu-
jici spolecenstvi. Véeldm se to podarilo ve vydutich
skalnich stén, pod kameny nebo ve vykotlanych
stromech ddvno predtim, neZ nasi predkové zacali
chodit vzpfimené. Véela, kterd uz pred 45 miliony let
poletovala z kvétu na kvét, byla objevena na zkame-
néliné z eocénu. Vychdzime z toho, Ze praformy dnes
zndmych v¢el prondsledovaly uz dinosaury, ktef{ jim
dupli na pribytek.

Kdyzzhruba pred 1,7 miliony let vstoupily do své-
tovych déjin prvni bytosti druhu Homo, pravdépo-
dobné¢ velmi rychle pochopily, Ze v¢ely ve svych duti-
ndch uchovdvaji lahodny poklad. Tak kalorickd - ale
predevsim sladkd - potravina jako med v tehdej$im
svété neexistovala.
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Clovék zejmé odkoukal od medveédd, jak se k ni
dostat: Rozervat dutinu, vytdhnout pldsty a hned
peldsit pry¢, nez jej véely celého pobodaji. Nebot
i tehdejsi v¢ely byly pripravené bodat a chrdnit sviij
pribytek! Ale kdo chce med, musi taky néco vy-
drzet - a byt pripraven podstoupit riziko. Existu-
ji kresby z doby kamenné v takzvanych Pavoucich
jeskynich u obce Bicorp ve Spanélsku, které ukazuji,
jak se sbérac¢ka medu spusti k dutiné po ¢emsi, co
pripomind provazovy Zebrik, aby se dostala k chut-
nému pokladu vcelstva. O tom, jak to mohlo vypa-
dat, si miZzeme udélat predstavu naptiklad z biosfé-
rické rezervace Nilgiris v jizni Indii. Asijské v¢ely zde
stavi, jinak nez evropské, jediny pldst pod skalnim
previsem. Tamni Katunayakové sklizeji med tak,
ze sbéraci medu slezou po lanech z bambusu a pldst
srazi ty¢i opatfenou hdkem (Tourneret 2017, Routes,
57nn.).

Tady nejde jen o krk, takovd sklizenn medu navic
znidf pldst vcelstva a tim zpravidla i v¢elstvo samé.
Prinejmens$im v téch oblastech svéta, kde je zimni
vegetac¢ni pauza. Nebot vcely tam potfebuji med také
jako zdsobu potravy na zimu. Med je energetickd re-
zerva, kterd v€eldm umoznuje vytvdret teplo, jez je
v chladném ro¢nim obdobi drzi pfi Zivoté. Jestlize
nasi predkové z doby kamenné obrali v¢ely o med,
ve vétsiné piipadl byl s celym vcelstvem konec. Vy-
kradené vcelstvo se zna¢né poSkozenymi pldsty totiz
nemohlo prezit.
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Prvni zpisoby vcelareni

Netrvalo prili§ dlouho, nez lidé pochopili: Kdo chce
pravidelné¢ jist med, nesmi jenom krdst, ale mus{
také néco nabidnout. Totiz dutinu. A tak se lidé na-
ucili vlastnima rukama vyrdbét vyduté a dutiny
z hliny, kiry stromu nebo jilem pomazané slameéné
kose, kde se mohly usadit véeli roje. To jeSté nebylo
zddné vcelareni, jak je zndme dnes, ale presto uz to
byl ,,v¢elarsky zptusob prdce“. Lidé uz nehledali mis-
ta, kde vcely prebyvaji, a neobirali je o med. Ted’ je
ldkali na urditd mista tim, Ze napfiklad tésné vedle
sebe zaveéSovali na stromy trubky z hliny. Véelf roje
pfi hleddni nového obytného prostoru nachdzely
prdzdné hlinéné trubky a zabydlely se v nich. A uz
mél véelatr nové véelstvo. Kdyz se do zavéSenych
trubek nastéhovalo dostate¢né mnozstvi rojii, mohl
se vcéelar u nekterych z nich dokonce zfici sklizné
medu, ¢imZ umoznil, aby takovd vcelstva prezimo-
vala. V ndsledujicim roce se pak tato vcelstva brzy
vyrojila a prispéla k tomu, Ze vcelafi pocet vcelstev
zase rychle narustal. V podleti pak mohl véelat skli-
dit z ¢dsti véelstev med, dalsi zazimoval. A v ndsle-
dujicim roce zacal cely cyklus od zac¢dtku.

Zpusob vcelafeni, ktery ndsledoval po prdvé
zminéném, bylo vcelafeni v ko$nicich. V Evropé
bylo rozsifené od stfedovéku do konce 19. stole-
ti. Veelari, ktefi vyuzivali ko$nice, se nezamérovali
pouze na med, ale také na vceli vosk. Ten byl mimo-
rddné zddany pro vyrobu svi¢ek predevsim v kos-
telich a kldSterech. Dnes se koSnicove véelafi jesté
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v Liineburském viesovisti - ovSem jen ziidka. Vce-
lat s koSnicemi zac¢ind v predjafi s nékolika véelstvy.
Ta se od unora velmi rychle rozvijeji, tzn. Ze pocet
vcel v ko$nicich roste. Brzy je jim v slaméném pii-
bytku tésno a nartstd rojovd ndlada. Kdyz roj vyleti
z koSnice, vcelar jej chyti a usadi do prdzdné ko$ni-
ce, kterou roj zpravidla rdd pfijme. A véelar tak ziskd
nové véelstvo. Tak se to nekolikrdt opakuje od konce
kvétna do zhruba poloviny ¢ervna. V podleti, kdyz
rozkvete viesovi$té, md véelat v porovndni s predja-
fim mnohondsobek véelstev. Témito véelstvy se osa-
di ,,v¢eli ploty“, zastfeSené police, které jsou umis-
téné na vresovistich. Zde vcely sbiraji nektar. Kdyz
viesovisté odkvete, miize byt sklizen med.

Tato sklizen byla v minulosti pro vétSinu vcel
skute¢né smrtici zdlezitost. V¢elat vyhloubil malou
jdmu a spdlil v ni papirové pdsky namocené v site.
Nad jdmu a stoupajici sirné vypary postavil ko$ni-
ci. Zanedlouho se véely udusily a pldsty mohly byt
vyldmdny. OvSem vétSinou véelati postavili ko$nici
plnou medu a vcel nejdfiv na obrdcenou prdzdnou
ko$nici a silné s obéma ko$nicemi bouchli o zem.
Vétsina véel spadla do prdzdné ko$nice. Témito vée-
lami bez pldsti mohla byt posilnéna véelstva, kterd
méla pfezimovat, zatimco ty, které nespadly z plds-
tt, byly sirnymi vypary usmrceny.

Pti tomto zplisobu prdce ovsem dochdzi ke znice-
ni pldsti a likvidaci véelstva. Pokud chce ¢lovek skli-
zet také vceli vosk, pak to z pohledu véelate nepred-
stavuje zddny problém. Ale od poloviny 19. stoleti se
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vosk coby surovina pro svicky stdval jako zbozi stdle
mén€ zajimavym. Kdyz se na zacdtku 19. stoleti po-
dafilo francouzskému chemikovi Eugénovi Chevreu-
lovi ziskat mastné kyseliny z zivoc¢i$nych tuk, byl uz
jen krok k objevu stearinu, litky, z niZ se dodnes déld
vétsina svicek. Pak doslo k objevu parafinu a na kon-
ci19. stoleti nakonec osvétlila prvni domy elektrickd
energie a zdrovky. V 19. stoleti souc¢asné ztrdcel i med
coby hospoddrskd komodita na vyznamu. Roku 1801
zalozil Franz Carl Achard ve slezském Cunernu (dnes
polské Konary) prvni tovdrnu na svété, kterd ziskd-
vala cukr z fepy. Kdo si cht¢l osladit pokrmy, mohl
do té doby pouzit jen dovdzeny, a proto drahy suro-
vy cukr nebo med, kterého bylo omezené mnozstvi
a byl velmi ndkladny. Uz zanedlouho ale bylo mozné
sdhnout po podstatné levnéj$im rafinovaném cukru
z cukrové repy. Pokud do té doby byly ,,sladkosti
luxusem, ktery se pravidelné poddval jen ve vybra-
néjsich domdcnostech - nebo u vcelati -, nyni se
stal obecné pristupnym spotfebnim zbozim.

Vcelafi se museli této nové situaci prizpusobit.
Pokud nechtéli vosk vyhazovat, museli najit zpusob,
jak sklizet med bez niceni pldsti. A kdo chtél vy-
rovnat ztrdtu z poklesu ceny medu, potfeboval vétsi
sklizen, aby ho mohl prodat vic.

Presahovalo by to rdmec této knihy, kdybychom
méli jen naértnout vyvoj, ke kterému doslo, proto-
ze prinejmensim z dne$niho pohledu to mélo po-
nékud chaoticky priibéh. Nebot 19. stoleti bylo také
stoletim, kdy védecké zkoumdni ptirody nastoupilo
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své vitézné tazeni. Systematické pozorovdni déni
ve vcelstvu bylo soucdsti tohoto pohybu. Vznikly
¢etné spolky a sdruzeni, které se zabyvaly védeckym
vyzkumem véel a vylepSovdnim vcelafské praxe.
Mnohé, co se tehdy tvrdilo jako védecky dolozené,
se pozde¢ji ukdzalo jako omyl. A mnohé objevy, které
m¢ly predstavovat revoluci ve véelafeni, se vytratily
jako pdra nad hrncem. Dva objevy se vSak prosadily
a vyustily v modern{ v¢elafeni, jak ho zndme dnes:
Vedly k chovu v¢el v bedndch s pohyblivymi rdmky,
tzv. ,rozbérnym dilem“; témto bedndm vcelati rikajf
»ndstavky“ (srov. obr. pfil. 1).

Véc ziskava prostor a dostava rémek

Uz véelari, ktefi chovali véely v ko$nicich, si v8imli,
ze vcely pfijimaji pomoc pfi stavbé pldstt. Kdyz se
prostréila kodnicf dfevénd tycka tak, ze vycuhova-
la na obou strandch z kosnice, takze uvnitt kos$nice
vytvorila jakysi trdmek, vcely zavésily pldst praveé
na ném. Pldst zacaly stavét na trdimku a protdhly jej
dolu. Pokud véelat prostréil do ko$nice ne€kolik ten-
kych tyc¢ek soubéznée, pak véely vystavély pldsty pa-
ralelné a doli bez miistki mezi jednotlivymi pldsty
a s rovnobéznymi uli¢kami, kterym se fikd ,,pldstova
mezera“. Z kosnic s takovou stavbou pldstt bylo do-
konce mozné odlomit plné medné pldsty bez znicent
ostatnich pldstt.

Navic koumavi vc€elafi zacali vyvijet pravouhlé
a stohovatelné vceli koSe. Véeli pribytek tak mohl do-
stat dal$i patra. Kazdé patro bylo od dalstho odd¢leno
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prknem. V kazdém prkné se nachdzela dira, kterou
mohly véely prochdzet mezi jednotlivymi prostory.
Jen uplné dole byl vletovy otvor, ¢esno, kterym vcely
vyletovaly ven a vracely se zpét do ulu.

Véely nyni potfebovaly pldsty predevsim ze dvou
divodu: Do bun¢k na pldstu klade matka vajicka,
znichz se vylihnou mladé véely. A zadruhé se do bu-
nék uklddaji zdsoby potravy - med a pyl. Pozdéji
o tom bude jesté fe¢. Obsah pldstu vcely ,,organizuji“
ndsledovné: Uprostied se nachdzi plocha s plodem.
Nad tim je uzky, jak fikaji v¢elafi ,,pylovy vénec®,
tedy bunky, ve kterych je uloZen pyl. Nad nim se na-
chdzi , medny vénec*, buriky s medem. Takhle maji
v¢ely potravu tam, kde ji potfebuji nejvic: u plodu,
ktery musi byt krmen (srov. obr. ptil. 2). Pokud véely
nosi v prubehu roku stdle vice medu, putuje plodové
hnizdo - tedy plocha plodu - smérem dolt, zatim-
co nad nim se medny vénec stdle roz$ifuje. Pro nase
vcelafe s poschodovymi kosi to znamenalo: Pokud se
vcelstvo rozviji dobfe, muze se - zatimco se plodo-
vé hnizdo rozsitfuje doli - zacit s jednim prostorem
a dal8i bednu podsunout doli. Po urcité dobé vée-
ly ptinesou tolik medu, Ze pldsty horni bedny byly
zaplnéné jenom medem. Tento tzv. ,mednik“ pak
vcelaf odebere, aniZz by musel vystavit panice celé
véelstvo.

Netrvalo dlouho a podaftilo se kreativné spojit
techniku drevénych tyéek a zplisob budovdni pa-
ter v ulu. Veelafi vytvofili hladké drevéné bedny,
na které se nahofe umistil rost z tycek. Tyto bedny
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bylo mozné stavét na sebe. Uplné dole dostal ul dno
s ¢esnem. Vzdycky kdyz byla horni bedna naplné-
na medem, mohl byt med sklizen. Prdzdnd bedna se
vCelstvu vrdtila tak, Ze se posadila na dno, na ni se
polozilo plodisté.

Tak vznikl dfevény ul s nékolika ndstavky, nebo
jak se ve vcelarském Zargonu rikd , vicendstavkovy
ul“ s fizenou stavbou pldstii. V ném bylo mozné vée-
latit Setrnéji nez v jedné ko$nici, protoze pfi sklizni
medu nebylo tfeba likvidovat celé véelstvo. Jeden
problém ovSem ziistal: Kdyz chtél véelar sklizet med,
musel i zde pldsty odfezdvat od tycek a stén ulu.

Regeni tohoto problému objevil v poloviné 19. sto-
leti slezsky fardf Johann Dzierzon a z Durynska po-
chdzejici baron August von Berlepsch. Dzierzon uz
na vicendstavkovd vcelstva neddval latkovy rost, ny-
brz volné drevéné latky. Tak mohl odfiznout pldsty
od stén a vyjmout je tak, zZe je vytahoval na jednotli-
vych latkdch. Berlepsch se chtél uplné vyhnout vyte-
zdvani. Doplnil latky o dvé boé¢ni a jednu spodni lat-
ku, takzvané loucky. Dfevéné rimky zavésil do bedny
a v nich zacaly véely stavét pldsty, které pak - vétsi-
nou - nespojovaly se sténami ulu. A tak byl vynalezen
,rdmek* a spolu s nimitzv. ,,rozbérné dilo*.

Moderni tovarni budova pro vyrobnu medu
S viceprostorovym ulem a vyjimatelnymi rdmecky
byly polozeny zdkladni kameny na cesté¢ ke vcelare-
ni, jak je provozovdno dodnes. Ted §lo o to objevy
vylepsit. Jak velké maji nebo musi byt véeli piibytky,
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aby se v nich véelstvo vyvijelo optimdlné? Jakou plo-
chu by mély mit rdmky v idedlnim pripade? Jaké
rozmery a jak maji byt zkonstruovdny ndstavky
a rdmky, aby vceldm poskytly vhodny zivotni pro-
stor a zdroven v nich bylo mozné snadno a hospo-
ddrné vcelafit?

Zacalo divoké experimentovdni, které v podsta-
té dodnes neskondilo, neztidka ale bylo doprovdzeno
zufivym spildnim v8em, ktefi to délali jinak. V sou-
¢asné dobe je na svété kolem 80 riiznych rdmkovych
mér. A ke kazdé z nich existuje nejen vhodny ulovy
systém, ale také vcelafi a v¢elarky, ktef{ ,,ten sviij“
typ ulu a s nim souvisejici zptsob obhospodarova-
ni povazuji za spdsny zpusob véelafeni. Spory trvajf
dodnes.

Celosvétove se prosadilo véelatreni v takzvanych
,nastaveich®. Ul je tvofen dnem s cesnem. Na dno se
posadi ndstavek a na néj se dd viko. Ndstavek je bed-
na, kterd je nahotre a dole oteviend a mohou do ni
byt zavéseny ramecky. Uly se vétsinou vyrabéji ze
dfeva nebo z umélé hmoty. V Némecku se prosadily
dvé rdmkové miry: Takzvand ,,Némeckd normdln{
mira“ o rozmérech 37,0 x 23,3cm (u nds Adamcova
mira: 39 x 24cm) a ,Zanderova mira“ o rozmérech
42,0 x 22,0cm. Kdo véelati v prvni z uvedenych,
mad obvykle jedendct rdamku v ndstavku, kdo pracu-
je s ,Zanderem®, ten zpravidla devét. V ,Némecké
normdlni mife* maji véely v kazdém ndstavku k dis-
pozici vice prostoru, zato musi véelafi pfipravit vice
rdmecku.
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S ndstavky se daji vytvdret tovdrny na med, a o to
ted jde. Vtip ndstavkového vcelafeni spoc¢ivd totiz
v tom, zZe se véeli pribytky daji snadno rozsifovat.
Pokud naprtiklad véelstvo prezimovalo v jednom nd-
stavku, muaze byt na jate, kdyzZ se rozroste, rozsife-
no o daldi ndstavek s ramky. Kdyz rozkvetou stromy
a v¢ely za¢nou nosit med, postavi se na druhy ndsta-
vek dalsi, a kdyz vS8echno probihd dobfe a véelat je
dost vysoky, muze na treti postavit jeSté ¢tvrty nd-
stavek. Ve ¢tyrech ndstaveich se pak v ¢ervnu muze
zaméstnat az 40 000 vcel.

Prestoze jsou ale vcelstva obrovskd a pldstovd
plocha enormni, nezlistane vcelafi nic utajeno. Ne-
bot druhd vyhoda vcelafeni v ndstavkovych ulech
spoc¢ivd v tom, Ze je mozné ndstavky zase odebirat.
Tak si véelari mohou kdykoli prohlédnout jakykoliv
rdmecek ve vcelstvu: Viko dolii a rdmecky nejhor-
néjstho ndstavku jsou pristupné; nejhornéjsi ndsta-
vek doltl, a je mozné vytdhnout rdmecky dal$iho nd-
stavku atd.

Atak selidem diky zdjmu a divtipu podarilo pre-
nést prohluben ve skalni sténé do tlového ndstavku.
Pokud na pocdtku vztahu mezi véelami a lidmi std-
lo likvida¢ni plundrovdni vcelstev, umoznuje nd-
stavkové vcelafeni setrvalou péci o v€elstvo - a jeho
vyuzivdni. Mozné to bylo proto, Ze se podaftilo zpfi-
stupnit nejdilezitéj$i provozni prostfedek tovdrny
na med, aniz by doslo k jeho znic¢eni: pldst.
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2. Nejen skladisté a détsky poko-
jik - sitova technologie zvana plast

\ ¢

Veely buduji svj provozni prostiedek
s opravdovou pili. Od pfiblizng desitého dne véku
je mlada veelr délnice schopna vyluovat z osmi zlaz
na spodni strané zadecku drobné voskové desti¢-
ky. Kdyz ve&ela zestarne, zdutené Zlazy se zatdhnou
a v&ela se vénuje jinym dkoldm v dle. Oviem i za-
prahlé voskové Zlazy mohou byt znovu reaktivovany.
Naptiklad v roji, kdyz jde o vytvofenf zcela nového
voskového dila, mohou se i starsi veely opét pfipojit
ke stavebnim ¢etdm. O tom bude podrobnéji pojed-
nano pozdéji.

Surovinu plastu, drobné voskové desticky, tvo-
¥ vice neZ 300 chemickych latek. Témé&f u kazdé se
jedné o takzvané uhlovodikové vazby (Hepburn 1986,
Frohlich et al. 2000). Nékteré z té&chto molekul jsou
malé a tékavé. Diky nim vosk tak pfijemné& voni. Pre-
vazna &ast molekul vosku je tvofena del$imi uhlovo-
dikovymi fetézci. Mnohé z nich mohou obsahovat a7
54 atomd uhliku! Tyto dlouze zfetézené velké mole-
kuly svym uspofddanim a spojenim zdsadné ovliviiuji
fyzikalni vlastnosti vosku. Kdyz jsou molekuly uspo-
¥adany soub&zné, je vosk téméf krystalicky a zaujima
energeticky vhodny stav.

JenZe véelami vypoceny vosk je zprvu ,beztva-
ry", tzn. ze molekuly leZi neuspofadané jedna pres
druhou. S takovym voskem se t&Zko pracuje, a pro-
to jej musi v&ely nejprve zpracovat. To délaji tak, ze
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do vosku pridavaji enzymy, hnétou jej a zah¥ivaji. Vely
odebiraji voskové Supinky dstnim Ustrojim, duklad-
n& je rozzvykaji a pfidaji k nim enzymy, které rozté-
pi dlouhé molekularni fetézce. Tim se stane material
poddajn&jdim. Soucasné se staraji o to, aby na ,sta-
venisti’ byla teplota mezi 30 a 40 °C. Nebot i teplo
plsobi na to, Ze je vosk mé&ker a sndze zpracovatelny.
Ovgem pravé tady spocivé pro veely jisty problém.

Vezme se konstrukéni materisl
Vosk je velmi ,zivy“ stavebni materidl. Starne nejen
tim, Ze se odpafuji t&kavé sou&asti. Svou konzistenci
promériuje i vlivem teplotni zmény: V chladu kiehne
a stava se lamavym a pii velké teploté kapalni. Pravé
prilis mékké plasty ale nemohou plnit dstfedni funk-
ci pro v&elstvo: Takové plasty nejsou s to slouzit jako
dloZisté zasob, protoZze neunesou vahu medu. Veely
proto vyvinuly specidln trik, jak mohou zvysit mecha-
nické zatizeni plastu: Z vosku a propolisu vytvofi cosi
jako veeli predpjaty beton”. Propolis, takzvana ,tmelici
pryskyfice”, o némz se budeme zmifiovat ve tfeti kapi-
tole, je materidl, ktery veely vyrdbgji z pryskyfice sbi-
rané na stromech. Veely tuto cizorodou latku michaj
s voskem a ziskavaji tak opravdové pojivo. MnoZzstvi
pouzitého propolisu a jeho presné rozlozen ve vosku
v&ely pfizplsobuji konkrétnim potfebdm. V horkém
klimatu pouzivaji vice propolisu nez v chladn&jsich
podnebnych pasech.

Veely jemnou vrstvickou z propolisu zesiluji hor-
ni okraje bunék na plastu. Tak vytvofi okraje bunék
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stabilizujici samonosnou sit. Nakolik ovliviiuji veely
svym zpracovanim vlastnosti téchto latek, je mozné
ukazat tak, Ze porovnédme pevnost schodd, které vy-
tvofily veely, se schody vyrobenymi z tekutého ma-
teridlu vylitého do forem. Veelami vytvorené schody
jsou citeln& pevn&j§i nez material ,napodobeny” véd-
ci. Stabilita schodl nezélezi jenom na materilu, nybrz
také na zplsobu, jak je zpracovan. Veely mu daji vnit¥-
nf strukturu, kterou v experimentu nemGzeme napo-
dobit. Veely maji n&jaky trik, ktery jesté nezndme.

Velmi dobte je ale znamy jiny trik, kterym veely
davaji plastu jeho stabilitu. Propolis neni nanasen je-
nom na okraje bunék plastu, ale uklads se i do stén
bunék, a to podle vzoru, ktery lidé pouZivaji jako inZe-
nyrsky trik pfi vyrob& pfedpjatého betonu. Nebezpedr,
7e se v dasledku silnych teplotnich vykyva roztrhne,
je v piipadé predpjatého betonu vyznamné snizeno
tak, Ze se do tekutého betonu zavedou kratké kusy Ze-
lezného dratu, ktery pak leZi v betonu neuspofddané
a propdj¢uje mu stabilitu proti trhani v d@sledku napé-
ti. Stejné tak postupuji i veely. Vosk odpovida betonu
a kouskdm ocelového dratu zase drobné propolisové
,parecky”. Prostorové rozmisténi t&chto minipareckd
ve velejemnych voskovych sténédch buriky na plastu je
mozné ukazat pomoci nakladné Ramanovy spektro-
skopie (Strehle et al. 2003). PFitom je také patrné, ze
se vosk a propolis nesmichavaji, nybrz zstévaji jako
substance oddé&lené.

Pouzitim propolisu a vosku jako spojovactho ma-
teridlu dosahuje veeli pldst mechanické zatizitelnosti,
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které pfiblizné odpovida zatizitelnost kelimku od jogur-
tu: Ve 30 gramech vosku, ktery se pouziva ke stavbé
plastu, najdou bezpeény skladovaci prostor 2 kila medu.

Plsst jako détsky pokojik
V plastech nenf dob¥e uskladnén jenom med. V bun-
kach vyrista také v&eli potomstvo. Plast je détskym
pokojikem v&elstva. Matka naklade vajicko na dno
burky. O vajicko se staraji veéely-kojicky a zasobuijf je
potravou. Po tfech dnech se z vajitka vylihne larva,
ktera je po dalsich Sesti dnech péce v burice zavicko-
véna a zakukli se. Dvacet jedna dni od poloZent vajicka
se z dé&lni¢ich bunék vylihne délnice. Na plastu ov-
$em nejsou jenom buriky pro plod budoucich délnic,
ale také pro trubce, veeli samce, o kterych bude jesté
podrobngji ¥e&. Trubci jsou o né&co vét3i nez délnice,
a proto je prdmér bunék, v nich? rostou, vét3i nez pra-
mér délnigi burky. Na veelich plastech, kdyz je v&e-
ly stavi voln& (tzv. ,divocina®), vzdycky objevime dva
druhy buné&k: velmi mnoho mensich bunék pro délni¢r
plod (tzv. ,dé&Ini¢ina®) a nékolik mensich ploch s vét3i-
mi burtkami pro trubé&i plod (tzv. ,trubgina®).

Veelati a veelatky nemaji pfilis radi - z divodd,
o kterych bude pozdéji jesté fe¢ -, kdyZ se na jednom
plastu objevi délni¢ina a trubcina soucasné. Proto po-
moci rameckd nekontroluji pouze stavbu plastu, ale také
majivliv na to, jaké bunky veely postavi. Kdyz véela¥ chee,
aby veely stavély trubcinu®, viozi do nastavku prazdny
rémecek. Kdyz chce, aby stavély ,délni¢inu®, pak do na-
stavku vlozi rémecek s tzv. ,mezisténou’. Mezisténa je
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voskovy plat o velikosti pouzivané ramkové miry. Mezi-
sténa se polozi na dratky, které jsou napjaté v rdmed-
ku, a kratkym zah¥atim pomoci trafa se dratek do mezi-
stény zatavi a spoji se s ni. Vtip spociva v tom, Ze na me-
zist&né uz je ,predtidténa” struktura bun&k pro délnicinu
v podobé& malych zvysenych voskovych vzorcd. Veely
se timto ,stavebnim planem” vzdycky Fidi a na celé me-
zisténé vystavi pouze délnicinu. Tak ale nevznika pouze
pravidelnd struktura bunék. ProtoZe veely na celé plose
jednoho ramku mohou zaéit budovat buriky soucasné,
probih4 stavba plastu velmi rychle. A diky dratlim, které
prochézeji vystavénym plastem, je pldst navic stabilngjst
(srov. obr. pfil. 4).

Poruchy na domécim telefonu

/d3 se oviem, Ze pravé tato stabilita se v&eldm vzdyc-
ky nelibi. Nebot plast nenf jen skladisté a détsky po-
kojik, plnf jesté treti funkci: Slouzi ke komunikaci v dlu
(Tautz & Lindauer 1999). V tovarn& na med je prece
tma jako v pytlil Kromé dna dlu, odkud ¢esnem pro-
nika trochu svétla, panuje v dlu €ily shon a tlagenice
v temnoté&. Jak by tedy bylo mozné vymériovat si na-
vzajem informace a pfedavat je dal, kdyZ se obyvatelé
dlu nemohou vidét a navic nic neslysi?

Jedna mozZnost komunikace spociva ve vyméné
chemickych signald, nebo jednoduseji Feceno: Tim,
Ze se objevuji nebo neobjevuji chemické latky, které
maji signalizani ucinek. VeZely opravdu komunikujt
prostfednictvim pachl a my o tom je$té usly$ime vic.
Kromé toho platf: Kdo nic nesly3i, musf citit!
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Veely maji velmi citlivé hmatové orgény na tyka-
dlech a v nohéch, kterymi mohou vnimat rozdilné vib-
race na plastu (Sandeman et al. 1996). Také to, co my
slydime jako zvuk, vnimaji véely jako mechanické chvé-
ni. Napfiklad Eerstvé vylihnuta matka méiZze o sobé dat
védét tytanim, které slysi i veelat, oviem veely tento
zvuk pouze citi na plastu. Pomocf vibrace ,fika" nova
matka svému veelstvu: Jsem tady!

Plast je také komunika&ni platforma v dle a sito-
v4 struktura propolisem zesilenych okrajt bunék, o niz
telefonu veelstva (Tautz 2003). Jak funguje, bude zfej-
mé&j3i, kdyz se podrobné&ji podivame na ,v&eli tanecek”.

Veely tanci, aby predaly dal n&jakou informaci.
Kazda tancici veela se pFitom snazi rekrutovat dalsi
veely, které budou jejf tanec napodobovat. Cim vice
veel uritou informaci ,zatan&i”, tim rychleji se roz3if
ve veelstvu.

ZpUsob, jak na sebe tane¢nice upozorfiuji, je mi-
motadné rafinovany. Pozdgji to probereme detailngji,
ted jen stru¢né. Nattasavy tanelek se sklads z faze
béZecké a nattasaci, kterou bychom také mohli na-
zvat fazi klidovou. Nebot v této &asti tance stoji veely
na plastu téméf tise, zvedaji tu jednu, tu dalsi ze svych
Sesti nozicek a hledaji novy postoj. Pfitom se pomalu
posouvaji dopfedu a tfesou zade¢kem do stran aZ pat-
nactkrat za sekundu (Tautz et al. 1996).

Tak udrzuji intenzivni kontakt s plastem a stfidavé
tahaji na pravé a levé strané za okraje bunék. Ty se pfi
tomto pohybu napinaji, pfiblizné tak, jak se natahuje
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gumicka: Lehounké veely dokazi silou 4 mN tahat
za okraje bunék a pfitom je vychylit o 0,002 milime-
tru (Storm 1998, Rohseitz 1998). Vlastni signél, kte-
rym vabr tanecnice zaujaté rekrutky, tvofi jen kratké
vibra&ni pulzy, jeZ vytvateji létacimi svaly. Tyto pulzy
maji z&kladnf frekvenci pfiblizné 250 Hz (Esch 19671).
Tanecnice je vy3le pfesné v téch momentech, kdy tahd
za okraj buriky nejsilngji, tedy ve chvili, kdy je pfenos
sily maximalni a vibraéni impulz mdze byt doméacim
telefonem predan nejjasnéji.

To v3echno je mozné si ve strucnosti predstavit
nasledovné: Kdyz na kytafe naladime strunu na tén
,C" a n&kdo zazpiva ,C", pak se kytarova struna —
podnicena télem kytary — zanedlouho rozkmité v tom-
to ténu. Podobné to dé&l i tane&nice: Ve fazi chvéni
naping okraje bunék jako kytarovou strunu a zpivé svij
vibraéni pulz s optimalni frekvenci 250 Hz prosttednic-
tvim sitového telefonu.

Pri vytvafeni vibra¢nich pulzd kmiténim kfidel
ovsem nevyhnuteln& vznikaji i pohyby vzduchu, kte-
ré se daji zméfit jako vibrace vzduchu. Ale taneénice
|akaji v temnoté dlu dal3i veely jen vibracemi podlozky,
na které tancfi, nikoli vibracemi vzduchu nebo jinymi
fyzikalnimi fenomény. To bude jasn&jsi, kdyz se podi-
vdme na chovéni tancici véely a jejich napodobova-
telek, které stoji na stejném ,tane&nim parketu®, a pak
na tancici v&elu, ke které jsou blizko jiné veely, ale stoj
na jiném plastu. Jen v prvnim p¥ipadé I&ka tanecnice
jinou ve&elu, kterd pak zane napodobovat tanecek
(obr. 1). Veely, které se nachazeji na jiném plastu, a jsou
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tedy k taneénici oto¢ené zady, se o ni zajimaji pouze
tehdy, kdyz se ji néhodou dotknou tykadly. Potfebuji
tedy piimy kontakt, jinak se doméacim telefonem ne-
dozvédrnic.

Obr. 1

U= EEs

MOPDORASDDISDDPD

s

TTOO0007000000000)

A. Pokud sedf tanecnice (vlevo) a napodobovatelka (vpravo)
na stejném podkladu, tedy na stejném pléstu, zaséhnou re-
krutovanou v&elu jak zvukové podnéty Sifené vzduchem, tak
vibrace podkladu.

B. Pokud tane¢nice a rekrutovans veela nesedi na stejném
podkladu, zaséhne rekrutku z téchto podnétd pouze zvuk, kte-
ry ale rekrutovanou v&elu k tancici v&ele nelaka.

Plastovy telefon funguje nejlépe, kdyz se tanecky ko-

naji na nezavi¢kovanych bunkach. U jinych tane¢nich
ploch je telefonnf sit rudena, protoze nemiize volné

35



kmitat. Tanecky na zavickovanych burikach, na dfevé
lou¢ek nebo také - jak se doctete pozdéji — na veelich
télech v rojovém hroznu majf citelné& mensi publikum.
Tajemstvi souladu mezi zpravou tanecnice a vyu-
Zivaného komunika¢niho média leZi v impedanci sité
okrajd bunék. Impedance znamena odpor: Cim slabgf
mUze byt sila, kterd v n&jaké struktufe vyvolava urcity
pohyb, tim men3i je impedance této struktury. Impe-
dance - zde tedy schopnost pfenaset - sité okrajd bu-
n&k zavisi na teploté vosku, velikosti bunék a frekvenci
kmitant, které se $iF siti. Nejsilngj3i je zavislost na frek-
venci signall. Impedance je nejmensi kolem frekvence
250 Hz. P¥i této frekvenci jsou sila vibrace a schopnost
,bun&né sitd” prenaset signdly v optimalnim vzta-
hu. Je pozoruhodné, Ze na schopnost plastd prena-
Set signdly mé& maly vliv to, zda se v pfipadé bunék,
na kterych se tan¢i, jedna o mensi délni¢i burky nebo
V&7 trubei buriky. Zretelnd v&ti vliv ma teplota: Cim
chladngjsi je vosk, tim vét3i je impedance sité okrajd
buné&k, a tim hdfe se tedy kmitani pfenasi. V zimé,
kdyz mGze tovdrna na med i p&kné vymrznout, je tedy
prenos signéld v podstaté nulovy. Ale plati to i opa&-
n&: Cim je vosk teplej, tim je maker, a tudi je slabsf
napéti okrajd bunék, které mize tandici v&ela vyvolat
svymi miniaturnimi silami. Prévé proto je pro veely tak
dilezité zesilovat okraje bunék propolisem.
Prekvapivé je, Ze naplnénost bunék medem nema
7&dny vliv na Siteni vibra¢nich signald. Cisté fyzikalng
se sit okrajd bunék chova tak, jako by byla nezévisla
na sténdch bunék. Pokud veelaf pouzije tuhé, plastové
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mezistény, na kterych veely vystavi voskové plasty,
nem4 to negativni vliv na vibra¢ni komunikaci plastd.

Jsou jenom dvé okolnosti, za kterych je $iteni vib-
ra¢niho signalu znemoznéno: KdyZ jsou buriky zavi¢-
kované, je sit okrajd bun&k ztuhld a nemdze prenaset
dal3i vibrace. Veelr telefon je pak hluchy. Totéz platf,
kdyZ jsou okraje plastu dplné spojené s rdmeckem.
Veelafi védi, Zze pravé tomu se veely vyhybaji. Velmi
rady délaji do plastu diry a vyhloubeniny na okraji ra-
mecku. Tady zapracovaly veely, které spravuii telefon-
ni sit”, jeZ se postaraly o to, aby tane&ni plocha mohla
hezky vibrovat a telefon fungoval dokonale.
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SEZéNNi'PRACE V RYTMU
' ROCNICH OBDOBI -
TYMOVA PRACE V TOVARNE NA MED

Tovdrna na med je sezénni podnik. V zimé je vétSina
aktivit utlumena a zaméstnanci se v prvni fadé zaby -
vaji vzdjemnym zahtivinim. KdyZ se dny zase za¢nou
prodluzovat, pozvolna dochdzi v ilu k novému zZivo-
tu. Matka zac¢ne po zimni prestdvce opét kldst vajicka
a zanedlouho se vylthnou prvni mladé véely. Pocet
véel pribyvd, véelstvo roste. Zhruba v ¢ervenci, kdyz
v prirodé kondi ¢as kveteni, dosahuje véelstvo maxi-
madlni sily. Ve vrcholném 1été a v podleti sila v¢elstva
opét klesd, az nakonec zistanou jenom zimni véely.
A o ty jde v prvni ¢dsti této kapitoly, kterd nejprve
pojedndvd o délnicich v tovdrné na med.

1. Zenska sila ve véelstvu -
o tlustych holkach, sesterské lasce
a zufivych amazonkach

Jednoho dne na konci zdfi nebo na zacdtku fijna na-
stal ¢as: Jedna délnice se za¢ind doslova prokousdvat
do zivota. Za tfi tydny od chvile, kdy matka nakladla
vajicko, ze kterého se md vylihnout mladd vcela, na-
tukne voskové vicko, kterym star$i sestry chrénily
jeji pokojik. Kdyz je dira dostatecné velkd, protlaci se
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vykousanym otvorem a vytdhne se z bunky, kterd je ji
najednou tésnd. Trochu nemotornd a s pomuchlanymi
kridly stoji na pldstu, kolem ni ¢ile pobihaj jeji sestry,
které tu novou zaregistruji jen zbézné. Vzdyt je nako-
nec jen jednou z mnoha, které se tento den, stejn¢ jako
kazdy den predchoziho ptlroku, vylihla.

Zimni v&ely

A pfesto je naSe v¢elka a vSechny ostatni, které v téch-
to dnech opoustéji plodiste, zvldStni: Jsou to zimni
vcéely. Nebudou zit jen Sest az osm tydnu jako jejich
sestry, které se vylihly na jafe nebo v lété. Ocekdva
se, ze jejich délka Zivota bude mnohondsobné delsi,
tedy Sest az osm meésictli. Teprve v bfeznu nebo dubnu
ndsledujictho roku se jedna po druhé nevrdti z proletu
do ulu.

Predtim ale maji zvldStni tkoly v mimofddné
dobé. Je podzim. Venku jeSté tu a tam néco kve-
te. Matka klade podstatné méné vajicek nez na jare
a v 1été. Pocet véel v ulu ubyvd a véelstvo se chystd
na zimu. V¢ely nosi tolik nektaru a pylu, aby mohly
byt nakrmeny ulové véely a dospivajici plod. Na zim-
ni zdsoby - 20kg cukerného roztoku, kterym byly
v¢ely zakrmeny, kdyz jim vcelaf odebral med - jesté
zfejm¢e nemusely sdhnout. Ale to se brzy zméni.

V postupujicim roku, nejpozd¢ji od zac¢dtku pro-
since, uz v nasich zemépisnych Sifkdch neroste ven-
ku nic, co by véely mohly sbirat. Nic nekvete a je tak
chladno, Ze na poletovdni po venku nenf ani pomysle-
ni. VSechno, co véelstvo potfebuje, aby prestdlo zimu

39



anajare zase mohlo rust, musi byt uloZeno v pldstech.
Nebot jesté nez venku za¢nou kvést prvni rostliny,
které znamenaji prislib potravy, zaé¢ind pro vcelstvo
novy véeli rok. Po zimnim slunovratu, nejpozd¢ji
s prvnimi teplymi dny na konci unora a na zac¢dtku
brezna, se matka opét rozklade. Z vajicek se vylthnou
po tfech dnech larvi¢ky a ty pro svij vyvoj potiebuji
nejen energii, kterd je k dispozici v podob¢ sacharidii
v uloZzeném cukru, ale pottebuji také bilkoviny a tuky.
A zde do hry vstupuji zimni vcely. Prvni dulezity
ukol, ktery po vylithnuti maji, je, Ze si nacpou brisko. To
pro né neni nic tézkého, protoze u véel je to jako u lidi:
Kdo vyddvd mdlo energie, a presto ji ,,normdlné“, na-
roste mu pandéro. Zimni véely uz se témet nemusi sta-
rat o plod, a protoze uz venku neni nic, co by mohly
nosit, nemusi ani podnikat namdhavé lety za potravou.
Co tedy pozfou, to se z valné ¢dsti ulozi jako bilkovinnd
a tukovd zdsoba do tukové tkdné. Tato tkdn obklopuje
orgdny vcel v zadec¢ku. Zimni véely jsou tlusté holky.

Muchléni v bedné

Pro klidové obdobri zimy to nenf nic $pat-
ného. Nebot s ponékud kulatéjsim t&lickem
je, jak znamo, pifjemné&jsi muchlani nez
s vyzablym. Presné to délaji veely v zimé&: Tisknou se
k sobé&. Veely totiz, na rozdil od jiného spoleenského
hmyzu, jako jsou napfiklad ¢meléci nebo vosy, prezi-
muji s celym véelstvem. U &melékd a vos se na pod-
zim vylthne mnoho matek, které jsou je3té oplodnény

\ ¢
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samecky a hynouc spolecenstvi opusti. Mladé matky
tohoto hmyzu jsou vybaveny biologickou ochranou
proti mrazu. V zemi nebo ukryté pod odlupuijici se ké-
rou na kmeni stromu prospf zimu, aby na jafe zaloZily
novou kolonii.

U veel medonosnych nenina zimni spanek pomysle-
ni. Namisto toho se holky — a v této dobé& jsou ve veelstvu
opravdu jenom Zeny - pfitisknou k sob&. Veely vytvorft
takzvany ,zimni choma&” & ,zimni hrozen®. Konkrétné to
znamend, ze kdyz klesne venkovni teplota, véely opusti
vétdinu plastd a stdhnou se do n&kolika ,plastovych uli-
gek”. Veelstvo se semkne. Pokud venkovni teplota klesne
na 6 stuprid, vytvoli se pevnd jednotka, kterou — ponékud
idealizovang, jelikoZ veely neberou geometrii pilis vaz-
n& — mizeme oznadit za kouli. Podle velikosti veelstva se
k sobé& veely natésnaji do péti az osmi ulicek mezi plasty,
pricemz vétsina z nich se nachazi uprostied a v ulickach
napravo a nalevo od stfedu je v&el méné. Pitom ale ne-
panuje klidovy stav, jednotlivé v&ely nesedi na jednom
mist&, kde se pfi vytvareni zimniho choméace néhodou
ocitly. Veely se v zimnim chomaci pohybuji: Kdo se ocitl
na okraji choméace, postupné se prodere do jeho stfedu.
Jiné veely jsou tak vytlatovany smérem ke kraji chomace
a tak to jde, dokud se venku neotepli a chomaé¢ se po-
stupné& nerozvolni. Pro¢ ale dochazi k ustavi¢nym pfesu-
nlm dovnit¥ a ven?

Zimni veely, které jsou natésnané jedna vedle dru-
hé, zahfivaji sebe navzdjem i matku tak, ze odpoji kii-
dla od létacich svalli a - takfikajic na volnobéh - pra-
cuji pouze létacimi svaly. Tim vznik4 teplo. Ale s timto
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teplem nevyhfivaji veely celé své obydli, nybrz jen sebe
navzajem. A proto se musf ustavin& pohybovat: Uvnit?
zimniho hroznu je prosté tepleji nez na jeho okraji. Kdo
ustavi¢né sedina okraji, jednou ztuhne a od choméce od-
padne. To pro veelu znamena konec. Pokud ale viechny
veely neustale putuji na okraj a pak opét do centra hroz-
nu, zGstanou viechny dost teplé, aby preZily.

V projektu HOBOS ve Smart HOBOS AUDI
v Miinchsmiinsteru (www.hobos.de) je mozné tyto
procesy pozorovat online i ze zaznamu - diky infraka-
mefe a videokamete (srov. obr. pfil. 5).

Jak G¢inné je toto chovéani v zimnim hroznu,
ukazuje nésledujici experiment: Veely jsou hmyz vel-
mi nachylny na chlad. Veela ztraci pti teploté kolem
10 °C schopnost se pohybovat a pfi teploté 4 °C
umira. Pokud oviem povésime celou véeli kolonii do
mrazaku, vede se veelstvu do teploty —40 °C a nize
velmi dobfe. Oviem za predpokladu, Ze jsou splnény
dvé podminky: Zaprvé nesmfi byt zimni hrozen roztrzen
a zadruhé nesmi veely ztratit kontakt od mednych za-
sob. Nebot pro aktivitu létacich svald vyzaduiji sacharidy,
které ziskavaji z medu. Pokud je tento topny materidl
spotfebovan, nemohou veely vytvéret teplo a umrznou.

Proto je také pro veelstvo dllezité, aby se zaso-
bami energie zachazelo opatrn&. Na zah¥ivani zimniho
choméce se da studovat, jak optimalné veelstvo vyuzi-
va zasoby. Nebot v zimnim hroznu nenf po celou dobu
topenf pusténé na maximum. Pokud do uli¢ky zasune-
me teplomér, ukazuje se, Ze teplota zimniho chomace
prudce klesd nejen na jeho okrajich. | uvnitf se vétsinou
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