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NEZ SE DAME NA CESTU...

RIKA SE, ZE TISICKRAT OPAKOVANA
leZ se stava pravdou. VSimli jste si
ale, ze to plati i naopak? Prilis ¢asto
deklarované pravdivé tvrzeni se pro
¢lovéka méni v cosi tak samoziej-
mého, Ze jeho smysl prestava brat
vazné. Mnoho z nas proto pristupu-
je velmi laxnim zptisobem k réeni:
»voda je zdklad Zivota.“ Vodu v civi-
lizované casti nasi planety bereme
jako néco zcela samoziejmého -
oto¢im kohoutkem a ona tece. Je
to obchodni komodita, zaplatim
a dostanu ji.

Vodni zdroje staly u kofent vzniku
nasi civilizace, jejich pfitomnost roz-
hodovala nejen o rozvoji, ale ¢asto
také o zaniku starovékych i stfedo-
veékych stati. ProtoZe vody mame,
alesponl u nas, relativni dostatek,
nedokazeme plné docenit jeji tlohu
v historii vyvoje lidské spolec¢nosti.
Priznam se, Ze i ja jsem na tom byl
podobné az do doby, kdy mé moje
prace hydrogeologa zavedla do od-
lehlych koutti vSech kontinenti. Pri-
chazel jsem do styku jak s nesmirnym
bohatstvim, tak nezmérnou lidskou
bidou. Na obou téchto ekonomickych
extrémech se podilela voda.

V mé predchozi knize ,,0 lidech
a vodé“ jsme putovali prevazné

‘N

po exotickych zemich nasi plane-
ty a jejich navstévou jsem se sna-
zil presvédcit ¢tenare, Ze hlavnim
divodem nedostatku vody neni jeji
fyzicka absence, ale chudoba, ne-
vzdélanost a politicka nestabilita.
KdyZ se podivame na seznam statt,
které maji absolutni nedostatek ob-
novitelnych vodnich zdrojt, s pre-
kvapenim zjistime, Ze trpi rdznymi
problémy, jen ne tim, Ze by se jim
nedostavalo vody. Naopak, jejich
spotteba nékolikanasobné prevysu-
je nasi, nékdy s ni doslova plytvaji.
Jedna se totiz o staty bohaté, jako
je Kuvajt, Spojené arabské emiraty,
nebo Singapur, které pouzivaji nej-
rtznéj$i moderni vodohospodaiské
technologie managementu, ¢isténi,
recyklace a odsolovani.

Na druhé strané jsou staty, které
maji k dispozici prirodnich zdroja
vody dostatek, ale jsou v politickém
a hospodaiském rozvratu. Z toho-
to divodu vysilaji do svéta statisice
tzv. ekologickych, ziznicich uprch-
likd, pochazejicich predevsim z gi-
gantickych méstskych aglomera-
ci. Zdkladnim vodohospodarskym
problémem soucasnosti tedy neni
nedostatek vody ve fyzickém slova
smyslu, ale chudoba a nevzdé¢lanost
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vedouci k neschopnosti vodu vyu-
zivat.

Kniha, kterou mate pravé v ruce,
bude opét tak trochu cestopisem.
Tentokrat ale budeme putovat nejen
v prostoru, ale i v ¢ase. Zavedu vas
do dob davno minulych, abych vam
ukazal, jak voda formovala lidské
déjiny. Nebude to samoucelné puto-
vani, uvidite totiz, Ze vlastnosti ¢lo-
véka, jeho prednosti ani nectnosti,
se neméni. Nasi predci se chovali
stejné pred sto lety jako pred tre-
mi tisiciletimi. V§echny problémy,
o kterych nyni mluvime a které po-
vazujeme za fatalni, protoZe dnes
tézko hledame jejich feSeni, uz tu
nékolikrat byly. Staci se podivat do
minulosti a najit pouceni. Pravod-
cem na téchto cestach nam bude
voda.

Budu se snazit, aby nasledujici
¢teni bylo pokud moZno optimis-
tické. To vam slibuji s védomim, Ze
jako autor popularni literatury si
podrezavam vétev, na které sedim.

O uspésnosti spisovatele v dnesni
dobé¢ totiz rozhoduje jediné kritéri-
um - pocet prodanych vytiska. Pro-
blém spociva v tom, Ze jak dokla-
d4 mdj oblibeny autor Matt Ridley
vknize ,Racionalni optimista®“, lidé
miluji posly §patnych zprav. Kni-
hy o katastrofach jdou na dracku.
Aikdyz vnich budete psat naprosté
nesmysly, mate jistotu, Ze vam bu-
dou tolerovany. Béda ale, kdyz vase
prace bude tvrdit opak, tfeba ze se
budeme mit lépe. Stanete se teréem
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ostré kritiky, budete muset zdtvod-
novat kazdé cislo, které zverejnite.

Své by mohl vypravét Bjgrn Lom-
borg, kdyz vydal slavného ,,Skeptic-
kého ekologa“. Najeho hlavu se hned
po vydani snesla obrovska kritika,
musel obhajovat kazdy detail, kazdé
uvedené ¢islo, celil dokonce nékoli-
ka soudnim Zalobam. DluZno fici, Ze
v této nepratelské palbé obstal.

Naopak takovy Paul Ehrlich, jed-
na z vaddcich osobnosti svétového
ekologického hnuti, se proslavil
bestsellery jako ,,Popula¢ni bom-
ba“ nebo ,Dominantni Zivoc¢ich®.
V knihach, kterych se ve svété pro-
daly desitky miliont, predpovidal
zanik civilizace, hladomory, global-
ni epidemie a dal3i katastrofy. Zad-
na z jeho predpovédi se nenaplnila,
jeho argumenty se ukazaly jako ne-
smyslné. Nikdo ale od ného omluvu
nepozadoval a on také zadné poka-
ni neucinil. Ostatné neni sam. Té-
méT vSichni vérozvéstové temna se
ve svych vizich mylili, pohroma,
pokud se viibec objevila, prisla ze
zcela jiné strany, nez predvidali.
Ale na jejich misto prichazeji dalsi
a dalsi pesimisté.

Jen si vezméte, ¢im jsme se stra-
§ili v poslednich Sedesati letech,
v obdobi nebyvalé prosperity témér
celé planety — hladomorem, pielid-
nénim, vyCerpanim zdroja suro-
vin, kolapsem zivotniho prostfedi,
likvidaci vodnich zdrojt, globalnim
ochlazovanim (ano, to byl hit se-
dmdesatych let 20. stoleti!). Zadna
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z téchto vizi se nenaplnila. Indie,
ktera v Sedesatych letech minulého
stoleti stala skute¢né pred hrozbou
nedostatku zakladnich potravin,
ma dnes podstatné vic obyvatel, nez
meéla pred padesati lety, a zakladni
obiloviny vyvazi. Zadna energetic-
ka ani nerostna surovina nedosla,
u vétSiny naopak ceny klesaji.

Véstci fatdlnich pohrom se pou-
¢ili z jedné chyby. Dtive byly jejich
progndzy kratkodobé. Domnivali
se, ze dopad na jejich posluchace
a ¢tenare bude intenzivnéjsi, kdyz
se dozvi o nestésti, které je postih-
ne jeSté za jejich zZivota. Svétova
elita ekologickych katastrofistt
sdruzenych v tzv. Rimském klubu
prorokovala v sedmdesatych letech
minulého stoleti, Ze ropa na plane-
té dojde v roce 1992. Tradi¢né se
zmylili. Tato energetickd surovina
nedosla ani o ¢étvrt stoleti pozdéji
a dnes ji mame paradoxné vice nez
tehdy. Proto titiz lidé prisli s novou
taktikou, vytahli ze své dilny jiné-
ho strasaka, ktery na nas ale ude-
i v modelové nicivé sile az v roce
2100, tedy v dobé¢, kdy to nikdo
Z nas jiz neprovéri. Médnim hitem
se stalo globalni oteplovani. Zkrat-
ka a dobfe, nemame-li problém,
musime si ho vymyslet.

Nejenom v Cechach, ale v celé
Evropé se pritom mame stale lépe
alépe, zivotni Groven roste, v dtsled-
ku kvalitnéjsi l1ékaiské péce prumeér-
ny vék populace stoupa, pravdépo-
dobnost, ze zemrete nasilnou smrti,
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se limitné€ bliZi nule, stav Zivotniho
prostredi je ve vSech aspektech lep-
vale¢ny konflikt. Ackoliv se vam to
nebude zdat mozné, statistiky jed-
noznac¢né hovoii o tom, Ze podob-
né optimistické zavéry plati (s vy-
jimkou nékolika zdevastovanych
zemi, které jsou denné zminovany
v titulcich novin) pro vét§inu statad.
Tyto dobré zpravy se tykaji i zemi
rozvojovych, s vyjimkou prevazné
¢asti Afriky na vSech kontinentech.
Srovname-li ekonomicky rtist, kvali-
tu Zivotniho prostfedi nebo primér-
ny vék doziti pred sto lety a dnes,
zjistime, Ze vétSina lidi na planet¢ se
ma lépe neZ v minulosti. Ano, stale
jesté ne tak jako my v Evrop¢, ale Zi-
votni standard v mnoha rozvojovych
zemi rychle roste.

Presto si vétSina z nas mysli pra-
vy opak. Od rana do vecera jsme
totiZ systematicky pod vlivem ne-
gativnich zprav. Vrazdy, vale¢né
konflikty, pfirodni katastrofy jsou
denni naplni médii. Kromé toho
si ¢as od ¢asu vymyslime néjakou
virtualni globalni hrozbu, kterou
se deptame nékolik let. Zhruba po
desetileti pak tento nesmysl nahle
zmizi, aby ho vystfidala zcela nova
hloupost.

Nezapomenu na pifimy vstup do
jedné rozhlasové diskuze, ve kte-
ré jsem se snazil uvést na pravou
miru jednu z oblibenych novinar-
skych otazek: ,Kdy vypuknou valky
o vodu.“ Snazil jsem se vysvétlit, Ze
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valka o vodu je mytus, 1épe feceno
boj o vodu mtize byt jen zaminkou,
ktera zastira zcela jiny ddvod kon-
fliktu. Kazdy vodohospodaisky pro-
blém je technicky reSitelny. Kdyby
si znesvarené strany spocitaly na-
klady na vale¢ny konflikt a kolik by
je stalo technické feSeni problému
s vodou, nikdy by nevystrelily. A po-
kud se tedy navzajem vrazdi, pak to
neni kvili vodé. Vody mame totiz
na planeté dostatek. A tato posledni
véta jednu posluchacku piimo roz-
litila, telefonovala pani redaktorce
a sdé¢lovala ji, Ze takové optimistic-
ké povidani je strasné poslouchat.
Zaujala mé kombinace slov ,stras-
né“ a ,optimistické®. Vyraz strasny
vétSinou pouzivame v kombinaci
s negativnim sdé¢lenim, tady ale
posluchacka byla znechucena tim,
Ze se ji nedostalo utvrzeni pesimi-
stického zmaru.

Vim, Ze tato dama zfejmé nebude
mou ¢tenarkou. Aniz bych se cile-
né snazil vyjit vstfic jejimu vkusu,
preciijajsem do textu zatradil néco
katastrof. Milovniky ukrutnosti
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potésim napriklad slavnou destruk-
ci prehrady Vajont, ktera méla za
nasledek dva tisice obéti, nebo vy-
buchem stratovulkanu Toba.

Na cestach po blizkych i exotic-
kych zemich zjistite tak trochu pte-
kvapivy poznatek - dnesni politici
maji tendence chovat se stejné jako
starovéci despotové i stifedovéci kra-
lové. Ale nejen oni. My v§ichni jsme
stale stejni, ve své podstaté jsme
se viibec nezménili, mame stejné
prednosti, ale bohuzel i identické
nectnosti jako nasi predci. Kniha
o historii vztahu ¢lovéka k vodé vas
proto mozna ptivede k zamysleni
nad sebou samymi.

Pokud jsem vas neodradil uvo-
dem, prijméte nyni mé pozvani
k putovani po nasi Zemi v prostoru
a Case. Tradi¢né to nebude povidani
objektivni, protoze vam budu pred-
kladat své vlastni nazory na svét,
které mozna mohou vyvolat nesou-
hlas nékterych ¢tenaid. S tim védo-
mim jsem vSak nasledujici stranky
psal.









KDYZ JESTE PO ZEMI BEHALA
JEN ZVIRATA..

CLOVEK JE NA PLANETE VELMI krat-
kou dobu. Kdyz se v africkych
stepich objevili naSi prapredci, mu-
seli se rychle naucit nejriiznéjsi do-
vednosti, které jim umoznily prezit.
Inspiraci ¢asto nachazeli u zvirat.
V pfirodé¢ totiz najdeme mnoho pti-
klada, které dokladaji jejich skvély
svodohospodarsky“ instinkt. Né-
které Zivocisné druhy jsou schopné
najit vodu ve vyprahlych pustinach,
jiné s ni dokazi neuvéritelné Setfit,
dal$i umi stavét dimysiné stavby na
zadrzovani vody.

Znamym velmistrem v aktivité,
kterou lidsky vodohospodar nazy-
va ,krizovy management vodnich
zdroja“, je velbloud. V zavislosti
na typu stravy, kterou ma k dispo-
zici, je schopen prezit az 45 dni bez
piti, v krajni varianté, kdyzZ nema
ani nic k jidlu, vydrzi pti zivoté az
dva tydny. Za takovych podminek
by zemiel nejen ¢lovek, ale praktic-
ky vSichni ostatni zivoc¢ichové.

Velbloud je na zivot v nedostat-
ku vody genidlné vybaven. Prislo-
veénou zasobarnu energie (ne tedy
vody) predstavuje hrb, pripadné
i hrby dva. Ty obsahuji az 40 kilogra-
m tuku, coz odpovida energetické

hodnoté 400 000 kilokalorii. Toto
mnozstvi by mohlo pokryt dopo-
ruc¢ovanou davku energie pro ¢lo-
véka na 100 az 150 dni. Velbloud se
vSak dokaze se stresem, vyvolanym
nedostatkem vody, vyrovnat i diky
dals$im specifickym vlastnostem.

Toto zvife se naptiklad témér ne-
poti. A pokud ano, tak teprve kdyz
mu teplota téla stoupne nad 40 °C.
K tomu ale dojde jen vyjimecné, pro-
toze husta srst je dokonalou tepel-
nou izolaci, pripominajici hmotu
pouzivanou na zatepleni fasad no-
vych domt. T¢€lo velblouda je uza-
virenou jednotkou, vyborné tepelné
oddélenou od okoli. Velbloud se na
vas proto v horku ,neusméje®, sna-
Zi se jen minimalné otvirat tlamu,
protoze do plic by se mu dostaval
zhavy poustni vzduch. Zatimco pes
se nadechne za minutu i tfistakrat,
velbloud jen Sestnactkrat — vazi si
kazdé kapky vody.

Vodni para, kterou obsahuje jeho
dech, sevstrebava vnozdrach. Ledvi-
ny ma upravené tak, ze voda z moci
se do nich znovu vraci a z mocové-
ho méchyte vychazi jiz jen husta
sirupovita kapalina. Vody je témér
zbaven i trus, a to tak dokonale, Ze
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Tuarégové ho pouzivaji jako palivo.
A pokud se nékdy na pousti ztratite,
vérte svému velbloudovi - ma tak
skvély ¢ich, ze dokaze najit vodu az
navzdalenost sedmnacti kilometr.
Ale pozor, kdyZ ji pak najde, snazte
se byt u zdroje prvni - vas zachran-
ce dokaze za ¢tvrt hodiny vypit aZ
150 litra!

S nedostatkem vody se vyrovnava
kazdé zvite po svém. Sloni tlupy na
svém putovani savanou kocuji od
jednoho vodniho toku k druhému.
Nez ale dorazi k fece, viid¢i samice
je schopna najit vhodné misto, kde
vyhrabe mélkou jimku, odhalujici
hladinu podzemni vody - vytvari
tak cosi, co bychom mohli nazvat
studnou.

Na svém putovani po jedné z nej-
sussich oblasti planety, Namibii,
jsem se setkal i se stepnimi slony.
Jedna se poddruh slona afrického,
od kterého se lisi nevelkym vzris-
tem a predevs§im vyrazné mens$imi
naroky na vodu. BéZny slon potie-
buje kazdy den vypit okolo 160 li-
trt vody. Stepni slon ma podobné
naroky, ale takovy objem mu staci
jen jednou za tfi dny. Stado je vZdy
vedené nejzkusenéjsi samici, kte-
ra rozhoduje, kam skupina zamifi,
kdy se zastavi na odpocinek, kdy
a kde bude jist, zodpovédnost ma
tedy i za obstarani vody.

Vyschlé recisté reky Aba-Huab
bylo podle mistnich obyvatel obli-
benym mistem, kam vecer stepni
sloni pravidelné mirili. Zfejmé se
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k nim donesly poznatky z mych uni-
verzitnich prednasek. Svym zakdm
dokladam, ze i kdyz reka vypada
jako vyschla, pravé zde je nejvét-
§i pravdépodobnost, Ze pripadna
studna najde hladinu podzemni
vody.

Platilo to i pro feku Aba-Huab.
Utaboril jsem se pobliz vrtu, kte-
ry m¢l na mistni poméry pomérné
slusnou vydatnost. Vecer se skupina
slond skute¢né objevila. Byl jsem
zvédavy, jak budou slonice hrabat
jimku na podzemni vodu. Jejich
chovani mé ale skute¢né prekvapi-
lo. Sloni totiZ rychlym krokem pro-
$li korytem, bez povSimnuti minuli
mou terénni toyotu a zcela neomyl-
né zamirili... k vrtu. Zde se vycho-
van¢ seradili do fronty. Vedouci sa-
mice chobotem odtrhla napojenou
hadici a zacala pit. Bylo vidét, Ze to
nedé€la poprvé.

Zaveér, ktery jsem si z této histor-
ky odnesl, byla prekvapiva schop-
nost adaptability zvifat na zm¢-
néné podminky. Slonice projevila
vlastnost, ktera je u lidského druhu
typicka predevsim pro muze, vlast-
nost, ktera je ale hnacim motorem
civilizace - lenost. Pro¢ by se hraba-
la v suché hliné s nejistym vysled-
kem, kdyz z té trubky po odstrané-
ni hadice tece ¢ista chladna voda.
Smutny na tomto pribéhu je pouze
fakt, ze stado mélo takovou spotie-
buvody, Ze onen vecer jsem lezl do
spacaku §pinavy.



POCATKY LIDSKE HISTORIE

Jiné Zivocisné druhy se ale na-
opak usadily v prostfedi, kde vody
dostatek mély. Zacaly vodni zivel
vyuzivat ke svému prospéchu, a to
takovym zplisobem, Ze jsou dnes
schopny zménit tok fek a charak-
ter krajiny. Nékdy dokonce tak in-
tenzivné, Ze své plany kiizi s vali
¢lovéka.

Jesté pred par desitkami let byl
bobr evropsky v Ceské republice
na hrané vyhynuti. Jeho ochrana
v$ak zacala prinaset ovoce a bobri
hraze vysoké az 2,5 metru a Siroké
pri zakladu i 3 metry se dnes obje-
vuji stale ¢astéji pfedevsim na jizni
Moravé. Bobti populace se pocitaji
na stovky. Jenze svou stavebni ¢in-
nosti tato roztomild zviratka zacala
nemilosrdné likvidovat i chranéné
dfeviny v Lednicko-valtickém area-
lu a nicit protipovodnové technické

stavby. Bobra prosté nenaudite
dnesni legislativu.

Roé¢ni $kody v Jihomoravském
kraji mezilety 2004 a 2009 stouply
ze Sesti set tisic na pét miliont ko-
run. Objevilo se ne¢ekané dilema -
nemiZeme na jednom misté chra-
nit strom a soucasné bobra, jedno
je nutno obétovat. Lednicko-valtic-
ky areal je krajinny celek o rozloze
283 km? pfi hranici s Rakouskem,
ktery je zapsan do Seznamu svéto-
vého kulturniho dédictvi UNESCO.
Patfi do néj i bobr, kdyZ nam staleté
dreviny pred o¢ima nici? Zvire, kte-
ré nenavidi rybari, vodohospodari
ilesnici, ale nikdo nesmi odstrelit...

Jednotlivym druhdm zivocis-
né riSe trvalo miliony let, nez se

Délba o vodu mezi stddem slonl a antilop v jihoafrickém Krugerové parku.
Jihoafricka republika, 2011.
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prizpasobily mnozstvi vody, které
jim pro jejich zivot pfiroda pripra-
vila. Clovék je viak specificky exem-
plar, ktery se klasické Darwinové
evolu¢ni teorii do zna¢né miry vy-
myka. Aby prezil, musel se pfizpt-
sobit mnohem rychleji. Jeho pocet
totiz roste takovym tempem, Ze ho-
vorime o popula¢ni explozi. VZdyt
jesté pred par desitkami tisic let po
Zemi pobihaly tlupy ¢itajici pou-
ze nékolik stovek lidi. Kdyz pred
74000 let explodoval na Sumatie

supervulkan Toba, lidskou popu-
laci téméf vyhubil. Predpoklada
se, Ze tuto katastrofu neprezilo na
Zemi vice nez tisic naSich predki!
Ned¢lejme si iluze - kdyby néktery
z dfimajicich supervulkant znovu
ozil, dopadli bychom v dne$nim 21.
stoleti velmi podobné... nic by nas
nezachranilo.

U prvnich tlup lidi asi nebyl vztah
k vodé prili$ vyvinuty. Skupinky ko-
¢ovnikd tahly podél vodnich toki,
a kdyz mél ¢lovék zizen, sehnul se

Tento termin se pouzivd pro sopky, jejichz vybuch mél v geologické minulosti
celoplanetarni dlouhotrvajici dopad. Vulkan Toba do této kategorie rozhodné
patfi. V pribéhu posledni exploze zhruba pred 74 000 lety vyvrhl do atmosféry
2800 km?* sope&ného materialu (pro srovnani intenzita vybuchu sopky St. Helens
v roce 1980 se priblizila objemu pouhého 1km?). Toba pokryl prostor jihovychodni
Asie do vzdalenosti 1000 kilometrd od mista exploze vrstvou popela o mocnosti
6—9 metrd. Sest miliard tun oxidu sitic¢itého zptsobilo prudké ochlazeni, modelové
simulace hovoti o primérném poklesu teploty o 5°C, misty ale az o 15°C, klima
bylo rozvradceno na nasledujicich 45000 let. Gigantické rozméry tohoto vulkanu
ndm dodnes pripomina jeho zatopeny jicen, tzv. kaldera. Plocha vytvoreného
jezera dnes &ini 1130 km?2.

Toba pfitom neni jedinym supervulkdnem. Nejvétsi hrozbu pro nasi civilizaci
predstavuje oblast Yellowstonu. Dnesni americky narodni park se slavnymi gej-
ziry je ve své podstaté dnem gigantického vulkanu, ktery naposledy explodoval
pred 640000 lety. Pokud se vam zd3, Zze se jednad o udalost zasutou v déjinach,
dovolim si pfipomenout, Zze pro geologa je takovy c¢asovy udaj jen ,vcera“. Na
supervulkany Toba i Yellowstone se musime divat jako na aktivni sopky, které
mohou kdykoliv explodovat znovu. Dno yellowstonské kaldery se v letech 2004—
2008 zvedalo tempem 7 centimetrl za rok a v roce 2008 se terén zdvihl dokonce
o 20 centimetrl — pfedstavte si, jak obrovsky tlak musi zhavé magma vyuvijet.
Pokud se tedy strasime nejriiznéjsimi smyslenymi katastrofami zalozenymi na ne-
provérenych hypotézach, zcela opomijime neskonale vétsi hrozbu, kterd ma mno-

hem racionalnéjsi podobu. S ni se musime naucit fatalisticky zit...
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a napil. K zasadni zméné nedoslo,
ani kdyz se lidé usadili a stali se ze-
meédé€lci. Pravda, rolnik jiz potfebo-
val vice vody, nejen pfimo pro sebe,
ale ina zavlazovani pole. Ale proto-
ze se usidlil na brehu vodniho toku
a vesnice necitala vice neZ par sto-
vek dusi, s vodou vétsSinou nemél
problém.

Ty se objevily teprve v okamzi-
ku, kdy pocet lidi vyrazné vzrostl,
zacala vznikat prvni mésta a sta-
ty. Teprve tehdy byl ¢lovék nucen

zacit se zajimat o zasobovani vodou
a nastal ,vybuch“ technologickych
inovaci. To, k ¢emu nékteré zvireci
druhy potfebovaly miliony let, ¢lo-
vék zvladl tisickrat rychleji. Musel,
pokud chtél prezit.

Vratme se tedy do pocatki lidské
historie a podivejme se, kdy si ¢lo-
vék zacal poprvé vSimat prament
a ek jako zdroje vzacné, Zivoto-
darné tekutiny. Zaénéme doslova
od Adama.
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NA POCATKU BYL...

PODLE BIBLE NA POCATKU STVORIL
Biih Nebe a Zemi:

~A Zemé byla beztvard, pustd
a pohrouZend do vécné tmy. A vSude
se rozprostirala voda. Teprve tretiho
dne Biih stvotil pevninu, Sestého dne
osidlil tuto pevninu zviraty a sedmého
Clovékem.*

Takovy vyklad vzniku svéta mtize
ateistovi pripadat jako pohadka.
Jenze Bible miluje podobenstvi, po-
kud si proto jednotlivé dny predsta-
vime jako etapy ve vyvoji planety,
pak prekvapivé zjistime, Ze popis
viceméné odpovida realité. Je sku-
te¢né pravda, ze Zivot vznikl ve vodé
a z ni vystoupili prvni Zivo¢ichové
na pevninu. A ¢lovék? Ten opravdu
prisel az nakonec, uz vlastné k ho-
tovému.

V Bibli najdeme i dikazy o tom,
ze vody si ¢lovék vazil hned od po-
¢atku. Kdyz chtél prorok Mojzis
dokazat svou nadpfirozenou moc,
co musel udélat? Zazrak. A tim bylo
nalezeni vody v pousti:

»1 vystoupil MojZis na horu Oreb,
kterd se tycila k nebi nedaleko tdbora.
Zastavil se u tipati a pred o¢ima Ziz-
nicich lidi uderil holi do strmé skdly.
V témzZe okamZiku vytryskl ze Stérbi-
ny proud pramenité vody. Izraelité p1i

pohledu na tento zdzrak onéméli, ale
vzdpéti se jich zmocnila Silend radost,
blahoftecili MojZisovi a hrnuli se jeden
pres druhého, aby naplnilivodou dZbd-
ny a jiné nddoby, které méli po ruce.”

Dnes vime, Ze tento ,zazrak®
pravdépodobné zptisobil Mojzis
dobrou znalosti okolniho prostie-
di. V Sinajské pousti je skute¢né
mozné po prorazeni vrstvy krystald
soli nalézt drobny zdroj pitné vody.
Z aryvku Bible v$ak vyplyva, ze jiz
v obdobi okolo 1250 pred Kristem,
kam dnes historici datuji tzv. exo-
dus, odchod Izraelitd pod vedenim
Mojzise do nové zemé, byl nalez
vodniho zdroje povazovan za néco
zcela mimotadného.

Pokusme se nyni podrobnéji ro-
zebrat téma, kterého jsme se dotkli
vuvodu. Pokud byl ¢lovék kocovnik,
zil v malych skupinkach a nem¢l
stalé sidlo, pak putoval od jednoho
pramene ke druhému, od jedné feky
k dalsi. Teprve v okamziku, kdy se
usadil a mistni prirodni zdroj vody
svym objemem nestacil spotfebé, se
objevily problémy, které bylo nutno
fesit. Od toho okamziku hovorime
o vzniku vodarenstvi.

Je zcela nepochybné, Ze vSechny
nejstarsi civilizace vznikaly tam,
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kde m¢l ¢loveék k dispozici dosta-
teéné mnozstvi vody. Vody k piti,
k napajeni dobytka i k zavlazova-
ni poli. Podivejme se napfiklad na
dnesni mapu Evropy. Vétsina histo-
rickych hlavnich mést lezi na bre-
zich velkych fek - PafiZ na Seiné,
Londyn na Temzi, Budapest a Viden
na Dunaji, Praha na Vltavé.

Jinak tomu jisté nebylo ani v dobé¢
vzniku prvnich statnich Gtvart. Je-
den z nejstarsich, sumersky, vznikl
v povodi dvou fek, Eufratu a Tigri-
du. Pravé sem kladla Bible sviij R4j.
Poméry v této oblasti vSak idylicky
Ra4j prilis neptfipominaly. Pravda,

Domorodec rozdélavajici ohen

v ¢ervnu 2017 zcela identickym
zplsobem jako jeho pfedek pred
60000 lety. Namibie 2017.

prvni osadnici v obdobi okolo 6000
let pred Kristem méli dostatek vody
primo z fek. Jenze jak tuto vodu do-
stat na pole, kam nepadla ani kapka
deste? Ten prichazel jen v obdobi
fijna az listopadu a nebyl nijak vy-
datny. A tak jedinym obdobim s do-
statkem vody bylo jaro, kdy tani
v horach zptsobilo nejprve rozvod-
néni Eufratu a o néco pozdéjii Tig-
ridu. Existen¢ni otazkou proto bylo
zachyceni a rozvedeni povodiiovych
vod systémem kanalt.

Vybudovani zavlaZovaciho systé-
mu bylo vZdy velkou udalosti, vzdyt
naptiklad Chammurapi oznacil
9. rok své vlady (1783 pred Kris-
tem) jako ,rok, kdy byl vykopan
kanal“. O péci, kterou staii obyva-
telé Mezopotamie vénovali udrzbé
zavodnovacich systémi, si mizeme
udélat predstavu ze zpravy z in-
spek¢éni cesty po vodnich stavbach,
kterou zaslal guvernér Kibri-Dakan
svému panovnikovi: ,Kandl, jehoz
sprdvou jsem byl povéren, je tiplné za-
nesen. Bude nutno zaridit nucenou
prdci pro velké mnoZstvi lidi. Prdce,
do které jsem se pustil, je velmi téZkd.
Misty se musi kopat ptikop do hloubky
dvou loktii, nékdy i tri. Od chvile, kdy
jsem tuto prdci zahdyjil, se nezastavim.
Dnes, tedy 12. mésice Igu-kur, ddvdm
tento dopis dorucit svému vladari. Do
Ctyr dniil budu moci ddt vpustit do ka-
ndluvodu. Zastavimjiu obce Ia-Il, aby
mésto Dur-Jachdulin s okolim mohlo
byt zdsobeno vodou. Potom prejdu na
tisek kandlu z Bir-Zarchdnu do Terky.
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Ddm vytrhat rdkosti, které zabird liizko
kandlu i s bahnem, jimZ je zaneseno. “

Do vétsich vzdalenosti od fek bylo
nutno vodu dopravovat akvadukty.
Zbytky jednoho takového nalezl
americky archeolog Jacobsen roku
1933 u DZervanu. Napis jeho tviirce
Sancheriba ,,Dilo jsem provedl tak, jak
Zddny z mych krdlovskych predchidcii®
nezni viibec vychlouba¢né, kdyz si
uvédomime, Ze délka akvaduktu
zasobujiciho mésto Ninive byla 80
kilometrd a nad jednou z kotlin se
klenul ve vysce témét 300 metrd. Jak

—4

[l : ",
: “Thy aldesi city

je vidét, pomyslny R4j na Zemi nam
nebyl seslan, ale ¢lovék si jej musel
na prirodé tvrdé vybojovat.

Navic voda prinaSela jeSté dalsi
necekany problém - zasoleni pidy.
Predev$im v jizni ¢asti Mezopota-
mie, kde voda pobliz mofe méla
vy$si obsah soli, dochazelo na po-
lickach, rozdélenych na jednotlivé
bloky bez moznosti pritoku vody,
k jejimu rychlému vyparu. V jeho
dtsledku stoupalo zasolovani
svrchni vrstvy pidy a tato skutec-
nost méla neblahy vliv na vynosy

Z Elizeova pramene, ktery byl hlavnim zdrojem vody pro nejstarsi souvisle
osidlené mésto svéta, biblické Jericho, se mlzete napit i dnes. Jericho

v soucCasnosti lezi na palestinském Uzemi Zapadniho bfehu Jordanu a jiz mezi
lety 8350 a 7350 pred Kristem bylo obklopeno hradbami z nepalenych cihel
Sirokymi 2 metry a vysokymi 4 metry. Zminky o tomto prameni najdete v Bibli.
Elizeus, nastupce proroka Elidse, v 9. stoleti pred Kristem zazrakem zlepsil kvalitu
jeho vody, kterd se stala pitnou. Zapadni bfeh Jordanu, 2015.
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Zbytky aquaduktu v zidovském mésté Cesarea, ktery postavil Herodes, je
ukdzkou globalizace tehdejsiho svéta. Zcela identické konstrukéni prvky najdeme

po celém Stredomoti. Izrael, 2014.
nejcitlivéjsi obilniny - pSenice.
Zatimco roku 2400 pred Kristem
byla pSenice zastoupena v celko-
vé sklizni obilovin 16 %, tfi sto-
leti poté ¢ini jeji podil jiz jen 2 %
a jesté pozdéji se prakticky pre-
stala péstovat. Stejné vSak klesal
i vynos odolnéjsiho je¢mene. V jiz
zminéném roce 2400 pred Kristem
byly jeho vynosy 25 hektolitrd z 1
hektaru a pak postupné klesaly, az
v roce 1700 pfed Kristem bylo za-
znamenano pouhych 9 hektolitrd
z 1 hektaru.

Pro¢ tyto udaje uvadim? Jako je-
den z dtkazt, Ze nejen mnozstvi
vody, ale i jeji kvalita vyznamné
zasahla do vyvoje lidské spole¢nos-
ti. Uvedené skutec¢nosti jsou podle
archeologti jednou z hlavnich pri-
¢in postupného upadku civilizace
jizni Mezopotamie na rozdil od se-
vernich oblasti.

Hlavni pri¢inou zaniku nékte-
rych statnich utvart tedy nemu-
si byt jen prohrana bitva, jak se
uc¢ime v hodinach dé&jepisu. Ta je
pouze zpeceténim osudu, vyvrcho-
lenim dlouhotrvajici krize, ktera se
projevila neschopnosti spole¢nosti
pojmenovat a analyzovat problé-
my. Lidé v povodi Eufratu a Tigridu
méli dostatek ¢asu na to, aby pfi-
§li na feSeni problému zasolovani
pudy. Nékolik stoleti byli svédky
poklesu vynosti, priroda je varo-
vala. V dtisledku zasolovani pidy
dochazelo ke snizeni vykonnos-
ti ekonomiky zcela zavislé na ze-
meédélské ¢innosti. Mélo by to byt
memento pro nas. To je davod,
pro¢ bychom si méli ze slovniku
odstranit termin ,politicka ko-
rektnost“ zakazujici pojmenovat
problém tim spravnym vyrazem.
I v nasi spoleénosti se kupi fatalni
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problémy, které nechceme reSit,
a proto nas plizivé oslabuji...

Na prikladu povodi Eufratu a Ti-
gridu mGZeme demonstrovat jesté
jednu historickou zkuSenost. Na-
byté védomosti o tom, jak budovat
diimyslny vodohospodarsky sys-
tém, predavala generace genera-
ci. Sumerové Babyl6nantim, Baby-
léniané Asyrantim. I kdyz vojensky
pokorili své nepratele a rozborili
hradby mést protivnika, jejich vod-
ni systém zachovali. Jednalo se ve
své podstaté o drsné souboje civi-
lizaci, které vsak probihaly podle
zabéhlych pravidel. V zajmu vité-
ze konfliktu bylo prevzit znalosti
a zvyky porazeného etnika, proto-
ze kdyz chtél dobyté tizemi osidlit,
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musel pouzivat mistni zavlazovaci
kanaly a vodovody. Jednalo se totiz
o stfidani narodu na stejné civili-
zacni a kulturni Grovni.

JenZe pak pfislainvaze Cingisché-
novych hord, tlup koc¢ovniki, kte-
Ti po tisicileti budovany vodovodni
systém znicili, a to s takovou diklad-
nosti, Ze z Grodné Mezopotamie se
stala poust. Pustina, kterou do pt-
vodni podoby nedokazal zarodnit
ani ¢lovék v jednadvacatém stoleti.
Stiet nevzdélanych barbarti s vyspé-
lou civilizaci nastal v okamziku, kdy
se tviirci sofistikovanych vodohos-
podaiskych systémt nedokazali bra-
nit. Jejich ekonomicka, organizaéni
a do znaéné miry i moralni moc jiz
byla v troskach.
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PREDCHOZ{ KAPITOLOU JSME SE
pOsTALI do obdobi vyspélych sta-
rovékych civilizaci. KdyzZ si pro-
jdeme vykopavky tehdejSich mést,
lze konstatovat, Ze zcela nezbyt-
nou podminku pro jejich existenci
a rozkvét predstavovalo zvladnuté
hospodareni s pitnou a odpadni vo-
dou. Akvadukt najdete naptiklad
v jordanské Petrie, kde ho vybudo-
vali Nabatejci ve tfetim stoleti pred
Kristem. Vzpominate na slavny
Spielbergtv film ,,Posledni kfizova
vyprava“? Pustte si scénu, ve které
Indiana Jones projizdi tryskem na
koni uzkou soutéskou do skalniho
chramu v Petfe. Na bocich rokle se
tahne Zlab, kterym sem Nabatejci
privadéli vodu.
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Stavbu vodovodi musely zvlad-
nout vSechny tehdejsi civilizace.
A nejen vodu privést, ale také zba-
vit se vody splaskové. To napiiklad
uméla jiz minojska civilizace na
Krété. Ve starovéké recké Alexan-
drii se poprvé setkavame s potru-
bim umozZiujicim rozvod tlakové
vody. I to byla mala technicka re-
voluce, protoze umoznila rozvést
vodu pod zvySenym hydraulickym
tlakem do mist s vy$$i nadmorskou
vyskou.

V nasledujicich dvou kapitolach
vas zavedu do Egypta a do Persie,
kde si blize ukazeme, jak se s pro-
blémy vodniho zasobovani vypora-
dali tehdejsi starovéci vodohospo-
dari.
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A LIDE SE MODLILI,
ABY PRISLA

TAKE EGYPTSKA CIVILIZACE VYROSTLA
NA brezich feky, Nilu. Byla k tomu
donucena klimatickou zménou.
V obdobi tzv. holocenniho klima-
tického optima, které vladlo v rela-
tivné nedavné dobé pred osmi az
péti tisici lety, panovalo na Sahate
prijemn¢ teplé a hlavné vlhké pod-
nebi. Lidé tu zili témér jako v raji,
obklopeni zeleni a hojnosti zvére.
Nadherné umélecké doklady o této
skute¢nosti mame napriklad z na-
sténnych maleb v pohofi Tassili.
Pak se ale zacalo klima, tak jako
mnohokrat v historii nasi plane-
ty, zcela prirozené ménit - nastalo
ochlazovani.

Na tomto misté si neodpustim
malou poznamku. VSimnéte si,
ze v lidskych déjinach vznikl vzdy
problém v okamziku ochlazovani -
prijde sucho, nedostatek potravin,
vypuknou hladomory, valky. Kazdé
ochlazeni klimatu je totiZ spojeno
se suchem - pokles teploty zptisobi
prevedeni vétsiho mnozstvi atmo-
sférické vody do formy ledu a tato
voda pak chybi v atmosfére. Mimo
jiné i proto byla tepla obdobi na-
Sich dé&jin vzdy spojena s prospe-
ritou. V nasledujicich kapitolach
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POVODEN...

najdete fadu dalSich historickych
dikaz.

V Africe se tedy klima ochlazova-
lo a mnozstvi srazek nad Saharou
slablo. Ta se ménila v poust, jakou
zname dnes. Lidska civilizace jesté
nema tuSeni o mistnich obrovskych
zdrojich pitné vody hluboko pod
zemi a je nucena uchylit se k jedi-
nému zachovanému zdroji povrcho-
vé vody, do udoli Nilu. Pod tlakem
zménénych klimatickych podminek
vznikaji dvé nové fise, Horni a Dol-
ni Egypt, které roku 3150 pted Kris-
tem sjednocuje kral Meni a zaklada
tim Starou risi.

Egyptska civilizace je po celou
dobu své existence zcela zavisla na
pravidelnych zaplavach, které pfi-
nasely velice irodné bahno. Pfirod-
ni podminky pro zemédélstvi zde
proto byly vyhodnéjsi nez naptiklad
v Mezopotamii, zasolovani ptidy
bylo do zna¢né miry eliminovano
rozpousténim a odnosem soli pri
povodnich. Ale pouhé zaplavy by
neumoznily irodu az tfikrat ro¢né.
To bylo mozné jediné diky dokona-
1é soustavé zavodnovacich kanalq,
které podstatné rozsirily plochu
obdélavané piidy. Presto starovéky
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Egypt po celou svou historii doslova
balancoval na hran€ mezi prospe-
ritou a hladomorem. Prislove¢nym
jazyCkem na vahach byla intenzita
povodné.

Egyptané byli dokonce diky ro-
kiim zkuSenosti schopni z vysky
hladiny Nilu spo¢itat velikost tro-
dy v prislusném roce. Klicem k této
progndze byly tzv. nilometry, zari-
zeni na méteni vysky zaplavy. Je-
den z nejvyznamnéjsich lezel v Ele-
phantiné, v oblasti Suezu, pobliz
prvniho nilského vodopadu. Jedna-
lo se o jizni hranici egyptské rise,
kde se povodiiova vina objevila vzdy
nejrychleji. O osudu obyvatel Egyp-
taaurodé rozhodoval pocet schoda

chramu Satis, které zaplavila nilska
voda. Cim vice jich zmizelo pod vo-
dou, tim bylo v nasledujicich mési-
cich lépe.

Problém s rtiznou intenzitou
zaplav a dlouhotrvajicim suchem
se pokusil vyre§it farabn Ame-
nemhet III., ktery vladl v letech
1860 az 1814 pred Kristem. Nechal
vybudovat grandiézni dilo, které se
dochovalo dodnes. S Zeleznou pra-
videlnosti se Nil v disledku mon-
zunovych destl, zasahujicich jeho
horni tok v Etiopii, po¢atkem cCer-
vence rozvodnil. Plochy terén podél
feky se zalil vodou a tato situace tr-
vala az do konce srpna. Pak nastalo
sucho.

L WV EEA s D,

Vodni ¢erpadlo na bfehu feky Nil na kolorovaném leptu z roku 1820.
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Faraon se rozhodl preklenout
obdobi mezi zaplavami vybudova-
nim gigantického zasobniku. Vyu-
zil k tomu pfirodni morfologickou
depresi Fayyum, ktera v geologicky
nedavném obdobi skute¢né byla je-
zerem, jenZe v souvislosti se zmé-
nou klimatu a s postupnou preme-
nou Sahary z irodné savany v poust
vyschla. Amenemhet nechal vybu-
dovat 15 kilometrti dlouhy a misty
5 metrt hluboky kandl, ktery dnes
nese arabské jméno Bahr Yussef.
Toto tzasné technické dilo ptived-
lo do 1doli Fayyum vodu z Nilu
a vytvorilo zasobu az 13 miliard m3
vody. Zemédélci tak dostali k dis-
pozici celoro¢ni zasobu na zavla-
zovani poli.

V souvislosti se stavbou kanalt
bylo nutno vyresit jesté jeden vo-
dohospodaisky problém. Voda, az
na vyjimky, netece do kopce. Jenze
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starovéci stavitelé Casto stali pred
tkolem prevést vodu mezi misty
s rozdilnymi nadmotskymi vyska-
mi. Jinymi slovy vodohospodari
museli donutit vodu, aby se vyda-
la jinym smérem, nez na jaky byla
zvykla.

Za timto ucelem se nejdfive zaca-
la vyuzivat primitivni vahadla, po-
moci kterych se podobné jako ze
studni voda nabirala védry z vodni-
ho toku a vylévala do kanalu umisté-
ného ve vy$$i nadmotské vysce. Pak
vSak kdosi priSel s napadem, jak vy-
uzit znamy princip vodniho kola,
atovobraceném smyslu. V pripadé
vodniho mlyna potok otac¢i kolem
avznikla sila je vyuzivana pro mleti
nebo fezani. Vodni ¢erpadlo vSak
funguje opa¢né - kolu dodaval ener-
gii ¢lovék nebo zvite, jeho otacenim
se voda nabirala do ptipevnénych
nadob a tim se zdvihala do vysky.
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JAK ZAKAZAT VODE,
ABY SE V POUSTI VYPARILA

»ZIVOTNOST“ VODY V POUSTI SE PO-
¢fTA na minuty, ve spalujicim slu-
ne¢nim zaru se vam bude vyparo-
vat doslova pred o¢ima. V obdobi
zhruba tisic let pfed Kristem pfi-
$li Per§ané na genidlni zpisob, jak
se vyporadat s problémem, ktery
trapil Sumery, Babylonany i Egyp-
tany. Vynalezli technologii, ktera
umoznila dostavat na pole dosta-
tek kvalitni vody bez ztrat, které
zpusoboval v pousStnich podmin-
kach vypar.

pristupova Sachta,
umozfujici pfistup pfi
jeho stavbé a udrzbé

Doprava vody v otevirenych kana-
lech je v horkém aridnim klimatu
tak neefektivni, Ze na vétsi vzdale-
nosti se ztracela az polovina prepra-
vované vody. Per§ané proto zacali
budovat tzv. kanaty. Tento vyraz na-
jdeme v nejriznéjsich modifikacich
v arabstiné i v angli¢tin€ a techno-
logie dopravy vody kanaty se roz-
§ifila od Centralni az po Stiedni
Asii a do severni Afriky. Jedna se
o systém hlubokych studni, propo-
jenych mirné uklonénym tunelem.

unel kanatu,
ktery vede vodu

/ vétraci Sachty i

1 |-

vytok z kanatu L
distribuce vody

nepropustne
podloZi

hladina

podzemni vody

sedimenty

Rez virtudIni krajinou, ktery ukazuje princip fungovani kanatu
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Vétrné véze, které slouzily pro
ochlazovani staveb v poustnim
klimatu. Ve starovéku byla jejich
ucinnost zvysovana napojenim na
kanaty vedouci v podzemi vodu.
Dubaj, 2011.

Pocatek tunelu a tzv. ,mateé¢ni” ¢i
»primarni“ studna zasahuje pod
hladinu podzemni vody a voda je
od ni vedena drenaznim tunelem az
k povrchu. Tento vodohospodaisky
systém nabizel fadu nespornych vy-
hod. K dopravé vody vyuzival gra-
vitaci, vodu nebylo tfeba cCerpat
a systém bézel ,zdarma“. Podzemni
vodu proto bylo mozno dopravovat
na velké vzdalenosti jen s minimal-
nimi ztratami.

Neni divu, Ze tento vodohospo-
darsky zazrak se ve starovéku roz-
§iril predevsim v zemich bez stalych
vodnich toki a s horkym klimatem.
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Jedinou podminkou pro jeho vy-
stavbu bylo nalezeni dostatecnych
zdroji podzemnich vod, které se
nachazely nejlépe v horském ma-
sivu. Kromé vhodnych pfirodnich
podminek tento zptsob ziskavani
vody pro zavlaZovani a pitné ucely
vyZadoval neuvéfitelnou dovednost
tehdejsich staviteld. Tak, jak jsme
si kanat stru¢né popsali, mlze na
prvni pohled vypadat jednoduse.
V praxi tomu tak ale nebylo.

Prvni podminkou Gspéchu byla,
jak bychom fekli dnes$ni terminolo-
gii, hydrogeologicka intuice. Stavi-
telé kanatd totiz museli bez hlubsi
znalosti geologické stavby horské-
ho masivu, kterou dnes poskytne
napriklad geofyzikalni prizkum,
odhadnout, kde a v jaké hloubce
narazi na hladinu podzemni vody.
Vychazeli pritom jen z prohlidky te-
rénu; voditkem jim mohla byt napti-
klad vegetace, ktera rostla v prosto-
ru, kde podzemni voda pravidelné
vyvérala na povrch. Hloubku hladi-
ny podzemni vody dokazali tehdejsi
stavitelé odhadnout z hloubky kote-
nt mistnich rostlin, ket a strom.
Druhou nezbytnou podminkou bylo
mistrovské zvladnuti vlastni stavby
tunelu. Ten musel mit pravidelny
mirny sklon, ktery zarucoval, aby
v ném podzemni voda pomalu sté-
kala z nitra hory k jejimu tpati. Na
slovo ,pomalu“ je tfeba poloZit mi-
moiadny diraz.

Stavba kanatu byla zdlouhava,
velmi nakladna a musela slouzit



STAROVEKA RESENI

nékolika generacim. Z tohoto di-
vodu bylo nezbytné znemoznit vodé
jeji erozni aktivitu, voda proto mu-
sela téct velmi, velmi pomalu. Eroze
by totiZ piedev§im v mékkych hor-
ninach dokazala béhem nékolika let
celou stavbu znidit. Z tohoto dtvo-
du byl v pripadé kratkych kanatt
sklon tunelu 1:1000, u del8ich pak
1:1500. Predstavte si, jak témér ve
tmé hloubite ve skale otvor, ktery
bude na vzdalenost 1,5 kilometru
uklonén ne vice nez o jeden metr!
A takovou presnost dokazali Persa-
né udrzet v podzemi jen s pomoci
znalosti vodovahy na vzdalenost
desitek kilometra. Nejdel§i znamy
kanat totiz méril dokonce 275 ki-
lometra!

Pokud byl rozdil nadmotskych
vySek mezi pramenni oblasti a vy-
usténim kanatu prilis velky, sta-
vitelé udrZovali staly mirny sklon
pomoci vkladanych schodi, vytva-
fejicich vodopady. Kineticka ener-
gie na téchto stupnich vSak neptisla
na zmar - pohanéla mlyny.

Termin ,,pomalu” je v pripadé
kanatt potfeba pouzit nejen pro
rychlost proudéni vody, ale i pro
délku stavebni ¢innosti. V prv-
nich metrech od povrchu se délni-
ci setkavali se zvétralou horninou,
a proto vykopali za den i 40 metrd.
V hloubce 60 metrid pod povrchem
se vSak jiz jejich tempo snizovalo
na priblizné 5 metrt za den. Neni
proto divu, Zze nékolik kilometra
dlouhé kanaty se razily po fadu let.

Podzemni prostory bylo nutno
vétrat. Tehdejsi stavitelé systém vy-
mény vzduchu zvladli tak dokona-
le, Ze kanaty se zacaly pouzivati ke
klimatizaci nadzemnich staveb. Na
povrchu se stavély tzv. vétrné véze,
které vyuzivaly fyzikalni jev popsa-
ny Danielem Bernoullim aZ v roce
1738. Véze velice efektivné odsavaly
vlhky a ochlazeny vzduch z podze-
mi a privadély jej do budov. Timto
zptsobem dokazaly snizit teplotu
uvniti obydli az o 15°C.

V misté€ vyusténi kanatu na povrch
byvalo zvykem postavit nadrz, ktera
se dodnes jmenuje Ab-anbar. V sou-
¢asné dobé jsme zvykli umistovat vo-
dojem na kopec. Jenze v Persii, kde
zemétreseni jsou na dennim porad-
ku, bylo nutno takovou strategickou
stavbu zakopat pod zem. Jama se
vyzdila specialni hmotou, skladaji-
ci se z pisku, jilu, vajecnych bilkd,

vatrna véz

BUDOVA

ochlazeny
vzduch

Princip starovékého chlazeni budov
pomoci vétrnych vézi
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popela, vapna a kozi srsti. Tento ma-
terial se ukazal pro vodu dokonale
nepropustny a navic byl dostate¢né
pruzny, aby zamezil vzniku trhlin
pri otfesech piady.

DNES A ZITRA

Na povrchu kryla Ab-anbar ko-
pule a celd nadzemni stavba byla
koncipovana tak, aby zajistila cir-
kulaci vzduchu a G¢inné chlazeni.
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