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UVODEM

Mili mladi technici, je mi cti predstavit vam

opravdu velkou knihu o technice. Vznikla jako vy-
bér toho nejlepsiho z mych péti predchozich publika-
ci, které vysly pod nazvem Mlady technik.

Velké kniha mladého technika je plna zajimavosti ze svéta techni-
ky, pohledt do jeji historie i aktualnich zhavych novinek. Na své si tak
ptijdou ptiznivci techniky na vSechny mozné zptisoby. Neni pochyb
rovnovahu mezi ptirodou a technikou, coz je jeden z velkych ukola
dneska, na némz se mozna budete za par let podilet i vy. Proto je dob-
ré mit prehled, védét, jakymi cestami se vyvoj techniky ubiral a které
z téchto cesticek vypadaji nejslibnéji.

Poznavani s pomoci Velké knihy mladého technika budete mit zpes-
tfeno zabavnymi navody k vyrobé vlastnich modeld, pfi nichz muzete
projevit svou zruc¢nost a také fantazii, nebot navody jsou pouze orien-
tacni a konkrétni provedeni si mtiZzete upravit podle vlastnich predstav.
Ovsem tak, aby vas vyrobek fungoval! Obrazkové testy proklepnou vas

cit pro technické otazky.

Bavte se a poznavejte!

~
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® Pocatky motorismu

Kdy vznikl prvni automobil?

Odpovéd na tuto otdzku zavisi na tom, co
budeme povazovat za automobil. Rozhodné by
se mélo jednat o vozidlo pohdnéné motorem,
takze nékteré rané samohybné kocary pohané-
né uvnitf ukrytymi slouzicimi $lapajicimi do
pedalt nebudeme brat v uvahu.

Prvnim motorem, ktery byl konstrukté-
ram k dispozici, byl parni stroj. Pfestoze nebyl
pro pohon vozidel zrovna nejvhodnéjsi vzhle-
dem ke své velké hmotnosti a rozmértim, nasli
se lidé, ktefi neodolali pokuseni jej vyzkouset
v nejriznéjsich samohybech.

Prvni krti¢ky byly ponékud véhavé. V roce
1769 postavil francouzsky inzenyr Nicolas-Jo-
seph Cugnot sviij ,parni traktor. Jednalo se
o mohutny dfevény ram se tfemi velkymi koly.
Predni kolo bylo pohanéné jednoduchym par-
nim strojem. Vpredu byl umistén kotel doda-
vajici paru do dvou valci, v nichz tlak pary po-
hyboval pisty. Viiz byl velmi tézkopadny, pohy-
boval se rychlosti chtize a po par stech metrech
mu kvili malému kotli dosla para, takze neni
divu, 7e se zadného rozsiteni a praktického
uplatnéni nedockal.

Wikipedie

Parni stroje nasly béhem 19. stoleti uplatné-
ni na zeleznici a dockaly se mnoha zdokona-
leni. Vysokotlaké parni stroje bylo mozné vy-
rabét v prijatelngjsich rozmérech, nebot kvl
velkému tlaku péry se vystacilo s mensimi valci.
Na silnicich se objevila prvni parni vozidla. Za-
timco pocatkem 19. stoleti byly tyto parovozy
u nas zcela ojedinélé, jako napfiklad parni au-
tomobil Josefa Bozka pohanény spalovanim
oleje z roku 1815, v Anglii se dockaly podstat-
né vétsiho rozsiteni. V Londyné dokonce Wal-
ter Hancock provozoval dopravu parnimi au-
tobusy. Stale to vsak nebylo Uplné ono, parni
stroj klasického typu se prece jen hodil vic na

koleje nez na silnici.
A




Teprve vynalez spalovaciho motoru umoz-
nil rozkvét automobilismu. Pistem ve valci jiz
nepohybovala para, ale tlak plynt vzniklych
spalenim paliva smichaného se vzduchem,
jez bylo zapéleno elektrickou jiskrou. Nebylo
proto tfeba mit zadny kotel, spalovani probi-
halo pfimo v pracovnim valci. Autorem ben-
zinového motoru je némecky konstruktér Ni-
kolaus August Otto, ktery jej se svymi spolu-
pracovniky Daimlerem a Maybachem prived]
do prakticky pouzitelné podoby. Vsak se také
dodnes ¢tyftaktnimu motoru fikd némecky
»Ottomotor.

Srovnejte si jeden z prvnich benzinovych
motord s dne$nim typem. Rozdil je nejen ve
vy$$im poctu valct a v kandlcich pro vodni
chlazeni, ale také v tom, co na prvni pohled ne-
vidime - v fidici elektronice, kterd umoznuje
snizit spotiebu a zlepsit emise diky optimalni-
mu nastaveni spalovani.

Otto se vSak nezajimal o rozvoj do-
pravy, svlij motor sestrojil k pohonu stro-
jo v tovarnach. To jeho soucasnik Karl

Friedrich Benz se naopak soustredil pravé na
konstrukei automobilu. Pouzil podobny motor
vlastni stavby, ovS§em také jako prvni dikladné
promyslel, co vSechno musi prakticky pouzitel-
ny automobil mit. Proto se mu také podarilo
ziskat patent na automobil. Aby se nejednalo
jen o povoz vybaveny motorem, ale o skute¢ny
automobil, musi byt automobil vybaven nejen
brzdami. Rizeni musi umoziiovat natacet kola
v zatackach. Protoze i pfi zastaveni vozidla
musi motor zustat v chodu, je nutné vyba-
vit automobil spojkou, diky niZ je moz-
né prerusit pfenos pohybu od motoru
ke kolim. Prvnim Benzovym auto-
mobilem byla lehka tfikolka, proto-
Ze motor byl pomérné slaby. Dal-
$i model nazvany Velo, jenz vznikl

v roce 1894, byl jiz ¢tyrkoly.



Zajimavost @

Nékdy je za prvni automobil povazovén viz s benzinovym motorem sestrojeny roku 1870 ve Vid-
ni Siegfriedem Marcusem. Ten viak nemél zminéné prvky nutné pro skute¢ny provoz, spis lo jen

o jednoduchy povoz pokusné opatieny primitivnhim jednovalcovym motorem. Jeho dalsi vyrobek se

jiz podobal budoucim automobiltim daleko vice, potiz je oviem v tom, Ze rok 1877, ktery uvadél jako

dobu jeho vzniku, byl pfipsan k vozu az pozdéji a neni mozné jej ovérit. Kazdopadné Marcus vyvinul

pokrocilé elektrické zapalovani, které mél i patentovano.

N\

Poté co prvni automobily s benzinovy-
mi motory vzbudily pozornost, zacal se auto-
mobilismus kone¢né rozvijet milovymi kroky.
V roce 1899 jen Benzova firma vyrobila 572 au-
tomobilt. Vznikaly dal$i automobilky, jejichz
jména zname i dnes. V roce 1903 jiz bylo v ce-
lém svété vyrobeno 30 204 automobili. Po-
stupné se zvySovala jejich rychlost i celkovy
komfort.

Wikipedie

Jak vypadal pocatek

automobilismu u nas?

Pravé viiz firmy Benz byl prvnim automobi-
lem, jaky se u nas prohanél. Jednalo se o model
Benz Victoria, ktery si roku 1893 koupil boha-
ty baron Theodor von Liebieg z Liberce. Viiz
mél ¢tyrtaktni jednovalcovy motor a chlazeni
vodou, ulozen byl vzadu a pohdnéna byla zadni
néprava. Nasledujiciho roku s timto vozem do-
konce odvazny baron podnikl 939 km dlouhou

cestu do Gondorfu u némeckého Koblenze.
Priimérnou rychlosti 13,6 km/h tam dojel za
6 dni, viz o vykonu 6 koni dosahoval maximal-
ni rychlosti 30 km/h. Za celou cestu nepotkal
zadny jiny automobil.

A prvnim automobilem vyrobenym u nas je
znamy vuz Prisident z kopfivnické automobil-
ky nesouci dnes nazev Tatra. V roce 1898, kdy
byl vz vyroben, se vSak jesté jmenovala Ne-
sselsdorfer Wagenbau - Fabriks - Gessellschaft
A.G. a vyrabéla Zelezni¢ni vagény a kocary.
Vsak také byla konstrukce vozu prevzata z ko-
¢aru, do néhoz byl zabudovan dvouvalcovy mo-
tor. Prvni del$i cesta vozu, jenz dosahoval rych-
losti 21 km/h, vedla do Vidné, kde byl vystaven
v expozici rakouského autoklubu.
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Tyto prvni vozy nemély jesté dnes samozrejmy volant, nahrazovala jej jakasi fiditka. Také ovladani jiz-
dy pomoci pedald se ustdlilo az pozdéji, zpocatku jejich ucel plnily rdzné ru¢né ovladané paky. Srov-
nejte si také motor vozu Prasident s motorem dnesniho vozu. Ano, vykon podstatné vzrostl a provoz
je daleko komfortnéjsi, oviem je také pravda, Ze soucasné motory jsou podstatné slozitéjsi kvuli vel-
kému mnozstvi pomocnych zafizeni, jez pro svou c¢innost pottebuiji.

.

Cim se liSi dnes$ni automobily
od prvnich vozia?

Zatimco konstruktéti prvnich vozl se za-
mérovali zejména na to, aby jejich vyrobek byl
viibec schopen jizdy, na dnesni automobily
jsou kladeny daleko vy$si naroky, a to jak z hle-
diska vykonu a komfortu, tak i z hlediska eko-
logie a v neposledni radé také bezpecnosti. Jed-
nim z prvnich vylep$eni bylo vybavovani voza
pneumatikami pro vyssi pohodli na tehdejsich
nerovnych cestach. Brzy nasledovalo nezavislé
zavéseni vSech kol, umoziujici kazdému kolu
zvlast reagovat na nerovnosti vozovky. Kazda
polondprava je ulozena na pruziné, aby ji byl
umoznén pohyb. Pocatkem 20. stoleti se zacalo
pouzivat bezpe¢nostni ¢elni sklo, jeZ je netfisti-
vé, takze pfi ndrazu nevytvori nebezpecné ostré
sttepy, které by mohly zranit posadku. Sklo je
kalené a pti rozbiti se rozpadne na tisice drob-
nych krystalkd, jejichz hrany se diky vnitfnimu
pnuti stdhnou, a nejsou tudiz ostré. U brzd se
vzilo hydraulické ovladani, rovhomérné prena-
$ejici brzdici silu od pedalu na vSechna kola.

Zatimco zpoclatku se automobily starto-
valy otocenim klikou, dnes miizeme motor

nastartovat pohodlné z kabiny pomoci elek-
trického startéru. Jedna se o elektromotor na-
pajeny z akumulatoru, jimz se rozto¢i spalovaci
motor. Ten je totiz schopen udrzet se v chodu
az poté, co je rozhyban, aby mohlo dojit k nasa-
ti paliva a jeho stlaceni ve valci. Startovani kli-
kou bylo nepohodlné a s ristem vykonu mo-
torti i namahavé. Proto firma Cadillac zavedla
v roce 1912 elektricky startér. Ve stejnou dobu
se zacala pouzivat i elektricka svétla, nahrazuji-
ci dfivéjsi lucerny prevzaté z kodart.

Dnes jsme hyckani dokonce takovymi vy-
mozenostmi, o nichZ se majitelim prvnich
vozl ani nesnilo, jako jsou naptiklad automa-
tickd klimatizace, vyhfivana sedadla, vyskové
nastavitelny volant, airbagy a zabavni technika.




Maly automobilovy testik m

N N
Mimochodem, vite, co znamenaji tyto zkratky,
s nimiz se mUzete setkat u modernich vozi?

ABS | CAT | TDCi | ESP | AC

ABS — systém proti zablokovdni kol a ndslednému smyku pfi piilis prudkém zabrzdéni,
CAT — katalyzdtor, snizujici mnoZstvi Skodlivych Idtek ve vyfukovych plynech, TDG —
naftovy Dieseliiv motor vybaveny systémem turbo pro plnéni vzduchu do vdlce pod tla-
kem pro zvySeni vykonu, ESP—elektronicky systém ddvkujici brzdnou silu na jednotlivd

kola tak, aby se predeslo smyku, AC— klimatizace ochlazujici vzduch v kabiné vozu.

Shuttersttl)ck

VYRABIME PREVODY @

Vyzkousejte si sami na papirovych modelech,
jak funguji zakladni typy prevodd. Tam, kde
k prenosu hnaci sily slouzi femen, se dnes po-
uzivaji klinové femeny. Jejich vnitini povrch je
opatien drazkami tvaru klinu, které zapadaji do
pfisluSnych stejné tvarovanych drazek na klad-
kach, pres néz je femen napnut. Diky chytrému
feSeni femen neprokluzuje, protoze klinovity
povrch se sam pfitlacuje do drazek.

Vds remen bude jed-
nodussi, nahradi jej
gumicka. Kladky snad-
no vyrobite z tvrdé-
ho papiru slepenim
dvou stejné velkych
kol na sebe. Pridejte
jesté o néco Vvétsi kola
z obou stran a kladka
je hotova. Po zaschnu-
ti lepidla provrtejte
uprostied hrotem nd-
Zek otvor pro osu.

Do polystyrenové des-
ky zapichnéte kousky

Spejli, nasadte na né kladky a zkuste, jak pracuji ndsledujici prevody. Nejprve spojte gumickou dvé stejné

velkd kola a jednim otdcejte. Jak se toci druhé kolo? A co kdyZ nebudou mit kola stejnou velikost? Zkuste

také riiznd uspordddni se tfremi koly. Jaky vliv md poloha kola viici femenu na smér otdceni?
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Jinak se pfendsi sila u ozubenych kol, jakd najde-
te napfiklad v prevodovce automobilu. Zkuste si
jich nékolik vystfihnout z papiru.

ProtoZe vyroba ozubenych kol je velmi ndro¢nd na

presnost, snadnéji se vdm s nimi bude otdcet, vy-
robite-li pro né stojdnek, na némz se budou kola

dotykat pod urcitym Ghlem. Udélejte na kolech ve

stejném misté znacku a sledujte, kolik otdcek vy-
kond mensi kolo pfi jedné otdcce vétsiho. A jakym

smérem se otdci?

Zvlastnim druhem kola je vacka. Neni totiz kruhova, takZe vzdalenost jejiho okraje od osy otaceni
se méni. Toho se vyuziva napfiklad pro otevirani a zavirdni ventill v motoru. Lépe jeji funkci pocho-
pite na modelu.

Vystrihnéte tvar vacky podobné jako na obrdzku a nasadte ji na osu na svisle postavené desce. Do volné-
ho drzdku nad vackou viozte tuzku a sledujte jeji pohyb pri otdceni vacky.




VYRABIME MODEL PARNIHO STROJE @

S

Postavte si papirovy model parniho stroje, ktery bude skutecné fungovat! Jak na to? Nejprve si pfi-
pomenme, jak funguje parni stroj, pouzivany napfiklad u parnich lokomotiv. Para pod vysokym tla-
kem vstupuje do pracovniho valce, kde tlaci na pist, jimz posunuje. Aby se pist vracel zpét, vstupuje
para stfidavé z jedné a druhé strany pistu. Toto prepinani fidi Soupatko, které svym pohybem uzavi-
ra jeden ¢i druhy vstupni otvor. Pohyb Soupatka je odvozen od otaceni kola lokomotivy.

Na$ model bude co nejjed-
nodussi. Samoziejmé u pa-
pirového modelu nemuze-
me pouzit paru, nahradime ji
proudem vzduchu z fénu na
vlasy. A pro zjednoduseni vy-
nechdme prepinaci Soupat-
ko, proud vzduchu vstupuiji-
ciho do valce budeme ovla-
dat ru¢né.

Jak tedy na to? Do zdkladni
desky ze silné lepenky zapich-
néte Spendlik, na néjz nasa-
dite kulatou krabicku od syru.
Ta bude predstavovat pohd-
néné kolo. Pracovni pist vyro-
bite z krabicky od zubni pasty,
Z niZ odstrihnete jeden konec.
Ddle si z tvrdého papiru vy-
robte druhou krabicku o néco
mensi velikosti, aby sla dplné
a hladce vsunout do prvni kra-

B bi¢ky. Tato vnitini &dst nebude
mit Zddné dno, musi byt na konci oteviend. Jesté budete potfebovat podpéru, jejiz vyska musi byt stejnd,
jako je tloustka vaseho kola, aby se pist po ni mohl hladce pohybovat. Nyni zbyvd vse sestavit. U okra-
je kola zapichnéte dalsi Spendlik a nasadte na néj uzavreny konec krabicky od zubni pasty. Vsurite do ni
vnitini &dst a jeji opacny konec nasadte na Spendlik zasazeny do podpérného stojdnku. Vzddlenost uchy-
ceni musite vyladit tak, aby kolo projelo i spodni polohou pfi zasunutém pistu, a naopak v horni poloze
musi obé krabicky ztstat nasazené na sobé.

Zbyvd vyzkouset funkci vaseho modelu. Postavte jej svisle, natocte kolo tak, aby bylo kousek od spodni
polohy pistu, a z malé vzddlenosti pustte do pistu proud vzduchu. Viysunujici se pist pootoci kolem az do

své nejvyssi polohy. V tom okamziku musite natocit fén stranou, aby foukal mimo pist. Kolo svou setrvac-
nosti projede horni polohu a pist se vlastni vahou opét zasune. Po projeti spodni polohy opét pustte do

pistu vzduch. S trochou cviku se vdm podafi udrzet kolo v otdcivém pohybu. Pistem je sice pro zjednodu-
Seni pohdnéno jen po jednu polovinu otdcky, presto projede i zbyvajici ¢dst.

11
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8 Netradicni druhy pohonu

Budeme jezdit na vzduch?

V soucasné dobé, kdy se uvazuje, jak budou
pohanény automobily budoucnosti, se objevuji
mnoha zajimava feseni. Jednim z nich je i auto
jezdici na vzduch. Jak je néco takového mozné?
Jedna se totiz o vzduch stlaceny, ktery auto na-
tankuje do své nadrze u specidlniho cerpadla, ji-
miz by mély byt vybaveny cerpaci stanice. Tako-
véa auta vyviji naptiklad francouzska firma MDI
Enterprises. Jejich patentovany motor ma valec
s pistem, na rozdil od béznych automobild v ném
vSak k 7adnému spalovani nedochdzi. Do vélce
se nasdva vzduch z atmosféry, pohybem pistu se
stla¢i a tim se zaroven zahteje na 400 °C. Do toho-
to horkého vzduchu se vstfikne stlaceny vzduch
pokojové teploty z nadrze. Vzduch ve valci se za-
¢ne rozpinat a tlakem na pist pohani motor.

Automobil netradi¢niho vzhledu pritom na-
bizi velice slu$né jizdni vlastnosti: rychlost az
110 km/h a dojezd 300 km, ¢imz pred¢i sou-
Casné elektromobily. Samoztejmé vzduch, kte-
ry automobil natankuje do tlakové nadrze, se
musi nejprve kompresorem stlacit. A kom-
presor je pohanén elektricky, takze stlaceny

vzduch predstavuje pouze zpiisob uchovani
energie. Kompresor ale automobil nevozi s se-
bou, je totiz soucasti ¢erpaci stanice, a mtize tak
byt napdjen z bézné rozvodné sité. Automobil
je diky tomu velmi lehky. K nizké hmotnosti
prispiva i karosérie ze skelnych vldken. Origi-
nélné je fedeno i ovladani vozu. Ridi¢ m4 pred
sebou misto bézné pristrojové desky jen pocita-
¢ovou obrazovku, ukazujici véechny potiebné
udaje a spolupracujici s GPS. Vsechna elektric-
ka zatizeni, jako svétla, smérovky apod., jsou
ovlddana bezdratové, ¢imz odpada velké mnoz-
stvi elektrickych kabeltL.

Budeme tedy brzy jezdit ve vzduchem po-
hanénych autech? Myslenka je to lakavd, ovsem
realizace neni tak snadnd. Jde o to, ze jakmi-
le je néjaky systém celosvétové zaveden, je nd-
kladné jej zménit, coz je pravé pripad soucas-
nych paliv na bazi ropy. Takova zména by totiz
zasdhla nejen cely automobilovy primysl, ale
rovnéz tézebni primysl a zpracovani a distri-
buci pohonnych hmot. Zdokonaluje se i kon-
kurence, kterou dnes predstavuji zejména elek-
tromobily, takze teprve budoucnost ukaze, kte-
ry zpusob se ujme v masovém méritku. Kazdo-
padné je v§ak myslenka automobilti na stla¢eny
vzduch zajimava.

|

www.mdi.lu
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VYRABIME VZDUCHEM POHANENE AUTO @

Vyrobte si také vzduchem pohanéné auto! Bude
mit sice jednodussi konstrukci nez predcho-
zi automobil, protoze misto pistového motoru
bude pohanéno reaktivng, ale zdbavy si s nim
presto uzijete dost. Co myslime tim reaktivnim
pohonem? Vzpomerite si na zakon akce a re-
akce, o némz jste se ucili ve fyzice. Jako nadrz
se stlacenym vzduchem poslouzi na nasem au-
ticku prosté nafukovaci balének. Jeho hrdlo je
navle¢eno na malé plastové lahvicce, v jejiz boc-
ni sténé je vystfizen otvor, slouzici jako tryska.
A protoze vzduch vychazi tryskou na jednu stra-
nu, rozjede se auticko podle zdkona akce a re-
akce na opacnou stranu. Primér trysky zvolte
asi 0,5 cm a podle potfeby upravte. Cim vétsi ot-
vor, tim silnéjsi proud vzduchu ziskate, ale zéro-
ven se balének rychleji vyfoukne, takze je treba
nalézt optimalni feseni. Konstrukci auti¢ka pro-
vedte podle vlastni fantazie a samoziejmé také
podle toho, co méte k dispozici.

Za zdklad poslouzi treba krabice od bonbonié-
ry. Prorazte do ni z bocnich stran otvory, kterymi
protdhnete osy ze spejli. K nim dobre prilepte kola
z kartonu, nejlépe pistoli s tavnym lepidlem. Na
horni stranu auticka prilepte prevrdceny kelimek
od jogurtu s odstfizenym dnem. Do tohoto kelim-
ku budete vklddat lahvicku s nasazenym baldn-
kem. Ta totiz musi byt vytahovaci kvili snadné-
mu nafukovdni balénku. Nafouknéte jej skrz otvor
v lahvicce, pridrzte hrdlo balénku stisknuté prsty,
aby se nevyfoukl, a vlozte lahvicku do drZdku z ke-
limku. Pustte balének a mizete startovat, nejlépe
na rovném povrchu. Vyrobte vice modelt a uspo-
radejte treba zdvody. Kdo dojede nejddl? A co by se
dalo vylepsit? Konstruujte, experimentujte a obje-
vujte nové moznosti!

13
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Existuji auta pohanéna vétrem?

Jezdi-li na vodé plachetnice, hnané vpred si-
lou vétru, existuji i na sousi dopravni prostred-
ky pohdnéné vétrem? Predpokladem je samo-
zfejmé dostatecné silny staly vitr, coz v nasich
podminkach byva malokdy, takze tato myslen-
ka se pravdépodobné nedocka vétsiho uplat-
néni. Mozna vas to prekvapi, ale néktefi vyna-
lezci takova auta opravdu postavili. Napriklad
holandsky matematik Simon Stevin se oko-
lo roku 1 600 prohanél po motském pobrezi
ve voze, ktery se podobal drevéné plachetnici
opatfené koly a plachtami. Pro vétsi stabilitu
bylo dno vozu zatizeno kameny. Postavil néko-
lik vozt rtiznych velikosti a s jednim z nich do-
konce provozoval pravidelnou prepravu mezi
dvéma mésty vzdalenymi od sebe 68 km. Viiz
uvezl 28 osob a pfi priznivém vétru, ktery je
nastésti na morském pobrezi ¢asto, dosahoval

Pati'i vétrem pohanéna auta minulosti?

Pfipadaji vam vétrem pohanéna auta téz-
kopadna a davno prekonana jinymi druhy
pohonu? Myslite, Ze byste s nimi dnes uz ni-
koho nezaujali? Je to neuvéfitelné, ale i zde
bylo v neddavné dobé dosazeno novych rekor-
du a uzasnych rychlosti, za které byste se roz-
hodné nemuseli stydét. O posledni senzaci se
postaral vétrny automobil Richarda Jenkinse,

wikimedia

rychlosti 34 km/h. Jiny podnikavec zase s pla-
chetnim vozem vlastni konstrukce provozoval
dopravu mezi Londynem a Bristolem. Pro pti-
pad bezvétii s sebou dokonce vezl ponika.

pojmenovany Greenbird (,,Zeleny ptak®). Stih-
1¢ vozidlo z uhlikovych vlaken ma tfi kola v ae-
rodynamicky tvarovanych krytech. Jako plach-
ta pohanéjici viiz slouzi kolmo vztycené kridlo,
zatimco vodorovné rameno, na némsz je pripev-
néno boc¢ni kolo, slouzi zaroven jako pritlacné
ktidlo, diky némuz se vozidlo neprevrati. Vo-
zidlo o hmotnosti 600 kg dosahlo na rovném
dné vyschlého nevadského jezera neuvéritel-
né rychlosti 203 km/h! Tento rekord pochazi
z roku 1999 a prekonal
deset let stary rekord ji-
ného Ameri¢ana, Boba
Schumachera, jehoz viiz
Iron Duck (,Zelezna
kachna“) dosahl rych-
losti 187 km/h. Projek-
tovani a vylepSovani re-
kordnitho vozu Green-
bird trvalo deset let, ale
vyplatilo se. A co vy na
to? Prijdete s jesté lep-
$im feSenim a vytvorite
novy rekord?



http://www.novinky.cz

PRIBEHY TECHNIKY

V takto oznacenych kapitoldch vam pfindsime piibéhy netradicnich a méné zndmych technickych
vyndlezil. Vyvoj techniky vétsSinou nekrdci primocare vpred a tikolem prvnich pritkopnikii je pro-
zkoumat vsechny moZnosti, jez se nabizeji. Nékteré z nich, prestoZe mohou z pocdtku vypadat slibné,
se nestanou oslavovanym tispéchem, zatimco jiné se osvédci a dosahnou vétsiho rozsiteni. A nékdy
pouze doba dostatecné nedozrdla na uplatnéni velké myslenky a teprve cas ukdze, zda ona domné-
le slepad ulicka nebyla naopak prvni viastovkou pokroku. Jak se ¥ikd, po bitve je kazdy generdl, a pri
zpétném pohledu se mohou nékterd feseni zddt vismévnd (a nékdy také skutecné jsou). Presto vsak
by nebylo tispéchii, kdyby nebylo také prizkumnikii slepych ulicek. VZijte se proto do role objevitelii

a divejte se na nase pribéhy z jejich perspektivy.

Na zacdtku kazdé kapitoly zkuste odhadnout, Turbinovy automobil

kolik boditi na pomyslném ,,nesmysloméru® si
pomy 4 V dobé tésné po 2. svétové valce se tryskové

dany vyndlez zaslouzi. Béhem C(teni se sezndmite Iv hi lakalv k odvaznvm k
s fakty a nakonec se dozvite, jak to s danym vy- mootory S Y. uzm AL S SRR KO
kiim, a to nejen v letectvi. Zrodila se i myslen-

il dopadlo. Jestli ziskal jeden, d bo t¥i
nalezem dopadlo. Jestl ziskal jeden, dva nebo 17 ka na automobil pohanény turbinou. V pripa-

body na nasi stupnici pro ocenéni slepych ulicek.
7 pric’p Py dé automobilu by v8ak neslo o tryskovy motor

Vrcholnym ocenénim je pak tento symbol, ) ; AN
ndzorné naznacujici, jak dany vyndlez skoncil. levteckeho typu, ale o 'turb1n}1 P Ohaneg?_a pres
prevod kola automobilu. Nejpodrobnéji se vy-
vojem téchto automobild zabyvala americka
firma Chrysler a mys$lenka se dockala realiza-
ce v podobé¢ vozu Chrysler Turbine Car z let
1962-1964.
Jednalo se o uspéch hodny nasledovani?

Pro¢ pravé pohon turbinou? Konstrukéné je
totiz takovy motor daleko jednodussi nez kla-
sicky pistovy motor, obsahuje asi pétkrat méné
soucasti. Diky své jednoduchosti ma motor
také delsi zivotnost, navic jsou zde pouze rotac-
ni ¢asti. ProtoZe mazaci olej neprichdzi do sty-
ku se spalovacim prostorem, nejsou nutné ani
zadné pravidelné vymény oleje. Neni zde ani
vodni chladi¢ a dal$i pridavna zafizeni, ¢imz se
opét usnadnuje udrzba. Pro turbinu neni pro-
blém spalovat jakékoliv kapalné palivo — naftu,
bezolovnaty benzin, kerosen, letecké palivo, al-
kohol nebo tfeba rostlinny olej, sta¢i jen sprav-
né nastavit pomér paliva a vzduchu vstupujici-
ho do motoru.
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Chrysler se vénoval vyvoji turbinovych vozti
opravdu diikladné a dlouhodobé. V ramci testo-
vani bylo vyrobeno 55 vozi s turbinovym poho-
nem, jez byly postupné zaptijceny 200 ridi¢tim
pro dikladné vyzkou$eni v bézném provozu.
A nejednalo se o vozy ledajaké, ale o velké a po-
hodlné kfizniky silnic, jaké kralovaly Americe
v 60. letech. Karoserie s originalnim designem
vyrobila italskd Ghia v Turiné, zatimco konec-
nd montaz probihala v malé tovarné v americ-
kém mésté aut Detroitu. Vysokootackova tur-
bina méla pfi provozu 44 500 otacek za minutu
a byla uloZena tak, aby se zabranilo $ifeni vib-
raci. Toc¢ici moment byl na kola prenasen au-
tomatickou prevodovkou TorqueFlite. Spojka
zde nebyla tfeba, protoze samotny proud ply-
nd mezi generatorem plynti a samotnou turbi-
nou obstaraval jeji funkci. Jednalo se jiz o ¢tvr-
tou generaci turbiny, zdokonalenou tak, Ze se
spotiebou paliva vyrovnala tehdej$sim osmival-
covym motortim pouzivanym u stejné velkych

autickar.cz

automobiltl. Vykon motoru byl 130 koni. Dva
rotacni rekuperatory ohfivaly vzduch nasa-
vany pres mohutny vzduchovy filtr pred vstu-
pem do turbiny pomoci tepla z horkého vzdu-
chu vychézejicitho z turbiny, ¢imz se zlepdila
ekonomika provozu. Protoze plyny vystupuji-
ci z turbiny jsou prili§ horké, muselo byt vyte-
$eno jejich dostate¢né ochlazeni, aby bylo auto
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pouzitelné v béZném provozu a nesezehlo au-
tomobil jedouci za nim. O to se postaraly dvé
mohutné ploché vyfukové trubky vedouci pod
celym automobilem, koncici vystupnimi kon-
covkami umisténymi mezi zadnimi svétly vy-
tvarné ztvarnénymi v tehdy oblibeném ,rake-
tovém® stylu.

Interiér vozl byl proveden v luxusni cerve-
né kizi s chromovanymi ovladacimi prvky, jez
se mirné liily od béznych vozi, protoze slou-
zily k ovladani turbiny, nastaveni druhu paliva
a podobnym nezvyklym tkontim. Ve bylo ale
uzpusobeno tak, aby se viiz dobre ovladal fidi-
¢im zvyklym na bézné vozy, startovalo se na-
ptiklad obvyklym otocenim klickem. Vybave-
ni pak odpovidalo nejvyssi tridé, brzdy i fizeni
mély posilova¢, stahovani oken bylo elektricke,
nechybéla klimatizace. Pristrojova deska byla
podsvicena misto zarovkami pomoci elektrolu-
miniscen¢nich paneld, jez davaly modrozelené
svétlo.

Mezi testovacimi fidici byl i mexicky prezi-
dent, ktery se s volbou paliva vyporadal oprav-
du stylové - jezdil na tequilu. A jaky byl vysle-
dek vice nez 1 100 000 najetych kilometra? Au-
tomobily prokazaly své kvality a ukazaly
se v bézném provozu spolehlivy-

mi a dobfe ovladatelnymi. Urcitou
nevyhodou byla pomérné vysoka
spotieba, ta byla ale podobna i u ji-
nych tehdejsich vozi stejné tridy. Ne-
zvykle na uzivatele pusobil zvuk moto-
ru, pripominajici obfi vysavac. Po skon-
¢eni zkusebnich jizd byly vozy ve vyrobnim
zavodé az na nékolik kust vénovanych muzeim

seSrotovany, jak se tehdy bézné délalo se zku-
$ebnimi prototypy. V nasledujicich letech byly
vyvinuty jesté nové generace turbin, které mély
vylep$ené provozni vlastnosti a byly vyzkouse-
ny na nékolika zkuSebnich vozech. V polovi-
né 70. let vSak firma celila finanénim potizim
a zachranily ji vladni garance. Jejich podmin-
kou vsak bylo, ze Chrysler ustoupi od umyslu
na masovou vyrobu turbinovych automobild,
protoze tento krok byl povazovan za prilis ris-
kantni. Tak tedy skon¢il pozoruhodny piibéh
a zachovalé exemplare turbinovych vozl patti
mezi cenné sbératelské kusy, které jsou dodnes
funkéni.

Nastésti vSak prece jen cely vyvoj turbino-
vych motort neptisel vnive¢, jen nasel uplatné-
niv ponékud odlisné oblasti. Na pocatku 80. let
zahdjila divize Chrysler Defense (pozdéji pro-
dand firmé General Dynamics) vyrobu velmi
uspésnych tanki M1A1 Abrams, jez jsou po-
hénény pravé turbinou. Tyto tanky jsou dodnes
nejbéznéjsimi tanky americké armady. Po mo-
dernizaci ptivodniho vybaveni na plné elektro-
nické je nova verze nazvana M1A2. Tank poha-
ni plynova turbina o vykonu 1500 koni, zajistu-
jici tanku vybornou pohyblivost. Pro svij tichy
chod jsou tyto tanky prezdivany ,tichd smrt®
Tank je vybaven automatickou prevodovkou
a je jedinym tankem, u néhoZ je mozné pro-
vést vyménu motoru i v polnich podminkach.
Vzhledem k pouziti turbiny mtize rovnéz pou-
Zivat libovolné palivo.

Wikipedie
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Turbinovy pohon se uplatnil dokonce i na
zeleznici. UAC Turbo Train firmy United
Aircraft Corporation, vyrabény v Montrea-
lu, byl v letech 1968-1982 v provozu na tratich
Kanady a Spojenych statd. Jednalo se o vyso-
korychlostni vlak vybaveny i pasivhim nakla-
pénim vozovych skiini, poskytujici komfortni
a rychlé spojeni mezi velkymi mésty. Nejcasté-
ji byly provozovany soupravy spojené ze sed-
mi vozu, z nichz oba krajni byly hnaci. Kazdy
hnaci viiz byl pohdnén dvéma turbinami ST-6
Pratt and Whitney, odvozenymi od turbin
béiné pouzivanych v letecké dopravé. Malé
a kompaktni turbiny umoznovaly béziny pro-
voz rychlosti 160 km/h a ukazaly se byt velmi
spolehlivymi. V roce 1967 dokonce jednotka
sestavena ze tfi vozll vytvorila rychlostni re-
kord 275 km/h. Tyto rychlovlaky se vyborné
uplatnily na dlouhych americkych tratich, kte-
ré tehdy jesté nebyly elektrifikovany.

Objevila se v$ak i jind zajimava pouziti tur-
biny. Pamatujete se z filmi o Batmanovi na
jeho specialni automobil, tzv. batmobil? Ame-
ricky zavodnik Casey Putsch zatouzil vlastnit
podobny viiz, pohanény pfimo proudem vzdu-
chu z turbiny. Sviij sen realizoval v roce 2011.
Na podvozku z Chevroletu Impala vznikl auto-

mobil inspirovany batmobilem, pohanény mo-
hutnou turbinou Boeing pochazejici z pohon-
né jednotky vrtulniku.

Nejnovéjsim prirtstkem do rodiny turbino-
vych automobili je pak konceptni viiz Jaguar

C-X75, vyrobeny k 75. narozeninam této slav-
né znacky. Kromé futuristického designu
upouta svym zpisobem pohonu, ktery je zcela
v souladu s nejnovéjsimi trendy na poli auto-
mobilismu. Pohdni jej elektromotory umisténé

wired.com

ve vSech kolech, napajené lithium-iontovymi
bateriemi. Tento superviz je schopen zrych-
lit z klidu na 100 km/h za 3,4 sekundy. V$ak
také elektromotory dodavaji celkovy vykon
780 koni, proto je nejvyssi rychlost elektronic-
ky omezena na 330 km/h. A co ma spole¢né-
ho s turbinovymi automobily? O dobijeni ba-
terii se totiz staraji dvé malé turbiny, umisténé
v zadni ¢asti kabiny. Dojezd s pohonem pou-
ze na baterie je 110 km, ovSem spalovaci turbi-
ny jej prodluzuji na 900 km. Elektronika, jiz je
tento viiz prospikovan, je spousti pri rychlosti
vys$si nez 50 km/h, pricemz pro trvalé udrzeni
rychlosti 160 km/h postacuje chod pouze jed-
né turbiny, zatimco s obéma turbinami v cho-
du je mozné jet trvale 230 km/h. Ptitom kazda
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z turbin ma primér jen asi 12 cm a hmotnost
35 kg, coz je nesrovnatelné s obvyklym spa-
lovacim motorem. A jaka je spotfeba tohoto
sportovniho vozu? Na to, co dovede a jakou
rychlosti jezdi, neuvéritelné nizka — 7 litri na
100 km. Tim Jaguar ukazal, Ze i experimentalni
viiz mize vyhovovat pozadavkiim na ochranu
Zivotniho prostredi.

Takze nakonec turbinovy pohon
nachazi rizné moznosti uplatnéni
a v moderni dobé se dockal
obliby. Pivodnimu turbinovému
automobilu proto udélujeme
jen jediny zaporny bod.
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® Neobvykla vozidla

Existuji vozidla bez kol?

Na silnici nebo do lehkého terénu jsou kola
opravdu vybornym vynalezem, umoznujicim
snadny a rychly pohyb vpred. Jina situace na-
stava v obtizném terénu nebo na prili§ mékkém
povrchu, kde se kola boti a prokluzuji. O néco
lépe jsou na tom pdsy, ovSem na nékterych ty-
pech povrchu mohou mit rovnéz velké problé-
my. Prikladem takovych povrchil jsou hlubo-
ky kypry snih, mékka rozmokla hlina a baziny.
Zde se s vyhodou uplatiuje specialni druh vo-
zidel se Sroubovym pohonem, kterd se terénem
doslova sroubuji vpred.

Jednim z prvnich stroji s timto druhem po-
honu byla ,,snézna lokomotiva“, postavena
roku 1907, zZddného velkého tspéchu se vsak
nedockala. Tézkopadny stroj byl vybaven ctyi-
mi podélné ulozenymi $rouby pohanénymi
parnim strojem, které jej pohanély vpred. Na
snéhu dosahoval rychlosti 3 km/h. Zatacel po-
moci vyklanéni dvou $roubi do stran prostied-
nictvim ru¢ni kliky a pfevodu, coz bylo zbyte¢-
né slozité reseni.

PATENTED AYG. 20, 1907,
1. Q. & PEAVEY,
SHOW LOGOMOTIVE.
ATPLIGATION FILED BUV. L9, 1984,
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Daleko elegantnéji byl $roubovy pohon
vyuzit u upraveného traktoru Fordson, pre-
stavéného roku 1929 firmou Armstead Snow
Motors Company v USA. Misto kol byl opat-
fen dvéma valci se Sroubovici. Kazdy z nich se
ovladal samostatnou spojkou, jiz se reguloval
prenos hnaci sily motoru. Vélce se otacely pro-
tismérné a pri jizdé vpred se oba otacely stej-
nou rychlosti. Pti zatdceni stacilo snizit rych-
lost toho vilce, jenz byl na vnitini strané zatac-
ky, coz je obdobou ovladani pasového vozidla.
Otédceni obou valcti stejnym smérem umoziuje
pohyb vozidla se sneky do boku. Traktor se po-
hyboval velmi lehce a fungoval vyborné. K vét-
$imu rozsifeni presto nedoslo, jeho nevyhodou
totiz byla skute¢nost, Ze se hodil jen pro zimni
provoz. Mohl se pohybovat i po travé, na silnici
se vSak prece jen nehodil. Pfedznamenal vSak
usporadani viech dalsich vozidel se sroubovym
pohonem.



Pro¢ kosmonauty vozil snekochod?

Vozidla se $nekovym pohonem se dockala
dal$iho rozvoje v 70. letech 20. stoleti. V SSSR
byla vyvijena pod nazvem ,snekochod. Vy-
borné se hodila pro provoz na Sibifi, kde vé¢né
zmrzla pida rozmrza jen béhem kratkého léta,
kdy vytvori neprostupné baziny. Vozidla slou-
zila hlavné geologtim pii prizkumu novych na-
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lezi$t nerostnych surovin. Nejprve byla vyrobe-
na série nékolika kusti stroje ZIL-4904, ktery se
stal nejvétsim zastupcem kategorie $nekocho-
dii. Jednalo se o silny stroj, spotfeba vsak byla
obrovska a na klasickych silnicich vyzadoval
prepravu tézkym transportnim vozidlem.
Pocitkem 80. let byl nahrazen mens$im ty-
pem ZIL 29061, dodavanym v sestavé s $estiko-
lovym obojzivelnym transportérem ZIL-4906
Blue Bird (,Modry ptdk®), vybavenym dveé-
ma hydraulickymi rameny pro nakladani $ne-
kochodu. Bylo vyrobeno 20 téchto sestav, kte-
ré slouzily také pro zachranu kosmonautt, pro-
toZe se Casto stavalo, ze pristali v tézko dostup-
nych oblastech Sibife a museli mnoho hodin ce-
kat, nez se k nim pozemni tym dostal. ZIL 29061
mél dvé sedadla a prostor pro nositka. Trans-
portér jej ptivezl, kam az bylo mozné se dostat

na kolech, poté jej vysadil do terénu a dal se jiz
dostaval samotny $nekochod.

Dnes je pouzivani vozidel se sroubovym po-
honem rozsifeno naptiklad u dalnich spole¢-
nosti, kde se pouzivaji pro zhutnéni a pfeorani
rozbahnéné dilni hlusiny, vysousené sluncem.
Za timto tcelem doddava australskd firma Re-
sidue Solutions primyslovy stroj MudMaster.

Wikipedie = 7.
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K ¢emu slouzi nejvétsi
automobily svéta?

Nejvétsimi automobily na svété jsou tézké
skldpéci ndkladni automobily pouzivané v po-
vrchovych dolech. Tato monstra maji jen kola
dvakrat vys$si nez dospély ¢lovék. Pohani je sil-
ny dieselovy motor. Ten vSak nepohéni kola
primo, protoze zadnd spojka by nevydrzela tak
velké zatizeni. Misto pfimého prenosu sily se
zde vyuziva dieselelektricky pohon. Spalova-
cim motorem je pohanén generator vyrabéji-
ci elektricky proud pro elektromotory, umisté-
né uvnitt kol. Ovladani je tak daleko snadnéjsi.
Ridi¢ musi do své kabiny ve vy$ce nékolika me-
tri vystoupit po schidcich. Mezi vyrobce ta-
kovych vozidel patti napriklad némecka firma
Liebherr ¢i bélorusky Belaz.

Opravdovym kralem mezi obiimi naklad-
nimi automobily se stal v 70. letech Terex Ti-
tan. Tento tfindpravovy automobil o délce 20
metrll a vysoky téméf 7 metrt vazil 260 tun,
pfi¢emz kazdd pneumatika o praméru 3 me-
try méla hmotnost 4 tuny. Pohon obstaraval
dieselovy motor prevzaty z lokomotivy o vyko-
nu 3300 koni, pohanéjici elektricky generator.

Spotreba paliva sice byla zna¢na, uvezl vsak ne-
uvéritelnych 350 tun nakladu na korbé, na kte-
rou by se vedle sebe vesly dva autobusy. To vse
zvladl jediny fidi¢ jednodus$sim zptsobem, nez
kdyby na misté tohoto kolosu slouzily bézné
nékladni automobily, napriklad stejny néklad
by odvezlo 32 klasickych sklapéct Tatra. Do
bézného provozu na silnici se samozfejmé ta-
kovy viiz nehodj, a to nejen kvtili svym rozmeé-
riim, ale také kvtili omezenému vyhledu ridice
z kabiny. S né¢im takovym se vSak ani nepoci-
ta, obfi automobily slouzi vyhradné tézebnim
spole¢nostem.




Kdy vznikly dalnice?

Stavbou prvnich dalnic se proslavilo pred-
valecné Némecko. Zde se zrodily prvni sku-
te¢né dalnice, nazyvané némecky ,,Autobahn®
jez postupné propojily celé Némecko a umoz-
nily rychlou dopravu mezi velkymi mésty. Pro
dalnice je typické, ze umoznuji rychlou jizdu
diky vyrovnani terénu a velkym polomértim
zatac¢ek. Také maji jednotlivé sméry oddéle-
né strednim délicim pasem. Aby se ani na kfi-
zovatkach vozidla nemusela kfizit a nedochd-
zelo k zpomalovani provozu, jsou kfizovatky
mimouroviové s odbocovacimi a pripojovaci-
mi pruhy. At se nam to libi nebo ne, u spusténi
tohoto velkolepého projektu stal Adolf Hitler,
ktery jej zahdjil brzy poté, co se dostal k moci.
Némci se pustili do vystavby velmi energicky.
Vystavba zapocala v roce 1933 a jiz v roce 1936
bylo v provozu prvnich 1000 kilometré. V roce
1942 to bylo jiz 4000 km a mnoho dalsich use-
ki bylo ve vystavbé. Budovalo se opravdu dii-
kladné, takze ptuvodni dalnice pretrvaly dlou-
hé roky.

wikipedies.

A jak to vypadalo s dalnicemi v tehdej-
$im Ceskoslovensku? Je pravda, Ze se tésné
pred valkou planovala vystavba dalnice spoju-
jici nasi zemi od zapadu na vychod, od Chebu
az po Kosice s pokracovanim na Zakarpatskou
Ukrajinu, kterd byla soucasti Ceskosloven-
ska. Existovaly tfi riizné projekty, vSechny vsak
mély tu zasadni vadu, Ze se kviili co nejpiméj-
§1 cesté vyhybaly dulezitym méstim a priamys-
lovym regiontim. Nakonec ufady vybraly pro-
jekt podnikatele Jana Bati, jehoz trasa byla ze
vSech nejpriméjsi. Stavba se vsak stale odklada-
la, az nakonec ptislo zabrani pohrani¢nich tze-
mi Némeckem v zari 1938. Tim ovSem nebyla
ucinéna tecka za stavbou dalnic, ale naopak do-
$lo k urychleni vyvoje. Na sudetském uzemi se
zacalo stavét u Chebu i u Liberce, protoze v pla-
nu bylo vybudovat dalni¢ni spojeni téchto mést
a napojit je na némeckou dalnic¢ni sit.

Dalsi dalnice méla protnout Moravu od se-
veru k jihu, nebot mélo dojit ke spojeni pruské
Vratislavi s Vidni. Po tizemi Protektoratu Cechy
a Morava mél vést 65 km dlouhy usek. V ramci
mnichovské dohody si Némecko vynutilo od-
stoupeni potfebnych pozemku v jeho prospéch.
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Aby némecti obcané nebyli cestou zdrzova- Zajlmavost m

ni zadnymi celnimi prohlidkami, mél totiz byt
cely koridor dalnice soucasti némeckého tizemi,
takZe by nedoslo k zadnému prekroceni hranic.
Pro ceskoslovenské ob¢any mélo byt vybudova-
no nékolik ndjezdd na dalnici vybavenych cel-
nicemi. Ceskoslovenska vlida s tim souhlasila
a véci se daly do pohybu pfimo neuvéfitelnym
tempem. Béhem tfi mésicti byly hotové projek-
ty a 11. dubna 1939 se zacalo stavét. S otevre-
nim tohoto useku se pocitalo o dva roky poz-
déji. Jenze valka se zacala vyvijet v neprospéch
Némecka a stavba zpomalovala, az byla nako-
nec zastavena. V okoli Brna jsou nékteré jeji
useky a mosty vyuzity jako soucast rychlost-
nich komunikaci, severojizni moravska dalnice
nam chybi dosud.

Plvodné schvéleny projekt dalnice ve smé-
ru zdpad — vychod byl po vzniku protektoratu
upraven podle némeckych parametrd. Predmé-
tem Uprav bylo rozsifeni dalnice a zvétseni po-
loméru zatécek, aby umozriovala jizdu rychlos-
ti 160 km/h (misto pGvodnich 120 km/h). Poté
i zde zapocala stavba, zejména mostnich objek-
tG. Rovnéz byla v pribéhu vélky zastavena. Po
skonceni valky se jesté néjaky cas ve stavbé po-
kracovalo, ale po roce 1950 doslo k definitivni-
mu zastaveni viech praci. Soudilo se totiz, Ze au-
tomobilova doprava neni pro socialistické Ces-
koslovensko dulezita. Rozestavénych 188 km
dalnic zdstalo nedokonceno. V 60. letech vsak
doslo k takovému rozvoji motorismu, Ze situa-
ce jiz byla nednosna a bylo nutné odlehcit pre-
tizenym komunikacim. Proto byla v roce 1967
znovu zahajena vystavba dalnice Praha - Brno.
Tempo vystavby vsak bohuZel velmi zaostavalo
za némeckou vystavbou. V roce 1971 byl zpro-
voznén usek dlouhy 21 km, ktery byl hrdé pred-
stavovan jako nase prvni dalnice, a az do Brna
byla dalnice D1 dostavéna teprve v roce 1980.




