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Teplota téni:

) \'\09‘.'
Methan Mot M52 gfmol 12,5 °C

@ l]vod: Nenapadla nds jina organicka latka, od které bychom mohli lépe a uzite¢néji zacit.
Methan je nejjednodussi, od jeho nazvu se odvijeji ndzvy mnoha dalsich sloucenin. Sklada se
z uhliku a vodiku, dvou prvkd, z nichZ je tvofena i vétsina organickych latek. Uhlik by mél byt
ve vSech, vzdyt organickd chemie je definovana jako chemie sloucenin uhliku. Vodik byl sice
v nékterych uméle vyrobenych slouceninach nahrazen jinymi prvky, ale v nasi publikaci ptjde
jen o jedinou vyjimku.

m Jiné ndzvy: Nazvoslovi organickych slou¢enin vznikalo podle jinych principti nez v ptipadé
anorganickych latek. A ne vzdy se mezi lidmi vzilo. V této publikaci vétSinou uvadime jako ivodni
nazev ten, ktery je obecné nejvice vzi-

(XN 74 prakopnika vyuzivdni zemniho
ey £2 prukophika vy ni ho
'%9‘ plyny ve ctfedni Evropé e povazovan
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Teplota varu: Rozpustnost ve vods:

~161,6 °C 0,22 mg/!

\Q‘&% Vzoree: V anorganické chemii
se ve Skole zpravidla pouzivaji vzorce
stechiometrické. O latkach fikaji jen to,
z kterych prvka se skladaji a v jakém
poméru jsou atomy téchto prvki. Na-
priklad chlorid sodny ma vzorec NaCl,
jeho krystaly tedy tvori ionty sodiku
a chloru v poméru jedna ku jedné. Oxid
uhlic¢ity ma vzorec CO,, jeho molekuly
se tedy skladaji z atomti uhliku a kysliku ~ Methan je couédeti zemniho plynu, na kierém ce ve
v poméru jedna ku dvéma. vét&ing dom4cnocti vafi jidlo.

Jelikoz molekuly organickych slou-
¢enin jsou ¢asto slozeny jen z atomu

uhliku a vodiku, se stechiometrickymi Methan patii mezi eklenikové plyny.

Nebezpetng je predevéim jeho dnik
2 roztgvajiciho permafrosiu — veche
2mizlé pidy Sibife a dalgich oblati
ceverni polokoule.

vzorci nevystacime. Proto se pouZivaji
vzorce molekulové, které fikaji, kolik
a kterych atomt je v molekule. Methan
ma molekulovy vzorec CH,. Jeho mole-
kula je slozena z jednoho atomu uhliku
a Ctyt atomi vodiku.

U slozitéj$ich molekul se mize stat, ze jeden molekulovy vzorec odpovida nékolika riznym
latkdm. Naptiklad molekulovy vzorec C;Hg mé ldtka s ndzvem propen, ale také latka cyklopropan.
Tyto latky maji jinou strukturu a jiné vlastnosti, proto se obvykle jesté pouzivaji vzorce strukturni
naznacujici presnéjsi stavbu sloucenin, anebo vzorce raciondlni, které jsou zjednodusenymi vzorci
strukturnimi.

Propen vypad racion4iné takto:

CHy + CH — CH,q

Cyklopropan takto: A

Raciondlni vzorec methanu je stejny
jako molekulovy, zjednodusit jej zkrat-
ka nelze.

ZafFazeni: Methan je piedstavi-
telem latek, které se nazyvaji uhlovo-

diky. Jde o organické slouceniny skla-  Na zkapalnéng methan jezdi zatim nejéactsji macteka
dajici se jen z atomu uhliku a vodiku.  aufobucy.



Uhlovodiky se dale déli podle dalsich kritérii, hlavné podle toho, které typy vazeb se v nich vy-
skytuji a jaké maji typy fetézcti. Methan je z tohoto hlediska alkan. Alkany maji jen jednoduché
vazby a necyklické fetézce.
O . | o , IR
&Y Vlastnoetiz Methan je za normélnich podminek plyn a viibec nejlehci organickd slouceni-
na. Je bezbarvy a bez zapachu. Ve vodé je prakticky nerozpustny. Jde o plyn hotlavy, jeho smés se
vzduchem je vybusna.
Pravé jeho reakce s kyslikem je nejvyznamnéjsi. Za dostate¢ného ptistupu vzduchu methan
hoti podle nasledujici reakee:

CH4+2029COQ+2HQO

Za nedostate¢ného pristupu vzduchu hoti rovnéz, ale za vzniku jedovatého oxidu uhelnatého
(ptipadné sazi). To je dilezité si uvédomit naptiklad pti pouziti tohoto plynu v domacnostech.
Oxidem uhelnatym se bohuzel ro¢né otravi stovky lidi.

Rovnice v tomto ptipadé vypada nasledovné:

9 CH, + 30, 200 + 4 H,0
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Takto vypadaji z4cobniky bioplynu, jehoz je methan hlauni couédcti.

m Zdroje: Nejvyznamnéjsim zdrojem methanu je zemni plyn, ktery se po svété dopravuje bud
pomoci plynovod, anebo jako zkapalnény na specidlnich lodich. V ptirodé¢ je napiiklad soucasti
bahenniho plynu, plynt v uhelnych dolech nebo bioplynu. Bioplyn vznika rozkladem rtiznych
organickych materialti - v travicich organech zejména bylozravci, na skladkach, v ¢istickach, na
hnojistich a podobné.

A

‘.st Vyuziti: Naprost4 vétsina methanu slouZi jako zdroj energie. Ve méstech se jim topi a pou-
ziva se i k varfeni ¢i peceni. V nékterych statech se pomoci zemniho plynu nebo bioplynu vyrabi
elektricka energie (u nas vétsina tepelnych elektraren spaluje hnédé uhli).

Methan v podobé zemniho plynu se stal i pohonnou hmotou. Stojan se zemnim plynem se na
Cerpaci stanici oznacuje zkratkou CNG. Jde o zkratku anglickych slov Compressed Natural Gas
(stlaceny pfirodni plyn).

Jako mnoho jinych uhlovodiki lze methan pouzit
k vyrobé vodiku, oxidu uhli¢itého a sazi, ptipadné dalsich
organickych latek — o nékterych z nich si v dalsich kapi-
tolach jesté prectete. Piikladem je tfeba methanol nebo

4
gL RV roce 2014 ce vytézilo
.‘f‘!’m\‘ ha evgté 3 460 miliard
metra krychlovgeh
zemniho plynu.

=

néktery z jednoduchych halogenderivata.

% Pkibuzné I8tky: V této knize se budeme vénovat jesté dvéma alkantim — butanu a 2,2,4-tri-
methylpentanu. Obecné plati, Ze uhlovodiky a velkd vétsina organickych sloucenin tvoti fady,
v nichz kazdy dal$i ma o jeden atom uhliku vice. Alkany tvoii znamou fadu, kterou umi aspon
zCasti vyjmenovat kazdy, kdo mél na zdkladn{ $kole aspon jednu hodinu chemie tydné: methan,
ethan, propan, butan, pentan, hexan, heptan, oktan. Dalsi uz znaji jen odbornici ¢i chemicti nad-
$enci. Treba ikosan (dvacet atomt uhliku), henheptakontan (71) nebo hektan (100). Jsme u prvni
slouceniny a uz jejich ptibuznych je prakticky nekone¢né mnozstvi.



Teplota téni:

-18¢ °C

@ l]vod: Vétsina lidi zna spojen{ propan-butan, ale ne kazdy si uvédomi, Ze jde o smés dvou
latek. Jedna se jmenuje propan a druha butan. Tato smés se na trh dodava v rtiznych pomérech
propanu a butanu. V tzv. zimni smési prevlada propan, v letni miize prevlddat butan. Divodem je
teplota varu, ktera je u butanu tésné pod bodem mrazu, zatimco propan ji ma asi minus 44 stupni
Celsia. Vzhledem k pouziti je dtlezité, aby smés neménila skupenstvi v zavislosti na okolni teploté.

Do této publikace jsme vybrali butan, ale vétsina uvedenych udajt platii pro jeho vérného
druha s nazvem propan.

@j]iné ndzvy: n-butan

@6% Vzoree:
C4H;o (molekulovg vzorac)

CHq — (CHg)9 — CHgq (raciondlni vzorec)

I vr 1z . /| . Lo .
Vzorec C4H;( ma i jedna dalsi latka: Roans v (ocky hacici evidujf vice nez

150 poz4rd zpacobengch technickgmi
plyny. Konkratné fieba v roce 2007
iich bylo 166. Zemeli pfi nich ffi lidé
a dal&ich 47 bylo zranéno.

methylpropan, proto tento moleku-
lovy vzorec neni unikétni a stejné
jako v fadé dalSich ptipadti musime
pouzit i jiny typ vzorce (strukturni).



Toplota vart: Rozpustnost ve vods:

0,50 6,1 mg/100 m!

4

Strukturni vzorce téchto sloucenin vypadaji
napiiklad nésledovné:

butan (n-butan)

10
U

H H H H
methylpropan (izobutan) Butan je idedlnim palivem do piitody.
Tl
e — ¢ —=C¢—H Butan je zneuzivdn jako éichaci
| | | droga. Maze navodit mirnou
H H-C-H H euforii, ale také grdeémvargt'n)u
| nebo omezling. Nemluvé o riziku
H vgbuchu.

Schvélné si spocitejte jednotlivé atomy. Latky, které maji stejny molekulovy vzorec, ale jinou struk-
turu, se oznacuji jako izomery.
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@ ZaFazeni: Butan, stejné jako propan, patii mezi uhlovodiky, konkrétné mezi alkany.

@ Vlaetnoceti: Butan je snadno zkapalnitelny plyn bez barvy a zdpachu. Pokud jste ho citili,
naptiklad pfi zapalovani varice nebo zapalovace, nejde o zépach samotného butanu. Technické
plyny se ¢asto zamérné ,,zezapasnuji“ (odborné feceno odorizuji) — tedy pridavaji se do nich
extrémné zapachajici plyny (thioly nebo sulfan), aby se snadno zjistilo, jestli nékde neunikaji.

Na rozdil od methanu je butan téz$i nez vzduch, pfi tniku se drzi spise u zemé. I to je diivod,
pro¢ se podle vyhlasky nesméji propan-butanové lahve skladovat v mistnostech pod trovni teré-
nu - v garazich, sklepich apod.

Butan snadno hot1 za dostate¢ného ptistupu vzduchu za vzniku oxidu uhlicitého a vody:

2 C4H10 +13 OQ > 2002 +10 HQO

m Zdroje: Propan-butan se také moderné oznaluje jako LPG, coz je zkratka anglického vy-
razu Liquified Petroleum Gas, ¢esky zkapalnény ropny plyn. Hlavnim zdrojem butanu je tedy
ropa. Butan je v ni coby plyn rozpu$tén a pii destilaci se uvoliiuje jako prvni frakce, tedy slozka
s nejnizsi teplotou varu.

Jak propan, tak butan mohou byt obsazeny i v zemnich plynech. Zemni plyny se lisi podle
nalezisté. Napiiklad ty, které pochdzeji ze severni Afriky, mohou obsahovat butanu i pres ptil
procenta, naopak severoamerické plyny butan takika neobsahuji. Zemni plyny obsahujici kromé

methanu dalsi alkany se oznacuji jako vlhké nebo bohaté.

L4hve obgahuiici butan.
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.Q%s Vyuziti: Propan-butan se pouZivé jako topny plyn zejména tam, kam se nevyplati privadét

potrubim zemni plyn, to znamend v malych obcich, na chatach a chalupach. Pouzivaji ho turis-

té, vodaci, trampové ve svych hotacich.
Tvot{ také napln v levnych zapalovacich
pro kuraky.

Poté, co doslo k omezeni pouziti 1a-

‘ z
¥ X B Tlakové 14hve pInéné propan-butanem
g ibg idelné kontrolovdn
.(.J muci bt pravidelné kontrolovany. -
SV plnici cfanici by vém neméli naplnit
hebo prodat Idhev, kferd nebyla vice
tek se souhrnnym oznacenim freony,se hez decet lef na revizi.

butan (a zejména jeho izomer izobutan)

zacal pouzivat jako hnaci plyn ve sprejich a jako chladici médium v ledni¢kach a mraznickach.
Na nasich silnicich také jezdi ¢im dél tim vice automobild a autobusti, které pouZivaji propan-

-butan (LPG) jako pohonnou latku. Tyto uhlovodiky jsou ekologi¢téjsi a levnéjsi, ale upraveny

automobil pottebuje jesté jednu nadrz, kterd vétsinou zabird prostor v kufru automobilu. Takovy

pohon se tak vyplati tfeba autoskolam nebo taxikartm.

% P¥ibuzné I4tky: V malém mnoistvi jsou propan s butanem doprovazeny dalsim alkanem,
ktery se jmenuje ethan. Ten ma jen dva atomy uhliku a vzorec C,Hy. Vyskytuje se zejména v zem-
nim plynu, a tak je spalovan spolu s ostatnimi. V ¢isté podobé ma vyuziti zejména pti vyrobé
plastti ¢i syntetické kyseliny octové.

Methan, ethan, propan a butan jsou za normalnich podminek plynné uhlovodiky. Ty s vétsim
poctem atomi uhliku jsou jiz kapalné, alkany s vice nez 18 atomy uhliku (zalezi na rozvétveni fetéz-
ce) jsou pak pevné latky (zname je jako parafiny, které se pouzivaji k vyrobé svi¢ek nebo kosmetiky).

Autq jezdici na LPG pottebuji jeétd jednu nddr3.

i1
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2,2, 4-trimethylpentan o™i g2€ o

@ Uvod: Pro¢ najednou tak velky skok? Zkrétka proto, Ze ldtka s timto krkolomnym nézvem je
nejzadanéjsi soucasti benzinu. A zazehové spalovaci motory pouzivajici benzin jsou v soucasnosti
stale nejbéznéjsim typem motoru, ktery pohani po silnicich automobily.

‘00‘* Rihem druhé cvatové valky
vygrdbéli Némei v Z4luzi

u Mogtu benzin dokonce
i z hnédého uhli, aby us[gsﬂfoinh
poptavku armady. ObzvI&st
kdyz zteatili prietup k ropngm
CHa polim v Rumungku.

|
CHg — C— CHy — C — CHg4 (raciondlni vzorec)

| |
CHq CH,

wﬁné nézvy: isooktan, izooktan
@ Vzoree:

CgH,g (molekulov{ vzorec)




