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»Predstavte si letoun, ktery leti ve velké vysce. Posdadka

jej zacne za letu testovat, otevirat dvefe, vypinat nejriiz-

néjsi systémy... Z fakt vyplyva, Ze konstruktéri méli po-
citat i s takovou situaci.”

Valerij Legasov, predstavitel sovétské delegace,

25-29. srpna 1986, Viden






Predmluva

Kdyz jsem kdysi zacal &ist knihy o Cernobylu, bylo pro mé velmi
té7ké je pochopit. Ta uplné prvni - Zdpisky z Cernobylu od Grigorije
Medvedéva (sovétského inspektora jaderné bezpecnosti) - je sice
vynikajici, predpokladd ale, ze ¢tenaf disponuje zna¢nymi védo-
mostmi o jadernych systémech, a jeji preklad do anglictiny nepatfi
k nejlepsim. Po néjaké dobé - a dalsich prectenych textech - jsem
se s danou technologii a terminologii 1épe seznamil. Porad jsem
se ale nemohl zbavit obav, Ze tyhle knihy jsou zkratka moc naroc¢-
né, nez aby je mohl ¢ist pramérny ¢lovék. Cernobylska havarie je
poslednich sta let. Pfesto jen malokdo chape, k ¢emu pfi ni doslo.
Tyto zmatky vznikly zcasti proto, Ze vSechny informace, které se
béhem péti let po nehodé dostaly na vefejnost, byly zkreslené, tak
aby odpovidaly upfednostiiovanému narativu — vinu nesl personal
elektrarny. Prestoze fada drivéjSich nepresnosti byla pozdéji ob-
jasnéna, zlomky a utrzky peclivé davkovanych informaci prerostly
v myty a legendy. Kazda nova kniha, dokumentarni film, novino-
vy ¢lanek a webova stranka podavaly pribéh v mirné odli$né verzi

a o nesrovnalosti neni nouze ani dnes. Vedle toho se mi nepodatilo
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najit jediny text, ktery by pojednaval o téch vécech, o néz jsem mél
nejvétsi zajem. Samotnou nehodou se jich vétsina zabyva jen struc-
né a radéji se zaméfuje na jeji nasledky. Ty, které udalost rozebiraji,
jako tfeba Zdpisky z Cernobylu, zase nasledky tplné ignoruji. Jiné
fesi politiku, environmentalismus nebo jsou plné ¢isel. Takze poté,
co jsem zkousel objevit takovy typ knizky, kterou bych si chtél sam
precist, a dozvédél se, Ze zadna takova neexistuje, jsem se prosté roz-
hodl ji napsat.

Nechci z cernobylské havarie délat senzaci. Ona to sice senzace
je, ale lidé ji Casto prehanéji, aby byla jesté dramatictéjsi. Je to ne-
poctivé a zbytecné - pravda je dramaticka azaz. Stejné tak nemam
v umyslu kohokoli odsuzovat nebo omlouvat. Nesnasim, kdyz au-
tofi literatury faktu vnucuji ¢tenaiim svoje nazory, a proto uvadim
fakta tak, jak je vidim.

Ackoli jsem se ze vSech sil snazil, aby udaje, které se zde nacha-
zeji, byly spravné, nékteré aspekty — vétsinou ty, jez se tykaji reak-
toru - jsem umyslné trochu zjednodusil, aby byl text srozumitelny.
Mnozstvi postav a jejich konkrétni pribéhy jsem v zajmu struc-
nosti minimalizoval a radéji se zaméfil na ty, o nichz si myslim,
usoudil, Ze je nutné, aby text byl co moznd nejpristupnéjsi, a tudiz
jsem do néj pridal spoustu vyrokd lidi, ktefi se na misté nachazeli.
Po case jsem dosel k zavéru, ze kvuli rozporuplnym vypovédim
svédki je nemozné pribéh havarie podat se stoprocentni presnos-
ti. Udélal jsem ale v§echno, co bylo v mych silach, aby kniha byla
co nejpravdivéjsi. Pokud jsem si né¢im nebyl jisty, uvedl jsem to
v poznamkdch. Jestlize se ukaze, ze jsem se v cemkoli spletl, a 1ze
to dolozit diikazy, nevahejte se na mé obratit. Jen velmi nerad bych

prispival k $ifeni nepravd.
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PREDMLUVA

Rozhodl jsem se do knihy zahrnout i vyliceni své cesty do Cer-
nobylu, kterd v roce 2011 podnitila mou touhu prozkoumat tragédii
vic do hloubky. Byla to pro mé neuvéfitelné silna zkusenost a od za-
kladtt mi zménila zivot. Toto druhé vypravéni, samoziejmé méné
fascinujici nez liceni historickych udalosti, text rozdéluje na dvé ¢as-
ti a ja doufam, ze ho obohacuje.

Podrobnosti z mého vyletu nebo rozhovory, které jsem pti ném
ved], si Gplné nevybavuju a nechci si domyslet Zadnou vatu, takze
pokud nékde schazeji néjaké detaily, je to zamérné. Vsechny foto-
grafie z Pripjati a Cernobylu, které kniha obsahuje, jsem béhem za-
jezdu poridil osobné. Cela sbirka obsahuje asi tisic snimki a mtizete
si ji prohlédnout zde: https://goo.gl/uchbWp.

Dospét az sem si vyzadalo Ctyti a ptl roku a tisice hodin psani
a reersi, to vSe ve volném case. Zhruba prvni dva roky jsem text
neplanoval zverejnit knizné. Psani pro mé bylo konicek a jeho vy-
sledek jsem maximalné hodlal svdzat do jednoho vytisku, ktery
bych si dal na policku. Dopustil jsem se tudiz amatérské chyby
a nevedl si seznam zdroji, takze kdyz jsem zacal pozdéji davat
dohromady odkazy, musel jsem se vratit a znovu dohledat velkou
¢ast prezentovanych informaci. Kvili tomu se nékteré zdroje, jez
tu jsou uvedené, ne vzdy shoduji s témi, odkud jsem prislusné ada-
je pivodné cerpal. Zatimco jsem na knize pracoval, celou jsem ji
zadarmo zpfistupnil na internetu a pribézné ji aktualizoval, takze
byla postupem casu stale delsi a delsi. MySlenkou na fadné vydani
jsem se zacal zabyvat teprve tehdy, kdyz mé k tomu zacali vybizet
fanouskovské maily. Po¢atkem roku 2015 jsem spustil kampan na
Kickstarteru, abych sehnal dostatek penéz na zaplaceni redaktora.
To ale nedopadlo zrovna idedlné a ja jsem cely projekt nechal lezet

ladem.
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V dubnu téhoz roku jsem na socialni sit Reddit pti prilezitos-
ti 29. vyroci ¢ernobylské havérie nahrél album se 150 historickymi
fotografiemi a s popisky z mé knihy. Prispévku se dostalo izasného
ptijeti. Lidi mé zadali, abych jim knihu zpfistupnil, jak byla, a ja to
na dva dny udélal. O hodinu pozdéji uz byl text nahrany na webové
strance, ktera umoznovala tisk na pozadani, a za ty dva dny se mi
néjak podarilo prodat pres 700 vytiski. Mné, takové nule postra-
dajici jakékoli renomé. Tato zkuSenost mé presvédcila, ze lidi maji
o havarii zdjem.

O pét tydnii pozdéji se mi narodil mdj prvni syn, Noah, a ja na
Cernobyl nakratko zapomnél. V zati jsem usoudil, Ze by byla pito-
most se na knihu vykaslat, kdyZz uz je skoro hotova. Na redaktora
jsem nemél penize, a proto jsem si koupil edita¢ni software a pustil
se do redakce sam. Béhem téch nékolika mésict jsem mél spoustu
c¢asu urcit, jaka mista potfebuji jesté trochu rozpracovat, a uzivatelé
Redditu, ktefi si koupili neredigovanou verzi, mi poskytli neoceni-
telnou zpétnou vazbu. Ridil jsem se jejich pfipominkami a vysledek
je diky tomu podstatné lepsi. Knihu jsem dokoncil v breznu 2016
po Sesti mésicich prace, kdy jsem se sotva vyspal (diky, Noahu) a ce-
lou tu dobu jsem ve volném case redigoval. A pak se stalo cosi ohro-
mujiciho: na rukopis narazila na Redditu mlada redaktorka a nabid-
la se, ze mi zadarmo pomize. V zavére¢nych tydnech pred vydanim
odvedla vazné skvélou praci. Neocenitelny pomocnik se vyklubal
i z Redditu. Jsem hluboce zavazan vSem bajecnym lidem, ktefi tu
stranku pouzivaji: od jadernych inzenyrt pres vysokoskolské histo-
riky, ktefi mi opravovali déjepisné chyby, po Rusy, ktefi dohledavali
omyly v mych pfekladech. V§em jim nesmirné dékuju.

Nejsem zadny spisovatel, rozhodné ne v tradi¢nim slova smyslu.

Neprosel jsem zadnym $kolenim a pfed tim, nez jsem se do tohohle
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PREDMLUVA

projektu pustil, jsem nikdy nic nenapsal. Prvni hrubé verze byly
pfiSerné a ja je prepsal vickrat, nez jsem ochoten pfiznat, postupné
jsem se ale (o néco) zlepsil. Bez rozpaki tvrdim, ze takhle kniha
ani zdaleka neni tou nejlepsi, jakou jsem kdy cetl, je ale ta nejlepsi,
jakou jsem v dané chvili byl schopen napsat, a ja doufam, ze se vim
bude libit.

Zavérem bych rad uvedl, Ze jsem priznivcem jaderné energetiky
ve vyspélych zemich - pokud se dodrzuji prisné zdravotni, bezpec-

nostni a environmentalni predpisy.

Dodatek

V cervenci 2019, tfi roky po pivodnim vydani, jsem si udélal pre-
stavku od prace na knize o dé¢jinach jaderného pramyslu v Japonsku
a havarii elektrarny Fuku$ima, abych tento text mirné vylepsil. Dnes
uz trosky Cernobylu chrani novy kryt, ktery vydrzi piistich sto let.
V kvétnu 2019 uvedla stanice HBO pétidilnou dramatickou mi-
nisérii, ktera o ¢ernobylské havarii pojednava a setkala se s témér
véeobecnym nadsenim. Postéstilo se mi prfi jejim vzniku sehrat
malou roli: pri finalizaci scénafe jsem pomohl s technickou resersi.
Autor mé pozdéji laskavé pozval do Litvy, kde se serial natacel. Na-
chazel jsem se u vétsiny scén ve velinu, ¢lenové produkéniho tymu
mé provedli po place, ukazali mi Gzasné vytvarné kulisy, kostymy
a rekvizity, seznamili mé s vedoucimi nejrtiznéjsich oddéleni a né-
kolika herci a stravili hodné ¢asu tim, Ze si se mnou o nehodé povi-

dali. Byl to Gzasny vylet a ja na néj do smrti nezapomenu.
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Kapitola prvni

STRUCNE DEJINY ATOMOVE ENERGIE

Radiace je jev, kterému lidstvo rozumi nejspi§ méné nez ¢emukoli
jinému. I dnes, kdy jsou jeji ucinky dobfe zndmy, uz jen zminka
o ni ve vét$iné lidi vzbudi strach a prehnanou reakci. V desetile-
tich plnych nadseni, kdy byla radiace po svém objeveni na prelomu
19. a 20. stoleti zkoumana, se k ni lidé kvtili své nevédomosti stavéli
bez vétsich obav. Marie Curie-Sklodowskd, nejznaméjsi prikopnice
ve vyzkumu radiace, roku 1934 zemftela v diisledku chudokrevnosti,
kterou si privodila desitkami let nechranéného kontaktu s mdlymi,
zaricimi latkami, jeZ nosila po kapsach a prechovavala v zasuvkach
stolu. Spolu s manzelem Pierrem stavéla na praci némeckého fyzika
Wilhelma Rontgena, ktery v roce 1895 objevil rentgenové paprsky,
a na pudé Parizské univerzity neinavné pracovala ,v opusténém
pristiesku, jenz slouzival jako pitevna lékarské fakulty.“' Sama Cu-
rie-Sklodowska poznamenala: ,, Délalo ndam velikou radost chodit do
dilny v noci... zdtici zkumavky vypadaly jako tlumend vanocni svétyl-
ka.“* Pti zkoumdni uranu dvojice objevila a pojmenovala nové prv-
ky — thorium, polonium a radium - a stravila nezanedbatelné mnoz-
stvi ¢asu tim, ze studovala tc¢inky neobvyklych vin, které ze vsech

¢tyt prvka vyzarovaly. Marie témto vlndm prezdivala ,,radiace a za
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své dilo ziskala Nobelovu cenu. Az do té chvile se za nejmensi exis-
tujici ¢astici povazoval atom. Panovala domnénka, Ze atomy jsou
celistvé, nerozbitné a samy o sobé predstavuji stavebni kameny ves-
miru. Zjisténi Curie-Sklodowské, Ze pfi rozbiti atomu vznika ioni-
zujici zafeni neboli radiace, bylo prelomové.

Z objevu, ze svétélkujici radium ni¢i nemocné lidské bunky
rychleji nez bunky zdravé, se poc¢atkem 20. stoleti zrodilo nové
pramyslové odvétvi, které nic netusici a neinformované verejnosti
basnilo o (z vétsi ¢asti fiktivnich) vlastnostech tohoto kouzelného
nového prvku. Tuto manii podporovaly i uznavané osobnosti, véet-
né Dr. C. Davise, ktery do casopisu The American Journal of Clinical
Medicine napsal: ,,Radioaktivita predchazi silenstvi, vzbouzi v clove-
ku uslechtilé city, zpomaluje starnuti a ddva zdklad bdjecnému, mla-
distvému, radostnému Zivotu.“> Hodinky a ¢iselniky, laky na nehty,
pristrojové panely vojenského vybaveni, zamérovace zbrani, dokon-
ce i détské hracky - z toho vieho vyzafovalo radium, ru¢né nane-
sené mladymi délnicemi, které pracovaly pro United States Radium
Corporation. Duvérivé délnice si pti praci olizovaly $tétce, aby se jim
netfepily $picky, a nevédomky tak polykaly ¢astice radia. Po letech
se jim zacaly rozpadat zuby i lebky. Vyrobci Radithoru, ,,moderni
zbrané lé¢ebné védy“ a jednoho z nékolika tehdejsich 1éka s obsa-
hem radia, tvrdili, Ze pfipravek zbavi uzivatele revmatu, artritidy
a neuritidy.* Pdr let se téSily oblibé radiové zubni pasty a kosmetika,
které mély omlazovat plet a zuby;, a jiné vyrobky, jez se chlubily svou
radioaktivitou: radiové kondomy, ¢okolada, cigarety, chleba, ¢ipky,
vlna, mydlo, o¢ni kapky, ,,skrotalni radiendokrinator® pro podporu
muznosti (vynalez stejného génia, ktery prisel s Radithorem), a do-
konce i pisek do détskych piskovist, jejz vyrobci prohlasovali za ,,mi-

motddné hygienicky a... blahoddrnéjsi nez bahno z nejproslulejsich

16



STRUCNE DEJINY ATOMOVE ENERGIE

lécivych lazni svéta“> O skute¢nych, nebezpecnych vlastnostech ra-
dia, které je asi 2,7 milionkrat radioaktivnéjsi nez uran, se vefejnost
nedozvédéla az do tiicatych a ctyricatych let.s

Horec¢nata snaha odhalit tajemstvi atomu pokracovala i v ranych
letech 20. stoleti a védci z celé Evropy ¢inili na tomto poli zasadni
pokroky.” Americky fyzik James Chadwick objevil v roce 1932 ne-
utron, posledni chybéjici dilek skladacky, za jehoz odhaleni ziskal
Nobelovu cenu. Diky Chadwickovu pfinosu byla struktura jadra ko-
ne¢né rozlusténa: atom se sklada z jadra, v némz se nachazeji pro-
tony a neutrony, kolem nichz obihaji elektrony. Lidstvo stalo na po-
¢atku atomového veku.

Roku 1939 dospéli fyzikové Lise Meitnerova, Otto Frish a Niels
Bohr k zavéru, Ze kdyz se jadro atomu rozbije a rozdéli na nova jadra
(proces tzv. jaderné $tépné reakce), uvolni se z néj obrovské mnoz-
stvi energie, coz umozni $tépnou retézovou reakci. S tim se pojila
teorie, ze by fetézovou reakci potencialné slo vyuzit k vyrobé neo-
mezeného mnozstvi Cisté energie, ktera by pohanéla lodé, letadla,
tovarny a domy. Nebo k niceni - a sice sestrojenim zbrané nezmér-
né sily. Pouhé dva dny po vypuknuti druhé svétové valky zverej-
nili Niels Bohr a John Wheeler studii, v niz tvrdili, ze $tépeni lépe
probiha v prostredi, kde rychlost neutrond v atomu zpomaluje tzv.
moderator. Tim se zvy$uje pravdépodobnost, ze do sebe neutrony
narazi a odtrhnou se.®

Jelikoz povédomi o nebezpecnosti radioaktivnich vyrobki bylo
stale rozsifenéjsi a jejich oblibenost u civilniho obyvatelstva prud-
ce klesala, pfineslo s sebou zoufalstvi a naléhavost druhé svétové
valky nové podivuhodné prilezitosti, z nichz odvétvi mohlo tézit.
Zemli, jez byla ptivodné nejvic odhodlana rozlousknout hadan-

ku jadernych zbrani, bylo Spojené kralovstvi. Némecko sice mélo
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jaderny program, ten se ale zaméfoval na vyvoj reaktort. Po japon-
ském tutoku na Pearl Harbor dne 7. prosince 1941 se do vyzkumu
$tépeni naplno pustily i Spojené staty, které se predtim zabyvaly
nukledrnim pohonem namotnich plavidel, a vynalozily nezane-
dbatelné prostredky na vyvoj atomové bomby. Nez se rok s rokem
sesel, byl pod dohledem Enrica Fermiho, lauredata Nobelovy ceny
za fyziku, na Chicagské univerzité zfizen jako soucast projektu
Manbhattan prvni jaderny reaktor na svété: Chicago Pile-1. Reaktor,
jejz Fermi popsal jako ,hruby milif z ¢ernych cihel a dfevénych

trdma“’®

, poprvé dosédhl kritického stavu (sobéstacné retézové re-
akce) 2. prosince 1942. Jako moderator pouzival grafit a nemél ani
stinéni pred ionizujicim zafenim, ani jakykoli systém chlazeni.
Fermi, ktery musel presvédcit kolegy, ze jeho propocty jsou dosta-
te¢né presné a vybuch nehrozi, svou nezodpovédnosti podstupoval
neuvéfitelné riziko.

Ze se Spojené stéty, Britanie a Némecko zabyvaji $tépenim, se so-
vétsky diktator Josif Stalin dozvédél teprve poté, co si fyzik jménem
Georgij Fljorov, ktery se vracel z frontovych linii druhé svétové val-
ky domi, v§iml, ze z nové vydavanych mezinarodnich védeckych
casopist zmizel veskery vyzkum o jaderné fyzice. Tento mlady muz,
po némz byl pojmenovan umély chemicky prvek flerovium, si uvé-
domil, Ze pfislusné clanky jsou v rezimu pfisného utajeni, a napsal
Stalinovi dopis, v némz dilezitost jejich nepfitomnosti zdtirazno-
val: ,Bez odkladii vyrobte uranovou bombu.“!" Diktator poslechl
a vyhradil prostfedky na studium potencidlu energie $tépeni. Na-
fidil vyznamnému ruskému védci Igoru Kurcatovovi, aby zacal
davat dohromady informace o projektu Manhattan (s nimiz prisli
sovétsti Spehové) a potaji zkoumat, co je tieba podniknout, pokud

maji Sovéti atomovou bombu vyrobit. Kurcatov musel pracovat
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v naprostém utajeni. A proto hluboko v lesich za Moskvou zalozil
novou laboratof.

Dne 8. kvétna 1945 ohlasili Spojenci vitézstvi nad Némeckem
a Spojené staty obratily pozornost k Japonsku. Kurcatov mezitim
délal velké pokroky, porad ale zaostaval za Americany, ktefi pod
vedenim Roberta Oppenheimera dne 16. ¢ervence 1945 v 05:29:21
pobliz Alamogorda v Novém Mexiku uspésné otestovali viibec prv-
ni atomovou bombu.* Jelikoz to bylo poprvé, kdy se testovala zbran
s takto ni¢ivym potencidlem a mozné disledky byly neznamé, priji-
mal Fermi od fyziki i vojenského personalu sazky na to, zda bomba
zptsobi vzniceni atmosféry - a pokud ano, zda zni¢i pouze Nové
Mexiko, nebo rovnou celou planetu.” Vybuch s krycim jménem Tri-
nity po sobé zanechal krater o priméru 365 metrt a dosahl teploty
~desitek milionii stupnii Fahrenheita®. Fyzik George Kistiakowsky
se toho, co videél, zhrozil a fekl: ,Nepochybuji, Ze az nastane konec
svéta, v posledni milisekundu, kdy Zemé jesté bude existovat, posled-
ni Zijici clovek uzfi totéz, co jsme prdvé spatfili my.“'* Sestého srp-
na, o pouhé tfi tydny pozdéji, shodil upraveny bombardér Boeing
B-29 Superfortress atomovou bombu na japonské mésto Hiro$ima
a 350 000 jeho obyvatel. Bomba pfeménila 0,6 gramt uranu v ener-
gii, jejiz sila se rovnala sile pfi odpalu 16 000 tun TNT. Za tii dny
byla shozena dalsi, tentokrat na Nagasaki. Pfi vybuchu okamzité za-
hynulo pres 100 000 lidi, z vétsi ¢asti civilistd. Japonsko se po néko-
lika dnech vzdalo a druha svétova valka byla u konce.

Navzdory tomuto désivému vyjevu strach v nékterych ¢astech
svéta pomalu ustoupil optimismu a uzasu z toho, ze tak malé za-
fizeni dokdze vyrobit tolik energie. Vyvoj zbrani viak pokracoval.
V zdvodé Majak (u Ozjorsku v Celjabinské oblasti) byl roku 1948

spustén prvni rusky reaktor na vyrobu plutonia (plutonium se
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ve volné prirodé nevyskytuje) a poté Rusové v srpnu 1949 otes-
tovali v poustich Kazachstanu svou prvni atomovou bombu."” Za-
pad mezitim obratil pozornost k potencidlnimu vyuziti bezprece-
dentni energie $tépeni k civilnim acelim.'® Pét dni pred Vanoci
1951 maly americky ,experimentdlni mnozivy reaktor vyrobil
dostatek elektfiny na to, aby rozsvitil ¢tyfi dvousetwattové Zarov-
ky, a stal se tak prvnim reaktorem na vyrobu elektfiny na svété.!”
O dva roky pozdéji oznamil americky prezident Eisenhower zalo-
zeni programu Atoms For Peace a prohlasil, Ze Spojené staty ,,jsou
odhodlané pomoci vyresit hrozivé atomové dilema, srdcem i mysli
se plné oddat hleddni zptisobu, jimz by zdzracnd vynalézavost clo-
vékova nevedla k jeho smrti, nybrZ oslavovala jeho Zivot.“'® Atoms
For Peace — castecné upfimny pokus o prosazeni civilni jaderné
infrastruktury a dal$iho priizkumu, ¢aste¢né propaganda, jejimz
ucelem bylo umlcet globalni kritiky atomové energie a kryt hro-
madeéni jadernych zbrani - nakonec vedl ke zfizeni jadernych
elektraren v Americe."”

V Sovétském svazu byl k vyrobé elektfiny upraven jeden ze sta-
vajicich vojenskych reaktort, ktery vyrabél plutonium, a v ¢ervnu
1952 tak byl v prvni civilni jaderné elektrarné Obninsk spustén re-
aktor AM-1 - atom mirnyj neboli mirovy atom - o vykonu 6 MWe
(megawatt elektrického vykonu).? Jednalo se o grafitem moderova-
nou, vodou chlazenou sestavu, kterd poslouzila jako prototyp reak-
tortl typu RBMK, jez se pouzivaly v Cernobylu. O dva roky pozdéji
byla kralovna Alzbéta II. pfitomna slavnostnimu spusténi prvniho
britského komerc¢niho jaderného reaktoru o vykonu 50 MWe v za-
vodé Windscale (v hrabstvi Cumbria). Vlada prohlasila, Ze Spojené
kralovstvi se stalo ,,prvnim mistem na svété, kde se elektfina z atomo-

vé energie vyrabi v plné priimyslovém métitku.“*'
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Ob¢ dominantni supervelmoci (USA a SSSR) si uvédomily, Ze
zdroj energie, u néjz se palivo dopliuje jen jednou za par let, by
se skvéle uplatnil v namotnich podminkach, a usilovné se snazily
své reaktory zmensit. V roce 1954 uz miniaturizace pokrocila dosta-
tecné daleko na to, aby Spojené staty mohly vypustit prvni jadernou
ponorku: USS Nautilus. Po péti letech mély USA i Rusko hladinové
lodé na jaderny pohon.

Roku 1973 byl v Leningradu spustén prvni reaktor velkého vyko-
nu RBMK-1000 - stejny typ pouzity v Cernobylské elektrarné, kterd
byla tehdy ve vystavbé. USA a vétsina zdpadnich zemi tou dobou
usoudily, Ze nejbezpecnéjsi volbou jsou tlakovodni reaktory mode-
rované a chlazené vodou. Od konce sedmdesatych let do zacatku
21. stoleti byla montaz novych reaktorti pozastavena, a to jednak
v dasledku zlepsené vyrobni kapacity a vykonnosti stavajicich reak-
tort, a jednak kvili globalni reakci na ¢ernobylskou havarii a hava-
rii elektrarny Three Mile Island. Co se poctu reaktorti tyce, dospéla
jaderna energetika na vrchol v roce 2002, kdy jich bylo v provozu
celkem 444, rekordni mnozstvi jaderné elekttiny bylo ale vyrobeno
az v roce 2006: celkem 2660 terawatthodin za kalendarni rok.*

Roku 2011 se jaderna energetika podilela na globalni elektfiné
z 11,7 %, pricemz v 31 zemich fungovalo vice nez 430 komerc¢nich
jadernych reaktort, které vyrabély celkem 372 000 megawattii
elektriny. Nejvétsi jadernou elektrarnou je v soucasnosti japonska
Kawiwazaki Kariwa, jejichz 7 reaktort vyrabi 8000 MW, momental-
né ale nejsou v provozu. Nejvic na jaderné energetice zavisi Francie,
kde jaderné elektrarny zajistuji zhruba 75 % tamni elekttiny. USA
a Rusko se pohybuji kolem 20 % . Ke konci roku 2014 se jaderna
energetika z vice nez 50 % podilela na zasobovani elektfinou uz je-

nom na Slovensku a v Madarsku, nicméné Ukrajina, v niz se nachazi
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Cernobylska elektrarna, stale uspokojuje svoji poptavku po energii
ze 49 % jadernou energetikou.*

Jaderna elektfina je zdrojem elektrické energie v mnoha velkych
namortnich plavidlech. Zde dospéla na vrchol poc¢atkem devadesa-
tych let, kdy bylo po celém svété vic jadernych reaktort v lodich
(vétsinou vojenskych - pres 400 jen v ponorkach)* nez komer¢nich
elektrarnach na vyrobu elektfiny.* Jejich pocet od té doby klesl, sta-
le ale existuje asi 150 lodi a ponorek s jadernymi reaktory. Rusko
zkonstruovalo viibec prvni nakladni fi¢ni ¢lun s plovouci jadernou
elektrarnou, ktera se plavi Severnim ledovym ocednem. Lze ji ale
odtahnout kamkoli, kde je potfeba vyrabét elektrickou energii. Clun
zvany Akademik Lomonosov o vyrobni kapacité 70 MW ma na pa-
lubé dva modifikované lodni reaktory prevzaté z ledoborci.” Ac-
koli Rustim ptipadl titul prvnich strijcti nakladniho fi¢niho ¢lunu
na vyrobu jaderné energie, plovouci elektrarny nejsou nic nového.
Spojené staty vybudovaly svou prvni plovouci jadernou elektrarnu
koncem Sedesatych let v pfeménéné obchodni lodi tfidy Liberty
z druhé svétové valky. Dnes uz se ale nepouziva. Na trh vstupuje
i Cina a o¢ekava se, Ze prvni ¢inska plovouci jaderna elektrarna za-

¢ne vyrabét elektfinu nékdy kolem roku 2020.%

vvvvv

S jistotou urcit, kolik lidi v dasledku jadernych havérii zahynulo,
je nemozné, protoze rakovina a jiné zdravotni poruchy zpisobené
ozafenim jsou ¢asto nerozeznatelné od nemoci, za nimiz stoji jiné
pri¢iny. Mizeme se jen domyslet. Stejné jako u Marie Curie-Sklo-
dowské je i zde pravdépodobné, ze spoustu prvnich prikopnikia
vyzkumu na poli ionizujiciho zafeni (a prvnich pacientt, ktefi byli

vystaveni prili§ silnému rentgenovému zareni)® zabilo pravé to,
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co zkoumali, a to prostfednictvim rakoviny nebo nemoci souvi-
sejicich s ozarenim. Ackoli prace nicila Curie-Sktodowské (i jejim
kolegim) zdravi, védkyné nebezpeci radiace az do své smrti roku
1934 popirala. Zafeni zabilo i jeji dvé déti, které v matciné dile
pokracovaly a rovnéz ziskaly Nobelovu cenu.”® Spolehlivé statis-
tické udaje nejsou k dispozici ani k umrtim, za néz mohl akutni
radia¢ni syndrom. Sovétsky svaz totiz vSechny vazné havarie az do
té Cernobylské utajoval. Nelze vyloucit, ze zemé jako Pakistan, [rdn
a Severni Korea - tajnustkarské rezimy s jadernym programem,
které jsou nechvalné proslulé zkorumpovanou byrokracii - to dé-
laji dodnes.

Oficialné bylo zaznamendno pfiblizné 70 jadernych a radia¢nich
nehod, béhem nichz doslo ke smrtelnym zranénim. Témér véechny
z nich mély za nasledek méné nez 10 mrtvych, bezpochyby se vsak
udaly i jiné havdrie, jeZ se zatajuji.”! Zajimavé je, Ze za spousté téchto
udalosti se dava vina $patné kalibraci nebo kradezi rtizného vybave-
ni pro zdravotni radioterapii.

Naptiklad v brazilském mésté Goiania bylo v zari 1987 ozareno
pres 240 lidi poté, co dvojice zlodéjti rozebrala ocelovou olovénou
kapsli, kterou ukradla z nedaleké polorozbofené nemocnice a jez
obsahovala radioaktivni cesium, z pristroje na radioterapii. Jeden
ze zlodéju ji schoval u sebe doma na dvorku. Béhem nékolika dni
se do ni pokouseli nasilim proniknout, az nakonec prodéravéli jeji
ochranny ocelovy plast. Béhem té doby se obéma muzim udélalo
$patné. Priznaky choroby si vysvétlovali tim, Ze nejspi$ néco $pat-
ného snédli. Uloupenou kofist z niceho nepodeziivali a ndsledné ji
prodali jistému Devairu Ferreirovi, obchodnikovi se sbérnymi su-
rovinami. Ten vecer si Devair v§iml, Ze material, ktery se v kapsli

nachazi, modre zafi. Usoudil, Ze to musi byt néco cenného, mozna
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dokonce nadpfirozeného. Aby kapsli ochranil, schoval ji v domé,
kde bydlel se svou Zenou Gabrielou, a prasek i tilomky pouzdra roz-
dal svym pratelim a pribuznym. Mezi né patfil i jeho bratr, ktery
dal trochu praskového cesia své Sestileté dcefi. Kouzelna modra zare
se ji tak zalibila, ze si s radioaktivnimi ¢asticemi hrala, potfela se
jimi jako tfpytkami a spolykala je. Dva Devairovi zaméstnanci jesté
nékolik dni rozebirali kapsli na kousky, aby z ni dostali olovo, které
obsahovala.

Gabriela si jako prvni vS§imla, Ze ona i vSichni v jejim okoli jsou
vazné nemocni. Ackoli ji 1ékar fekl, Ze i ona ma jenom alergickou
reakci na néjaké jidlo, byla presvédcena, Ze vinikem je ten neob-
vykly material, ktery jeji rodinu tolik fascinuje. Vyzvedla si kaps-
li u obchodnika se $rotem, kterému ji Devair mezitim pfeprodal.
Autobusem se dopravila do nedaleké nemocnice, kde prohlasila, ze
material ,,zabiji [jeji] rodinu.“** Jeji proziravost zabranila tomu, aby
nehoda méla jesté daleko zavaznéjsi pribéh.

Cesium se az do druhého dne vélelo na dvorku nemocnice, aniz
by se kdokoli obtézoval ur¢it, o co jde. Az nakonec jeden z doktort
zavolal lékarského fyzika, aby celou véc prosettil. Ten , dorazil pravé
véas na to, aby hasicum rozmluvil jejich piivodni timysl zdroj sebrat
a hodit do teky.“*® Gabriela zemfela i se svou dcerkou a Devairovy-
mi dvéma zaméstnanci. Devair Ferreira prezil, i kdyz dostal vétsi
davku nez kdokoli ze zemfelych. Protoze kapsli béhem dvou tydna
nékolikrat otevreli a prevazeli sem a tam, nékolik ctvrti ve mésté
bylo kontaminovéno, kviili ¢emuz se fada budov musela zbourat.*

V civilni jaderné energetice je celkovy pocet smrtelnych zranéni
v disledku nehod pomérné nizky — podstatné nizsi nez pocet umrti,
za nimiz stoji typické nehody v uhelnych, ropnych, nebo vodnich

elektrarnach.
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Abychom vse uvedli do Sirsich souvislosti, vezméme v potaz
ztraty na Zivotech utrpéné pii nehodach, k nimz doslo ve spojitosti
s konvencnimi zdroji elektrické energie. Na umrtnosti ma obrovsky
podil tézba uhli, nechvalné prosluld svou nebezpecnosti. Pouhych
32 zévaznych nehod v uhelnych dolech si vyzadalo témér 10 000 zi-
voti® a veskeré nehody, jez se udaly pti tézbé uhli v Americe
od roku 1839, zabily dohromady 15 000 lidi.** Nejhorsi z téchto ne-
stésti se prihodilo 26. dubna 1942, presné 44 let pfed ¢ernobylskou
havarii: vybuch plynu v ¢inské uhelné Sachté Pen-si-Chu usmrtil
1 549 hornikd.”

Roku 1998 vybuchl v nigerijském Jesse ropovod, vlastnény spo-
le¢nosti The Nigerian National Petroleum Corporation. Pfi vybuchu
zemfelo pies 700 lidi. Slo o jeden z desitek podobnych incidentd, jez
se v zemi déji. Pfesnou pric¢inu se nikdy nepodarilo urdit, protoze
vichni, kdo se v blizkosti ropovodu nachazeli, zahynuli. Za explozi
ale mohla bud $patna udrzba, nebo imyslna sabotaz, které se mohli
dopustit zlodéji surovin, ktefi chtéli firmé ukrast ropu.”®

Dalsi pozoruhodna ropna/plynova havérie se prihodila pobliz
ruského meésta Ufa. Kdyz z velkého plynovodu u odlehlého tse-
ku transsibifské magistraly zacal unikat plyn, délnici se prasklinu
nepokusili najit a opravit a prosté jen zvysili tlak plynu v potrubi,
aby vypadek vykompenzovali. Udoli, jimz projizdély vlaky, se tak
postupné naplnilo hoflavou smési benzinu a propanbutanu, az na-
konec i lidé ze vzdalenosti osmi kilometra tvrdili, ze ve vzduchu
citi plyn. Dne 4. cervna 1989 se jen kousek od prasklého plynovo-
du kolem sebe mijely dva vlaky, v nichz sedélo na 1 200 rekreantt.
Jiskry od kol zazehly unikly plyn a zpiisobily ohromujici vybuch
o sile 10 000 tun TNT. Podle Michaila Mojsejeva, nacelnika sovét-
ského generalniho stabu, obé lokomotivy a jejich 38 vagonu vyletély
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z koleji a shofely na popel. Exploze byla natolik silna, Ze ,,pokdcela
vSechny stromy v okruhu Ctyt kilometrii’, tekl Mojsejev. Nehoda si
vyzadala zivoty 675 lidi, z toho pfes 100 déti.”

K nejtragictéjsi katastrofé vodni energetiky doslo roku 1975 pfi
supertajufunu Nina, kdy na ¢inskou provincii Che-nan spadly bé-
hem 24 hodin celoroé¢ni srazky.* Ustfedni meteorologickéd observa-
tof v Pekingu predpovédéla 100 mm destovych srazek, a obyvatelé
tudiz nebyli viibec pfipraveni na to, co prislo. Kdyz boute kulmi-
novala, spadlo za jedinou hodinu 190 mm srazek.* , Boure neustd-
vala, dny se zménily v noc a dést dopadal jako sipy; cituji uredni
zaznamy jednoho z prezivsich. ,,Hory byly poseté vrabcdky, které
usmrtil.“ Osmého srpna kratce po jedné rano se protrhla prehradni
nadrz Pan-¢chiao: tdajné to znélo, ,jako kdyby se zhroutila obloha
a pukla zemé. “*> Nezadrzitelny prival vody spustil fetézovou reakci,
na niz byla kaskada 61 hrazi a prehradnich nadrzi kratkd. Vysledna
vlna o Sifce 11 kilometr a rychlosti 50 km/h zabila neuvéfitelnych
171 000 lidi, zni¢ila domovy 11 miliont obéti a ze zemského povr-
chu smetla celé obce.*

Za zminku stoji i bezpocet jadernych nehod. Jeden z prvnich pti-
padti se udal v jaderné vyzkumné laboratori Los Alamos v Novém
Mexiku v USA, kdy kus plutonia o hmotnosti 6,2 kilogramii dosahl
pri dvou prilezitostech kritického stavu, a vyslouzil si kvili tomu
prezdivku The Demon Core (Démonovo jddro). Prvni incident nastal
21. srpna 1945, kdyz Harry Daghlian, ktery zrovna pracoval o samo-
té, na plutonium omylem upustil cihlu z neutronové odrazivého ma-
teridlu. To okamzité vyvolalo nekontrolovanou fetézovou reakci.*
Daghlian védél, co se déje, ale musel ¢astecné rozebrat sviij pokusny
aparat, aby mohl cihlu odstranit. Nez se mu to podafilo, dostal smr-

tici davku a o dvacet pét dni pozdéji zemrel. Ackoli doslo po nehodé

26



STRUCNE DEJINY ATOMOVE ENERGIE

k revizi bezpecnostnich opratfeni, za necely rok doglo s tim samym
kusem plutonia k druhé havarii: fyzik Louis Slotin omylem dopustil,
aby dvé neutronové odrazivé polokoule plutonium obemkly tak, ze
dosahlo kritického stavu. Slotin se nad nim sklonil a za méné nez
vtefinu byl zasaZen smrtelnou dévkou ionizujiciho zafeni. O devét
dni pozdéji, po tplném selhani télesnych funkci, zemrel.** Po této
druhé nehodé osobné provadéné experimenty ustaly a pristoupilo
se k pouzivani dalkové ovladanych stroji. Kdyz skoncila druha sve-
tova valka, védci plutoniovou kouli prezdivanou The Demon Core
umistili do jaderné bomby a tu odpalili pod vodou u atolu Bikini
v ramci americké operace Crossroads — studie, jejimz ucelem bylo
otestovat ucinky jadernych zbrani na namorni plavidla.

Nejhorsi nehoda, jaka se kdy pfihodila ve Spojeném kralovstvi,
byla pfimym duasledkem neproziravé prestavby dvou stavajicich re-
aktorti na vyrobu plutonia v elektrarné Windscale (dnes Sellafield)
v Cumbrii na vyrobu tritia, které je nezbytnou soucasti termonu-
kledrnich bomb. Grafitem moderované, vzduchem chlazené reak-
tory se k tomu nehodily: pro sestrojeni bomby byla potieba zhavéj-
81, intenzivnéjsi §tépnd reakce. Konstruktéti provedli v aktivni zoné
reaktortl zmény, které umoznily vyrobu tritia za cenu snizeni Grov-
né bezpecnosti. Kdyz pocate¢ni zkousky probéhly bez jakychkoli
zjevnych problémi, byla vyroba tritia zahajena v plném rozsahu.
Nikdo nevédél, ze upravou reaktoru se nebezpecné zménilo rozlo-
zeni tepla v aktivni zdné — v mistech, ktera predtim byvala chladna,
se ted reaktor prehiival, a navic nebyl vybaven fadnymi senzory
méreni teploty. V dobé, kdy byly reaktory v elektrarné Windsca-
le vyprojektovany a zkonstruovany, neméli britsti védci zkusenosti
s tim, jak grafit reaguje na bombardovani neutrony, a nevédéli, ze

»jeho krystalickd struktura je narusend, coZ zpiisobuje hromadéni
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potencidlni energie®, jez pak mohla spontdanné uniknout jako ne-
bezpecny vybuch tepla. Na problém se prislo teprve poté, co byly
reaktory uvedeny do provozu, a to uz bylo na jejich prepracovani
piili§ pozdé. Reseni nabylo podoby ponékud nespolehlivého a po-
malého procesu zihani, pfi némz byl grafit rozpalen a potom ochla-
zen, ¢imz se vratil do ptivodniho stavu a nahromadéna energie byla
postupné uvolnéna.

Béhem 7. fijna 1957 provadéli windscalesti pracovnici rutinni
proces zihani: rozpalili reaktory, odstavili je a cekali, az se ochladi.
Brzy si ale v8imli, Ze energie se v rozporu s ocekavanim neuvolnuje.
Operatori rozpalili aktivni zonu podruhé, ale rano 10. fijna si uve-
domili, Ze je néco $patné - jak se energie grafitu uvolnovala stale
pomaleji, méla teplota v zo6né klesat, jenze ona neklesala. Uranové
palivo v reaktoru se vznitilo (ptivodni zpravy tvrdily, Ze $lo o hotici
grafit, ale nasledné analyzy ukazaly, Ze to byl hotici uran). Operato-
fi si této klicové informace nebyli védomi a zvysili pfivod vzduchu
do zdny, aby chlazeni urychlili. Tim ale plameny rozdmychali. V tu
chvili zaznamenali, Ze radia¢ni ¢idla pripevnéna k vrcholku kominu
ukazuji maximalni hodnoty. A z rychlé osobni prohlidky reaktoru
vyplynulo, ze hofi. A Ze hoti uz dva dny. Po naléhavé snaze plameny
uhasit nejprve oxidem uhli¢itym a pak vodou se zastupce generalni-
ho reditele Tom Tuohy rozhodl evakuovat veskery personal kromé
téch nejnepostradatelnéjsich zaméstnancd, zastavit chladici vétraky
a vypnout ventilatory. Potom nékolikrat vylezl na impozantni chla-
dici véz elektrarny, aby ziskal dobry vyhled na zadni ¢ast reaktoru
a mél jistotu, Ze pozar byl uhasen. Pozdéji fekl: ,, Tak trochu optimis-
ticky jsem stdl pti jednom okraji, ale holt — kdyz se clovék diva primo
do aktivni zény odstaveného reaktoru, tak zkrdtka dostane pofdadnou

davku zdreni. “4
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