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UuvoD

V tomto odborném materidlu ur¢eném pro posluchace studijntho progra-
mu farmacie ale i dal$im zdjemcdim o problematiku veterinarnich 1é¢iv z fad
farmaceutt se zabyvdme nejvyznamnéj$imi veterindrii z pohledu lékaren-
ské praxe. Zevrubné popisujeme v Iékdrnach nejcastéji zastoupené farmako-
logické a indikacni skupiny, soucasné poddvdme strucnou charakteristiku
zdkladnich nosologickych jednotek, které s témito skupinami souvisi.

Z nasich poznatki i ze zavért diplomové prace Mgr. Martiny Popelko-
vé vyplyva, Ze veterindrni lé¢iva v tuzemskych I€kdrnach zpravidla pfed-
stavuji jen minoritni podil sortimentu 1éCiv, jsou vSak jeho dileZitou
a pravidelnou soucdsti. Ukazuje se, Ze velkd vétSina 1ékdren ma k dispo-
zici alespont omezeny sortiment veterindrni, pfiblizné tfi tvrtiny pripada-
ji na veterinarni 1€Civé pripravky a biopreparaty, zbyvajici podil predsta-
vuji ostatni veterindria. Veterindrnimi piipravky jsou pfitom zdsobovani
predevsim zdjmovi chovatelé daného regionu.

V nejvetsi mife se jednd o 1éCivé piipravky ze skupiny antiparazitik,
vitaminl a mineraldi, v mens$i mife jsou pak zastoupena otologika, gyne-
kologika, stomachika, ruminatoria a antitympanika. Zastoupeni ostatnich
skupin je spiSe okrajovou zdleZitosti. Veterindria jsou k dispozici pfede-
v§im v 1ékovych formdch, které umoziiuji chovateliim snadnou aplikaci,
jako jsou tablety, prasky a roztoky. Soucdsti sortimentu veterindrii v 1ékar-
nach jsou i mnohé dalsi pripravky, které nemaji charakter 1€Civych pii-
pravki. Také v piipadé téchto veterindrii jde Casto o pfipravky s antipara-
zitdrnimi Gcinky, ve snadno aplikovatelnych 1ékovych formach. My jsme
se vSak zabyvali v pfedloZeném materidlu predev§im problematikou regis-
trovanych veterinarnich 1é¢ivych pripravku.

PiestoZe poCet veterindrnich 1é¢ivych piipravki registrovanych USK V-
BL v poslednich letech klesd a piipravky ze skupiny ostatnich veterindrii
Ize ve stale vétSi mife ziskat i mimo sit’ Iékaren, sortiment veterinarii
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v Ceskych l€karnach zlstava pro potieby praxe dostatecné Siroky a jejich
pritomnost je stale dilezita. Pfedev§im zajmovi chovatelé se spoléhaji na
moZznost opatfit si veterindrni piipravky ve své 1ékarn€. Obdobny vyvoj
lze pravdépodobné ocekdvat i v blizké budoucnosti.

Radi bychom touto cestou podékovali recenzentiim prof. MVDr. Janu
Siminkovi, DrSc., a MVDr. PharmDr. Radmile Zavadilové, CSc., za od-
borné zhodnoceni textu prace, jejich cenné pfipominky a podnéty.

Autori
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POUZITYCH V TEXTU

AChE
ATP
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CNS
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G+
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GABA
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centrdlni nervova soustava

dry cow (krdva stojici na sucho)
dihydrostreptomycin
dimetylsulfoxid

pozitivni barvitelnost bakterii podle Grama
negativni barvitelnost bakterii podle Grama
y-aminomdselnd kyselina
gastrointestindlni trakt

kapky

usni kapky

gonadotropiny uvoliiujici hormon
hromadné vyrdbéné 1&Civé pripravky
inhibitory acetylcholinesterdzy
rstové regulatory hmyzu
intramuskuldrni aplikace

injekce

intramamadrni suspenze
intramamadrni mast

lactating cow (laktujici krdva)
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syndrom mastitis, metritis, agalakcie
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susp. uter.
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pasta (peroralni)
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species (druhy)
streptomycin
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suspenze uSnich kapek
délozni suspenze
tablety

délozni tablety
tetracyklin

tékavé mastné kyseliny
mast

Ustav pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparatt a léCiv



1. ANTIPARAZITIKA ,
A NEJVYZNAMNEJSi PARAZITOZY

” o

PSU, KOCEK, KRALIKU A DRUBEZE

1.1 Zevni antiparazitika (antiektoparazitika, ektoparazitika)

Pripravky proti zevnim parazitim lze rozdélovat podle nékolika krité-
ristiky se li$f jak v rychlosti, zplsobu a délce ucinku, tak i v bezpecnosti
a snasenlivosti oSetfovanymi zvifaty. Nékteré piipravky obsahuji kombi-
naci 1é¢iv rizného mechanismu plisobeni. Z praktického hlediska je vy-
znamné i rozdéleni piipravkld podle 1ékové formy a zpiisobu podani.
Vétsina piipravkl existuje v jedné aplikacni formé, ale néktef{ vyrobci
jich nabizeji u téZe icinné latky nékolik.

Podle obsahu ucinné latky miZeme antiektoparazitika psd a kocek
rozdélit na karbamaty (karbaril, propoxur), pyretriny (pyretrin) a pyre-
troidy (permetrin, tetrametrin, cypermetrin, flumetrin, deltametrin), mak-
rocyklické laktony (selamektin, moxidektin), ristové reguldtory hmyzu
(lufenuron, metopren, pyriproxyfen, fenoxykarb) a 1é¢iva ostatnich che-
mickych struktur amitraz, fipronil, imidakloprid, popf. benzylbenzodt,
sulfiram a tiabendazol.

1.1.1 Karbamaty

Mechanismus antiektoparazitarntho t¢inku karbamatd je zaloZen na
reverzibilni inhibici AChE ektoparaziti. Afinita karbamatd k cilovému
enzymu je v porovndni se stejné pisobicimi organofosfaty (nejsou jiz pro
pouziti u psil a kocek registrovany) nizsi a jejich Gicinek je slabsi. Sndsen-
livost karbamati zvitaty je vSak lepsi. Soucasné podani 1é¢iv s obdobnym
uc¢inkem je kontraindikovano. Lécba pfi akutni intoxikaci je obdobnd jako
u otravy organofosfaty, tj. podani atropinu, nepoddvame vSak reaktivitory

vvvvv
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karbaril, jenZ je obsazen v kombinovaném otologickém piipravku. Sou-
¢asti schvélenych antiektoparazitarnich pfipravki je propoxur.

1.1.2 Pyretroidy

Pyretroidy jsou synteticky pripravend analoga pfirozenych pyretrint
(pyretrin). Vyhodou syntetickych pyretroidd oproti klasickym pyretrinim
je vyssi a rychlejsi dcinek, vetsi stabilita (pyretriny jsou rychle rozkladdny
pasobenim svétla), lepsi rezidudlni efekt, nizsi pofizovaci cena a zvySena
bezpecnost pro hostitele, i kdyZ nejsou tak neskodné co se toxicity tyce, jak
se dfive uvadelo (zvlasté pri pouziti koncentrovanych forem 1é¢iva u koc¢ek
ale i malych plemen pst). Pyretroidy ptisobi proti ektoparazitim kontaktné
adulticidné. Mechanismus Gc¢inku je zaloZen na ovlivnéni iontovych kan4-
1t nervovych vldken parazitti (maji silny paralyticky dcinek na jejich ner-
vovou soustavu). Z 1€Civ této skupiny je vyuZivin permetrin, tetramet-
rin, cypermetrin, flumetrin a deltametrin. Koncentrované roztoky
urcené k lokdlni aplikaci (spot-on) jsou kontraindikovadny u kocek vSech
vékovych kategorii a $ténat do dvou mésict véku. Permetrin je jednim
z méla antiektoparazitik, ktery m4 i repelentni vlastnosti.

Pyretroidy mohou byt kombinovany se synergicky ptisobicimi latkami
jako je piperonyl (sniZuje fotosenzibilitu pyretroidt), nebo i s jinymi
antiektoparazitiky (imidakloprid, IGR).

1.1.3 Makrocyklické laktony

Avermektiny a milbemyciny jsou 1é¢iva biosyntetického ptivodu s an-
tinematodni a antiektoparazitarni G¢innosti (endektocid), neptisobi na
trematoda a cestoda. Pivodni mechanismus t¢inku, tj. ovlivnéni GABA
neurotransmise na nervovych vlaknech parazitl, byl novéj$imi studiemi
opraven v tom smyslu, Ze nejvyznamnéjsi roli na receptorech ovlddajicich
chloridové kandly hraje glutamdt. Funk¢nost tohoto neurotransmiteru
makrocyklické laktony Zddoucim smérem pozménuji, GABA hraje pouze
podruZnou roli.

Pro savce jsou relativné neskodné, protoze hematoencefalickd bariéra
brani pfestupu makrocyklickych laktoni z krve do mozku. Makrocyklické
laktony ptisobi systémové, vylucuji se ve znaéném mnoZstvi ve feces pie-
vazné v nezménéné forme. Jsou obsaZeny téZ v mléce. V zevnim prostiedi
jsou degradovény jen velice pomalu. S ohledem na mechanismus pdsobeni
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nejsou na obecné drovni pro makroorganismus toxické. Pii pouZziti u psd je
tfeba vzit v dvahu zvlasté vysokou citlivost u kolif, Seltif, bobtaild, briardi,
jezev¢ika popt. jinych plemen pst, laktony u téchto plemen psti prostupuji
hematoencefalickou bariérou. Divodem je geneticky zménénd funkénost
p-glykoproteinovych pienaseclti v hematoencefalické bariéfe. LéCivo tak
zvySuje nitrolebni tlak, pisobi neurotoxicky az s nasledkem exitu.

Ze skupiny makrocyklickych laktonti jsou pro pouZziti u pst a kocek
registrovany pouze selamektin a moxidektin poddvané v malém aplikac-
nim objemu na kizi v oblasti krku (spot-on). Subkutanni aplikace iver-
mektinu ¢i jinych laktond je v soucasné dobé vzhledem k mozZnosti vzniku
intoxikace s fatdlnim koncem zbyteCnym rizikem pro pacienta i jeho
veterindrntho lékate.

1.1.4 Rastové regulatory hmyzu (IGR - insect growth regulators)

Predstavuji nové zavddénou skupinu 1éCiv, kterd nemd pfimy insek-
ticidni (adulticidni) dcinek. Jejich tc€inek spocivd v zajiSténi ztrity
Zivotaschopnosti blesich vajicek a v ovlivnéni metamorfézy larvy, ¢imz
potlacuji vyvoj imaga a tak narusuji biologicky cyklus hmyzu.

Predstavitelem rdstovych reguldtorti inhibujicich syntézu chitinu (chi-
tin synthesis inhibitors) je lufenuron (chemicky se jednd o derivét
benzoylfenol mocoviny), jehoZ mechanismus G¢inku spoc¢ivd v blokadé
tvorby chitinu, ktery je nezbytny pro vyvoj vSech vyvojovych stadii blech.
Zvifatim je poddvéan perordlné, ptsobi systémové, ukladd se v tukové
tkdni zvitat, odtud se postupné uvoliiuje do krve. Po naséti se blech krvi
Iufenuron pronika do jejich vajicek a Cini je neschopnymi dal§tho vyvoje.
Soucasné je vyluCovan trusem blech (potrava larev), dochdzi tak i k zasta-
veni vyvoje blech. Je vSak tfeba 1éCit vSechny psy a kocky v domdcnosti
soucasné. Po nékolika mésicich lze docilit likvidace blech nejen na paci-
entovi, ale i v prostfedi (asanace prostfedi). Reguldtory ristu jsou netoxic-
ké pro teplokrevné Zivocichy, dospélé blechy také neovliviiuji primo.
Pozitivni dcinek 1éCiva se objevi zprostfedkované pies vyvojova stadia,
dospélé blechy v t€ dobé pretrvavaji na hostiteli. Samotné bez soucasného
pouziti G¢innych adulticidi tedy nejsou vhodné pro zvitata precitlivéld na
blesi kousnuti. Lécivo je soucdsti monokompozitniho pfipravku.

Do skupiny rtstovych regulatord hmyzu, které ucinkuji jako juvenilni
hormony bréanici vyvoji vajiek a larev, patfi metopren, pyriproxyfen
a fenoxykarb.
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Metopren je analogem pfirozeného juvenilniho hormonu blech netini-
nu. Procesy fizené timto hormonem zahrnuji metamorfézu a svlékani
larvélnich stadii blech. Ovocidni aktivita metoprenu se uskuteCiiuje jed-
nak pfimou penetraci pfes obal nové nakladenych vajicek a téZ resorpci
pres kutikulu dospé€lych blech. Metopren je rovnéZz vysoce Gcinny pii za-
brané vyvoje blesich larev a kukel. Vystaveni vajic¢ek nebo larev ptisobeni
metoprenu zapficifuje jejich abnormdlni vyvoj vedouci k jejich thynu.
Utvéreni kukel a lithnuti novych jedincd je tak zastaveno. Podobné jako
jiné ridstové regulatory nenf i¢inny proti dospélciim. Vzhledem k tomu, Ze
savci nemaji juvenilni hormony, metopren neni toxicky pro domestikova-
nd zvitata nebo Clovéka. Navic je vysoce specificky pro blechy a proto
netoxicky pro jiné druhy hmyzu. LéCivo je vyuzivdno jako soucdst kom-
binovaného piipravku s adulticidné psobicim fipronilem.

Pyriproxyfen ma stejny tucCinek jako metopren. Blechy jej mohou
absorbovat pfimym kontaktem stejné jako sdnim krve. Vajicka produko-
vand dosp€lymi blechami jsou neplodnd a juvenilni hormony brénici
zakukleni soucasné zpiisobi, Ze larva roste dal, vytvéaii obfi, nebo malfor-
movanou zakuklenou larvu, kterd hyne. Pyriproxyfen je kombinovan
s adulticidné plsobicim permetrinem.

Také fenoxykarb inhibuje vyvoj vajicek i larev a neptisobi na dospél-
podléhd fotochemické degradaci a jeho pisobeni je tak delsi. Lécivo je
kombinovano s adulticidné pdsobicim permetrinem.

1.1.5 Léciva ostatnich chemickych struktur

Amitraz je nejvyznamnéjs$im 1é¢ivem skupiny formamidint (diamidi-
ny) nalézajici uplatnéni predevsim pii 1é€bé demodikdzy a svrabu (akari-
cid — k huben{ rozto¢tt). Neni indikovan pii 1é¢bé zableseni (jeho ti¢innost
na blechy je minimalni). Mechanismus u¢inku je zaloZen na ovlivnéni
oktopaminovych receptorii nervovych vldken paraziti. Amitraz je vy-
znamnou alternativou pfi vzniku rezistence paraziti k pdsobeni karbama-
ti nebo pyretroidl. LéCivo je kontraindikovdno u plemene ¢ivava, nesmi
byt aplikovdno kockdm. Sloucenina je toxicka pro ryby.

Fipronil (fenylpyrazoly) pfedstavuje jednu z poslednich generaci an-

tiektoparazitik oznacovanych jako kontaktni adulticidy. Mechanismus
ucinku spocivd v blokddé GABA receptord nervovych bunék parazitl
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(GABA je hlavnim neurotransmitrem u blech a klist'at). Disledkem toho
dochézi k nekoordinované ¢innosti CNS a jejich thynu. Fipronil usmrcu-
je blechy béhem 24 hodin (skutecnost, Ze se blechy nemusi nasét krve, aby
byly zabity je velkou vyhodou zejména u zvifat alergickych na blesi kous-
nuti) a kli§t'ata v prtibéhu 48 hodin po zasaZeni. Dlouhodoby tcinek fipro-
nilu u savcl je dan jeho afinitou a stabilni vazbou na lipidové substance
t€lntho pokryvu. Po aplikaci na kizi pronikd do chlupovych vackd a ma-
zovych zlazek kozni $kdry, kde se hromadi a odkud je pozvolna uvoliio-
van zpét, ¢imZ je umoZnéna jeho dlouhodobd tcinnost. Kromé toho je
velmi téZce rozpustny ve vode, takZe dochdzi jen k minimdlnim ztratdm
1é¢iva pri koupdni ¢i zmoknuti zvitete, coZ taktéz prispiva k zajisténi dlou-
hodobé ochrany proti ektoparazitim. GABA receptory nervovych bunék
parazitli jsou k fipronilu podstatné citlivéjsi nez tyté€z cilové struktury
u savct. To ¢inf aplikaci fipronilu velmi bezpe¢nou a umoziuje jeho pou-
ziti u mladych a brezich zvitat. Riziko moZné otravy je velmi nizké, avSak
u nékterych druhti malych savct se jeho pouZiti nedoporucuje (napf. kra-
lik). Lécivo je vyuZivdno monokompozitné, nebo kombinaci s IGR.

Imidakloprid (chloronikotinyly, neonikotinoidy) ovliviiuje nikotinové
receptory nervovych vldken ektoparazitl, pro zvitata a ¢lovéka je praktic-
ky neskodny. Imidakloprid ma kontaktni adulticidni G¢inek (po kontaktu
zabfji blechy téméf ihned aniZ by se musely nasét krve hostitele). Imida-
kloprid usmrcuje vice nez 90 % blech do 12 hodin po aplikaci (IéCivo je
zvlasté vhodné pro oSetieni zvitat precitlivélych na blesi kousnuti). Kro-
mé rychlého adulticidniho G¢inku mé do znacné miry i rezidudlni Gcinek
dany tim, Ze G¢innd latka je lokalizovana v lipidové vrstvé povrchu kiizZe.
Transdermdlné vSak nepronikd do organismu zvifete, rozptyluje se v ob-
lasti chlupovych kofinkti a miize byt smyt. Po koupeli nebo plavani zvife-
te musi byt znovu aplikovan, nebot” dochazi ke sniZeni jeho U¢innosti.
Vzhledem k tomu, Ze imidakloprid nepronikd do systému, je jeho aplikace
pomérné bezpecnd. Je kombinovan s endektocidem moxidektinem.

Benzylbenzoat je bezbarva olejova kapalina éterové viné, kterd je
i¢innym antiektoparazitikem zejména proti svrabu a demodikéze. Ben-
zylbenzoat se vyuziva jako antiektoparazitdlni soucdst kombinovanych
otologickych piipravkl stejné jako sulfiram (organicky derivat siry).
Akaricidni t¢inek mé i benzimidazol tiabendazol, ktery je taktéZ soucds-
ti kombinovaného otologického pripravku.
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