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A fekli: ,NuZe vybudujme si mésto a véz, jejiz vrchol bude v nebi. Tak si
zajistime, abychom nebyli rozptyleni po celé zemi.“ I sestoupil Hospodin,
aby vidél mésto a véz, které budovali synové lidsti. Rekl totiz Hospodin:
,Hle jsou jeden lid a maji vSichni jednu fe¢. A toto je zacatek jejich dila.
Ted nebudou chtit ustoupit od ni¢eho, co si usmysli provést. NuZe sestou-
pime a zmateme tam jejich fec¢, aby si vzajemné nerozuméli.“ I rozehnal
je Hospodin po celé zemi a upustili od budovani mésta.

Gn 11, 4-8






Neékolik slov o obsahu a zpracovani tohoto spisu

Podnét k napsani téchto ¢ty (s Prolegomeny péti) Gtlych knih o nové infinitni
matematice vzesel od Miroslava Holecka, feditele Ustavu novych technologii na Za-
padoceské univerzité v Plzni. V jim pofadanych teoretickych seminédfich pak moje
prace na téchto knihach nachézela porozumeéni a podporu.

7 mnozstvi nejruznéjsich poznatku tykajicich se nové infinitni matematiky jsem
k uvefejnéni vybral nasledujici ¢tyfi tematické okruhy.

V knize Velkd iluze matematiky 20. stoleti je zdivodnéna a dokumentovana ne-
zbytnost vypracovani nové infinitni matematiky. V knize Novd teorie mnoZin a po-
lomnozin je studovano nekonecno ukazujici se na neostfe vymezenych mnozstvich.
Kniha Redind cisla a jejich diskretizace je vénovana rozmisténi nekonecné malych
¢isel na ¢iselné ose a operacim provadénym s témito Cisly. Ve ¢tvrté knize Staronovy
diferencidlni pocet, jak samotny jeji ndzev vypovida, je obsazena uplna rehabilitace
ptvodniho Leibnizova diferencidlniho poc¢tu. Aby tuto knihu bylo mozno éist sa-
mostatné, jsou na jejim zacatku uvedeny jen nezbytné pojmy a vlastnosti tykajici
se nekonecné malych ¢isel. Podobné zpracovani integralniho poc¢tu by si vyzadalo
znalost nékterych dalsich poznatkt uvedenych v predchazejici tfeti knize.

Bez obétavé pomoci mnohych mych kolegyn a kolegti by tento spis jen stézi mohl
vzniknout. Pfedevsim Marie Vétrovcova pusobici na katedre filozofie Zapadoceské
univerzity zpracovala z mych rukopisti Prolegomena, druhou, tfeti a ¢tvrtou knihu.
Ondrej Chvojka opravil nékteré chyby v mych vypoctech obsazenych ve ¢tvrté knize.

Mnoho vécnych pripominek jsem obdrzel od Aleny Vencovské ptisobici na uni-
verzitdch ve Velké Britanii. V neposledni fadé zajimavé (vétsinou do tohoto spisu
nezafazené) podnéty z fyziky mi poskytl Miroslav Holecek. VSem zde jmenovanym
a mnoha dalsim patfi muj dik.

Petr Vopénka
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1. Potencialni a aktualni nekonec¢no

K z0Zeni a vyhroceni pojmu nekonecéna doslo jiz nékdy pfi prvnich stietech kiestan-
ské teologie s antickou védou. Tehdy byly potlacovany ty vyznamy tohoto pojmu,
které poukazuji na neurcitost, neuchopitelnost a nejistotu. Novoveka véda — spolu
s vlivnymi ¢astmi filosofie a teologie, jez jsou s ni svazany — pak od takovych vy-
znaml pojem nekonecna zcela odistila. Proto i my (pokud nebude fedeno jinak)
budeme nyni nazvem nekonecno oznacovat pouze nekonecno opatiené klasickym vy-
kladem; tedy to nekonecno, které je ve védeckych kruzich s timto ndzvem dodnes
spojovano.

K naSemu prvotnimu setkani s takto vykladanym nekoneénem dochazi u osttfe
vymezenych nekonecnych déni, to znamena pfi cerpani néjakych stalych, presné urce-
nych, le¢ nevycerpatelnych moznosti. Tak je tomu pfi opakovaném pri¢itani jednicky
k néjakému ¢islu, pii opakovaném prodluzovéani tiseCky o danou délku v klasickém
geometrickém prostoru a podobné. Tato podoba nekoneéna obdrzela nazev neko-
neéno potencialni. Na takovéto déni m4 totiz nekonecno vliv, téchto déni se zmoc-
nilo, jemu tato déni podléhaji. Naproti tomu aktualnim nekoneénem rozumime
tu podobu jevu nekonecna, kterd se ukazuje na dile vytvoreném vycCerpanim vsech
prislusnych nevycerpatelnych moznosti. Tak naptiklad fekneme-li, Ze posloupnost
pfirozenych ¢isel 1, 2, 3, ... je potencidlné nekonec¢né, pak tim rozumime, ze vy-
tvoreno je vzdy jen koneéné mmnoho téchto ¢isel, avsak vzdy lze vytvorit né&jaka
dalsi. Rekneme-li, e je tato posloupnost aktuidlné nekoneéns, pak tim rozumime,
Ze vSechna pFirozend ¢isla jsou jiz vytvofena (a zadnd dalsi tedy jiz vytvorit nelze).
Podobneé je i zminéné prodluzovani tsecky potenciadlné nekonecné; dilo, jez po vsech
téchto prodluzovanich vznikne, jiz neni tsecka, ale pfimka (popfipadé poloptimka),
na niz se jiz nekonecéno ovladajici toto dilo projevuje ve své vitézné, aktudlni podobé.

Jiz v samotném vymezeni aktudlniho nekonecna je az pfili§ napadny protimluv.
Pozaduje se, aby to, co je nevycerpatelné, bylo vycerpano, aby neukoncitelné dospélo
ke svému konci, tedy vlastné aby se to, co je nekonec¢né, v jistém smyslu stalo zaro-
ven koneénym. Piesto aktualni nekone¢no nebylo vSeobecné zavrzeno jakozto pojem
logicky sporny a z pouhého ¢istého rozumu nepfijatelny, ale ¢as od ¢asu se vkradalo
do tvah nékterych myslitelt.

Novovéka evropska véda ovSem priliSnou diavérou v aktudlni nekone¢no nehytila
a jak jen mohla, snazila se ho — vice ¢i méné Gspésné — obejit prostiednictvim
nekonecna potencialniho, jehoz klasicky vyklad byl vSeobecné piijiman.

V neodbytné naléhavosti se vSak problém aktualniho nekonec¢na ohlasoval témér
neustale v souvislosti s vyklady kiestanského Boha. Problém aktualniho nekoneéna
tak byl — a vlastné dodnes je — predevsim problémem teologickym, i kdyz od poloviny
devatenactého stoleti si novoveéka matematika prisvojila, upravila a do sebe vstiebala
tu cast teologie, kterd se kolem néj vytvorila. Dfive vSak, nez k tomu doslo, poty-
kalo se s timto problémem evropské mysleni velmi usilovné. Na nékteré vyznamné
mezniky zminéné potycky upozornime v kapitole, kterou pravé otevirame.
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