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Zakladatel klasické teorie množin, Georg Cantor, 
věděl již v roce 1899, že obor všech transfinitních 
ordinálních čísel není aktualizovatelný. To znamená, 
že tento obor nelze nahradit množinou vůbec 
všech těchto čísel. Každou množinu ordinálních 
čísel lze totiž prodloužit o další takováto čísla.

Předvedení neaktualizovatelnosti oboru všech 
přirozených čísel obsažené v této knize není 
ani zdaleka tak jednoduchou a nadto snadno 
akceptovatelnou záležitostí, jako je tomu v případě 
transfinitních ordinálních čísel. Téměř celá infinitní 
matematika dvacátého století se totiž o množinu 
vůbec všech přirozených čísel opírá.

Autorova cesta k vytčenému cíli vede 
Cantorovou teorií množin až k ultraproduktu. Ten 
mu pak umožnil definovat operátor ultraextenze, 
který naráz přetváří obor všech množin do nového 
oboru všech množin, stejně hodnotného, leč od 
výchozího oboru se lišícího délkou přirozených čísel. 
Díky tomu lze i množinu všech přirozených čísel 
prodloužit o mnoho dalších přirozených čísel.
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A řekli: „Nuže vybudujme si město a věž, jejíž vrchol bude v nebi. Tak si
zajistíme, abychom nebyli rozptýleni po celé zemi.ÿ I sestoupil Hospodin,
aby viděl město a věž, které budovali synové lidští. Řekl totiž Hospodin:
„Hle jsou jeden lid a mají všichni jednu řeč. A toto je začátek jejich díla.
Teď nebudou chtít ustoupit od ničeho, co si usmyslí provést. Nuže sestou-
píme a zmateme tam jejich řeč, aby si vzájemně nerozuměli.ÿ I rozehnal
je Hospodin po celé zemi a upustili od budování města.

Gn 11, 4–8





Několik slov o obsahu a zpracování tohoto spisu

Podnět k napsání těchto čtyř (s Prolegomeny pěti) útlých knih o nové infinitní
matematice vzešel od Miroslava Holečka, ředitele Ústavu nových technologií na Zá-
padočeské univerzitě v Plzni. V jím pořádaných teoretických seminářích pak moje
práce na těchto knihách nacházela porozumění a podporu.
Z množství nejrůznějších poznatků týkajících se nové infinitní matematiky jsem

k uveřejnění vybral následující čtyři tematické okruhy.
V knize Velká iluze matematiky 20. století je zdůvodněna a dokumentována ne-

zbytnost vypracování nové infinitní matematiky. V knize Nová teorie množin a po-
lomnožin je studováno nekonečno ukazující se na neostře vymezených množstvích.
Kniha Reálná čísla a jejich diskretizace je věnována rozmístění nekonečně malých
čísel na číselné ose a operacím prováděným s těmito čísly. Ve čtvrté knize Staronový
diferenciální počet, jak samotný její název vypovídá, je obsažena úplná rehabilitace
původního Leibnizova diferenciálního počtu. Aby tuto knihu bylo možno číst sa-
mostatně, jsou na jejím začátku uvedeny jen nezbytné pojmy a vlastnosti týkající
se nekonečně malých čísel. Podobné zpracování integrálního počtu by si vyžádalo
znalost některých dalších poznatků uvedených v předcházející třetí knize.
Bez obětavé pomoci mnohých mých kolegyň a kolegů by tento spis jen stěží mohl

vzniknout. Především Marie Větrovcová působící na katedře filozofie Západočeské
univerzity zpracovala z mých rukopisů Prolegomena, druhou, třetí a čtvrtou knihu.
Ondřej Chvojka opravil některé chyby v mých výpočtech obsažených ve čtvrté knize.
Mnoho věcných připomínek jsem obdržel od Aleny Vencovské působící na uni-

verzitách ve Velké Británii. V neposlední řadě zajímavé (většinou do tohoto spisu
nezařazené) podněty z fyziky mi poskytl Miroslav Holeček. Všem zde jmenovaným
a mnoha dalším patří můj dík.

Petr Vopěnka
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Teologické základy

Cantorovy teorie množin





1. Potenciální a aktuální nekonečno

K zúžení a vyhrocení pojmu nekonečna došlo již někdy při prvních střetech křesťan-
ské teologie s antickou vědou. Tehdy byly potlačovány ty významy tohoto pojmu,
které poukazují na neurčitost, neuchopitelnost a nejistotu. Novověká věda – spolu
s vlivnými částmi filosofie a teologie, jež jsou s ní svázány – pak od takových vý-
znamů pojem nekonečna zcela očistila. Proto i my (pokud nebude řečeno jinak)
budeme nyní názvem nekonečno označovat pouze nekonečno opatřené klasickým vý-
kladem; tedy to nekonečno, které je ve vědeckých kruzích s tímto názvem dodnes
spojováno.
K našemu prvotnímu setkání s takto vykládaným nekonečnem dochází u ostře

vymezených nekonečných dění, to znamená při čerpání nějakých stálých, přesně urče-
ných, leč nevyčerpatelných možností. Tak je tomu při opakovaném přičítání jedničky
k nějakému číslu, při opakovaném prodlužování úsečky o danou délku v klasickém
geometrickém prostoru a podobně. Tato podoba nekonečna obdržela název neko-
nečno potenciální. Na takovéto dění má totiž nekonečno vliv, těchto dění se zmoc-
nilo, jemu tato dění podléhají. Naproti tomu aktuálním nekonečnem rozumíme
tu podobu jevu nekonečna, která se ukazuje na díle vytvořeném vyčerpáním všech
příslušných nevyčerpatelných možností. Tak například řekneme-li, že posloupnost
přirozených čísel 1, 2, 3, . . . je potenciálně nekonečná, pak tím rozumíme, že vy-
tvořeno je vždy jen konečně mnoho těchto čísel, avšak vždy lze vytvořit nějaká
další. Řekneme-li, že je tato posloupnost aktuálně nekonečná, pak tím rozumíme,
že všechna přirozená čísla jsou již vytvořena (a žádná další tedy již vytvořit nelze).
Podobně je i zmíněné prodlužování úsečky potenciálně nekonečné; dílo, jež po všech
těchto prodlužováních vznikne, již není úsečka, ale přímka (popřípadě polopřímka),
na níž se již nekonečno ovládající toto dílo projevuje ve své vítězné, aktuální podobě.
Již v samotném vymezení aktuálního nekonečna je až příliš nápadný protimluv.

Požaduje se, aby to, co je nevyčerpatelné, bylo vyčerpáno, aby neukončitelné dospělo
ke svému konci, tedy vlastně aby se to, co je nekonečné, v jistém smyslu stalo záro-
veň konečným. Přesto aktuální nekonečno nebylo všeobecně zavrženo jakožto pojem
logicky sporný a z pouhého čistého rozumu nepřijatelný, ale čas od času se vkrádalo
do úvah některých myslitelů.
Novověká evropská věda ovšem přílišnou důvěrou v aktuální nekonečno nehýřila

a jak jen mohla, snažila se ho – více či méně úspěšně – obejít prostřednictvím
nekonečna potenciálního, jehož klasický výklad byl všeobecně přijímán.
V neodbytné naléhavosti se však problém aktuálního nekonečna ohlašoval téměř

neustále v souvislosti s výklady křesťanského Boha. Problém aktuálního nekonečna
tak byl – a vlastně dodnes je – především problémem teologickým, i když od poloviny
devatenáctého století si novověká matematika přisvojila, upravila a do sebe vstřebala
tu část teologie, která se kolem něj vytvořila. Dříve však, než k tomu došlo, potý-
kalo se s tímto problémem evropské myšlení velmi usilovně. Na některé významné
mezníky zmíněné potyčky upozorníme v kapitole, kterou právě otevíráme.
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