


Upozornéni pro ctenare a uzivatele této knihy

V$echna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této tisténé ¢&i elektronické
knihy nesmi byt reprodukovana a Sifena v papirové, elektronické

Cijiné podobé bez predchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Pouzivdni elektronické verze knihy je umozZnéno jen osobé, kterd ji legdlné nabyla
ajen pro jeji osobni a vnitini potreby v rozsahu stanoveném autorskym zdkonem.
Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stdhnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uziti elektronické knihy nebo jeji
cdsti, spocivajici napr. v kopirovdni, upravdch, prodeji, pronajimdni, pdjcovani,
sdeélovdni verejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodovdni nebo neobchodniho
Sifeni je zakdzdno! Zejména je zakdzdna jakdkoliv konverze datového souboru
nebo extrakce Cdsti nebo celého textu, umistovdni textu na servery, ze kterych je
mozno tento soubor ddle stahovat, pfitom neni rozhodujici, kdo takovéto sdileni
umoznil. Je zakdzdno sdélovdni Gdaju o uZivatelském uctu jingym osobdm, zasa-
hovdni do technickych prostredkd, které chrdni elektronickou knihu, pripadné
omezuji rozsah jejiho uziti. UZivatel také neni oprdvnén jakkoliv testovat, zkouset
¢i obchdzet technické zabezpeceni elektronické knihy.

e arRADA

Copyright © Grada Publishing, a.s.



e carRADA

Copyright © Grada Publishing, a.s.



e carRADA

Copyright © Grada Publishing, a.s.



Obsah éﬁfﬁfé 5

Obsah
TIVOA oot 9
1. Zaklady VYZIvy rOStln ........ccccccovvieeininieieiineicctneneccenereeesreneeeees 11
1.1 ROSHNNE ZIVINY ..o 11
1.2 Pfijem Zivin rostlinami ..........ccccociiiiiiiiiiiiiiccccccceenes 12
1.3 Projevy nedostatku a nadbytku Zivin ..o 14
1.3.1  DUSIK oo 14
1.3.2 FOSTOI oot 14
1.3.3  Draslik ..o 15
1.34  VAPNIK .o 15
1.3.5  HOFCK oo 16
1.3.6 SIIA coovieiicicicicicccccccc 16
137 ZEleZO oo 17
1.3.8  BOT et 18
1.3.9  ManGam .....ccoeiieiiviiiiieiiee s 18
1.3.10 ZINEK oo 19
130T ME .o 19
1.3.12 Molybden .......ccccccciiiiiiiiiiiiicccccecccceee e 19
2. Puadajako zdroj vyZivy rostlin ...........ccocevvvnnnnnnnnnnnnene 21
2.1, SIOZENT PUAY «..unimeiiiiiii s 21
2.1.1  Mineralni podil pady ......ccccocvevvevivrrniiiiiccceeeeene 21
2.1.2 Organicky podil ..o, 22
2.1.3 Padniatmosféra ... 22
2.2 Zrnitost a druh pldy ... 22
2.3 Agrochemické v1astnosti pidy .........cccoevevirirernnninnnncniirnenes 23
2.3.1 PUdniTeakee .....cccooiiiiiiiiiiiiiiicc 23
2.3.2 Stanoveni obsahu pfistupnych Zivin v pade................... 25
2.3.3  Zasoleni ZEmIiny ... 27
234 Jednodussirozbory pldy ..........c.vivvnnnninneenes 29

2.3.5 Plevele jako indikator ptdnich vlastnosti..............c........ 29



6 \;Qﬁ? HNOJENT V ZAHRADE

3. Organicka hnojiva a zahradnické substraty .............ccccccccvniinnes 31
3.1 Vyznam a obsah humusu v plde ..o, 31
3.2 KOMPOSL ...viiiiiiiiiiiccccc s 32
3.3 Chlévsky hntj «.cocoviiiiiiiiiiiiiicccccce 34
3.4 MOCTIVKA covvievieetieeeeeeeeeeee ettt et eeve e eaaeeeaeeeaesereeenneenns 36
3.5 FEKALIE ..ottt ettt 37
3.6 Zelené hnojeni ... 38
3.7 RASEIINA .oooviiivietieeeeeeeeeee ettt ettt 40
3.8 Zahradnické subStraty .........cccccooeoeiiiiiiicieccc e 41

4. Mineralni hnojiva ... 43
4.1 Jednoslozkova tuhd hnojiva ........cccccoeviiiiieinicccccce 44

4.1.1 Dusikatd hnojiva ......cccccoociiiiiiiiiccce, 44
4.1.2 Fosforecnd hnojiva .........ccccccoeeuiiiiiiiiiiiccccccen, 46
4.1.3 Draselnd hnojiva .......ccccocoeiiiiiiiiiiicccccccee, 46
4.1.4 Vapenatd hnojiva .......cccocceiiiiiiiiiiiiicccccce 47
4.1.5 Hnojivas vApnIKem ... 48
4.1.6 Hofecnata hnojiva ..o 49
4.1.7 HNOJjiva € SITOU ...voveuiiieiiniiiieiccccccccc s 50
4.2 Viceslozkova tuhd hnojiva ........ccccoevvviiiiiiiiiicie 51
4.3 Kapalnd hnojiva ..o 53
43.1 Jednoslozkova kapalnd hnojiva ........ccccoceeereiiieicccnnnnnns 53
4.3.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva ........c.cccocoeeeieiiceniiiccnnnnn 54
4.3.3 Aplikace kapalnych hnojiv .........ccccooeeiiiiiiiiinnnnn. 55
4.3.4 Hnojivé vyluhy vlastni vyroby ........ccccccoeiiiiiiinnnnnn. 55
4.4 Koncentraty stopovych prvkil .......cccooiiiiiiiniiiiiiie 56
4.4.1 Hnojiva s obsahem Zeleza ..........cccccccevuiiiiiiiiiiiiicnnnnn. 56
442 Hnojiva s Manganem .........cccoceeeeeerveieeeniniencenennesecnenenens 57
4.4.3 Hnojivase zinkem ... 58
444 Hnojivasmedi.....ccoooiiiiiiiiiiiiiiccc 58
445 Hnojivasborem ..o 58
4.4.6 Hnojivasmolybdenem ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiccnen. 58
4.4.7 Kombinace stopovych prvkil ..o 58
4.5 Prepocet davek zivin na mineralni hnojiva ........c.cccoceceviiinnnne. 59
4.6 Misitelnost mineralnich hnojiv ........cccccoevvvniininiiiiie 61
4.7 Nakup a skladovani mineralnich hnojiv ... 62



Obsah éﬁfﬁfé 7

5. PouZitiNNOjiv .......ccccccoviiiiiiiiiiiiiiii 64
5.1 Organické hnojeni..........cccooviviiiiiniiiiiiiiiiiniinccs 64

5.2, VAPNSENI ....ooviiiiiiiiiic s 69

5.3 Hnojeni mineralnimi hNojivy .......cccccocovvviiinnnnininiiiinne 71

5.4 Hnojeni stopovymi PIVKY ..o 76

5.5 MImMOKOIENOVA VYZIVA ...ccvuiuiiiiiiiiiiiiiceceeseccseecas 78

6. Hnojenizahradnich plodin ..., 81
6.1 Hnojeni zahrady jako celku.........ccccoeeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciciicce 81

6.2 Hnojeni zeleniny ..........ccccoeeiiiiiiriiiiiiiiiiiiiicccicceeeeee 82

6.3 Hnojeni ovocnych dfevin.........cccccciiiciiiiiiiiiiiiiccccccccae 87

6.4 Hnojenirévy viINné ... 91

6.5 Hnojeni okrasnych rostlin ...........cccccceeiiiiiiiiiiiiiiccne 93

6.6 Hnojeni balkonovych rostlin ...........cccccceueciiiiiiiiiiiiiiiiccnas 94

6.7 Hnojeni travniktll.......cooevviiiiiiiiiiiiiiiccccccc 96

6.8 Hnojeni polnich plodin péstovanych v zahradé ......................... 99
6.8.1 Hnojenibrambor ..........ccccovviiiiiiniiiiiin 99

6.8.2  Hnojeni picnin ......cccococviviiiiiiiiiiiiiiicccs 99

6.8.3 Hnojeni MaKU ......cccovvviviiiiiniiiiiiiiiccccc 100

7. Kalendaf hnojeni zahradnich plodin ................cccoooi, 102
8. Poruchyve vyZive rostlin.............ccccoovviiiiiiiiiiiiii, 104
9. NItFAtOVA SINGIIIICE ..o.oeveiieeeiieeeee ettt e e e e eaee e 109
J I RS - 100 o RO 111
Slovnicek odbornych NAZVIL ..........cccouviiuiieiiiiiiciiicececcecee e 112

ReJSHAK ..o 113






Uvod éﬁfﬁfé 9

Uvod

Béhem kratké doby vychazijiz druhé, aktualizované vydani této publikace,
coz svédci o zajmu zahradkaiti a drobnych péstitelii o vyzivu rostlin a hnojeni.
Vzdyt kdo by nestél o zahradku plnou pestrych kvétin i uzitkovych rostlin,
zvlasté kdyZ prace na zahradé slouzi mnoha lidem jako forma relaxace pfi
dnesnim zptasobu dosti hektického Zivota.

Dalsi motivaci pro setrvalou oblibu péstovéni ve vlastni zahradé je minéni,
Ze ovoce a zelenina vlastnoru¢né vypéstované ve srovnani s velkovyrobni
produkci 1épe chutnaji. Casto hraje roli i finanéni otdzka, nebot pti tispéném
provozovani samozasobitelského péstovani 1ze usettit dost penéz. Neméné
vyznamnou roli sehrava i estetickda hodnota dobfe oSetfované zahrady, proto
zejména v prumyslovych oblastech je poptavka po zahradkach nadale znac¢na.

v,

VSechna prani a pfedstavy o tispésich v péstovani se vSak mohou vyplnit jen
tehdy, kdyZ rostlindm poskytneme potiebnou péci, do niz patfii hnojeni. To
se tyka Gspésného péstovani ovocnych stromit a zeleniny, zkratka vsak
nemohou pfijit ani okrasné rostliny. NapomtiZeme tim eliminovat skodlivé
povétrnostni vlivy, stejné jako ticinek skodlivych ¢initeld.

Hnojeni, zejména mineralnimi hnojivy, ziistava i dnes pfedmétem vefejné
diskuze. Roli zde hraji hlediska ochrany Zivotniho prostiedi, zvlasté vsak
minéni, Ze potraviny vyrobené pomoci mineralniho hnojeni jsou tidajné nizsi
kvality nez organicky hnojené. Je proto ticelné, abychom osvétlili zaklady
vyZivy rostlin a tak 1épe porozumeéli nutnosti hnojeni.

Tato knizka je urcena Siroké zahradkarské vefejnosti. Popularné odbornou
formou vysvétluje principy vyzivy rostlin a hnojeni v zahradé. Poskytuje navod,
jak hnojit zeleninu, ovocné plodiny a okrasné rostliny organickymi a pra-
myslovymi hnojivy. V jejim aktualizovaném vydani byly doplnény hlavné
kapitoly o vapnéni a hnojeni sirou, u ddvek mineralnich Zivin pro jednotlivé
druhy a skupiny plodin jsou uvedeny rovnéz davky jednoslozkovych hnojiv.
Prepracovana byla také kapitola o hnojeni travnikd a révy vinné, nové byly
zafazeny pasaze o zasoleni zeminy, o hnojeni maku, poruchy ve vyzive rostlin
a nitratova smérnice Cerpajici z materialti Evropské unie.

Ing. Miroslav Kalina, CSc.
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1. Zaklady vyzivy rostlin

Vyziva je zakladni biologicky proces, ktery udrZuje Zivot rostlin a umoZnuje
jejich rtist a vyvoj. Zakladem vyvoje je fotosyntéza, pri niz zelené rostliny
vyuZivaji oxid uhlicity (CO,), vodu (H,O) a dalsi minerdlni latky. V procesu
fotosyntézy (asimilace) pfeménuji slune¢ni energii do organickych sloucenin,
které ukladaji do svych zasobnich organti. Produkuji tedy latky organické,
energeticky bohaté (cukry, tuky, bilkoviny aj.), které slouzi jako zaklad pro
existenci Zivocichti a lidi.
Proces fotosyntézy lze vyjadrit takto:
6 CO, + 6 H,O + slune¢ni energie = C.H O, + 6 O,

1276
Aby zelené rostliny mohly poskytnout dostatek produktti, pro které je
péstujeme, je zapottebi jim poskytnout dobré podminky, véetné rostlinnych

zivin. Rostliny jsou vyznamné ovliviiovany vnéjSim prostfedim. Jako
nejvyznamnéjsi vnéjsi vegetacni faktory 1ze uvést vodu, teplo, svétlo a vzduch.

1.1 Rostlinné zZiviny

Rostliny ke svému riistu a vyvoji potfebuji nejen uvedené vegetacni faktory,
ale i fadu dal$ich latek, které souhrnné nazyvame zivinami. Jsou to vlastné
bézné chemické prvky, které vSak maji v organismu specifickou a nezastu-
pitelnou dlohu.

Latkové sloZeni rostlin je rozmanité. Velmi ddleZitou sloZkou je voda, jejiz
obsah zavisi na druhu a stafi rostlin. Odstranime-li suSenim pfi 105 °C
z rostliny veskerou vodu, zbyde ndm susina. Obsah susiny je rozhodujici
pro vyZivnou hodnotu rostlin. Susinu tvori pfedevsim organické latky —

sacharidy, k nimZ patfi cukry a Skroby, dale tuky a bilkoviny.

Pottebné prvky ziskavaiji rostliny z téchto zdrojt:

< z ovzdusi: uhlik (O), kyslik (O), ¢astecné siru (S)

< zvody: vodik (H)

< z pldy: vSechny ostatni Ziviny.

Uhlik, kyslik a vodik se podileji na tvorbé organické hmoty a na fyziologickych
pochodech ve vétsich objemech. Zbyvajici Ziviny se nachazeji v susin€ rostlin
v malém mnozstvi. Tvofi souhrnné pouze 5-10% podil susiny a nazyvame
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je Zivinami mineralnimi, protoZe vSechny tyto prvky nachazime také v pad-
nich minerélech a v popelu rostlin. Mineralni Ziviny ¢lenime podle potfeby
hnojeni na:

< zékladni Ziviny: dusik (N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), horcik (Mg),
sira (S)

< stopové prvky: Zelezo (Fe), mangan (Mn), zinek (Zn), méd (Cu), bor (B),
molybden (Mo), chlor (Cl jako chlorid; zfidka nedostatek).

Neékteré prvky bychom méli pfi hnojeni zohlednit kvtili jejich pfiznivému
pusobeni, napi. sodik (Na) pro louky a pastviny.

1.2 Pfijem Zivin rostlinami

Jakjiz bylo uvedeno, rostliny pfijimaji vétSinu Zivin svymi kofeny ve formeé
iontt a jejich piijem je ovliviiovdn mnoha faktory. Jsou to faktory vnitini,
ovlivnéné samotnou rostlinou, a déle faktory vnéjsi, pfedevsim klimatické,
povétrnostni a ptidni.

Vs vz

Vnitini faktory jsou z vétsi ¢asti urceny dédicnym zakladem rostliny.
Charakteristickym znakem rostlinného druhu a v mnohych piipadech i odrad
je pfijmova kapacita rostlin. Je dana pfedevs$im rozvojem kofenového systému.
Pochopitelné bohaty kofenovy systém ma predpoklady pro intenzivnéjsi
pfijem Zivin a tim lepsi zasobovani rostlin potfebnymi Zivinami.

Vnéjsi faktory zasahuji velmi vyznamné do pfijmu Zivin i jejich vyuziti na
tvorbu vynosu a kvalitu produkce. Jsou to predevsim podminky daného
stanovisté ur¢ované polohou, povétrnostnimi a ptidnimi podminkami.

Vliv priibéhu pocasi je ¢asto souborné oznacovan jako vliv roéniku. Z po-
vétrnostnich podminek ma nejvétsi vliv mnozstvi destovych srazek a jejich
rozdéleni. Zpravidla se zvySenou vlhkosti pidy se zvySuje pfijem fosforu,
drasliku, boru aj., zatimco za sucha se zvysuje pfijem vapniku a sodiku. Pfi
dostate¢né vlhkosti se pri vyssich teplotach vétSinou zvySuje pfijem Zivin. Je
to dano vlastnim pfijmem Zivin a tim, Ze jsou pfiznivé ovlivnény biologické
procesy v pudéach a dochdzi k dostate¢nému uvolniovéani Zivin z padni
zasoby.

Padni podminky a vlastnosti rozhoduji 0 mnozstvi jednotlivych iontd
v padnim roztoku. Je to hlavné hodnota pH, zrnitost, sorp¢ni schopnost,
porovitost, obsah organickych latek v ptid€, biologicka ¢innost a také vlastni
obsah zivin.
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Pidni a povétrnostni podminky zasahuji do pfijmu Zivin tak vyrazné, Ze
mnohdy ptlisobi vyraznéji nez vlastni hnojarské nebo péstitelské zasahy.
Pro vyZivu rostlin jsou nejvyznamnéjsi Ziviny, které se nachazeji v rozpustné
formé v plidni vodé (roztoku), a ty, které jsou sorpéné vazany v pevné fazi
pidy (vyménné na sorpénim komplexu, v chemickych slou¢eninach a orga-
nické hmot¢) a mohou dostatecné rychle ptidni roztok dopliovat.

Na ptidni koloidy (jilové minerédly a humusové latky — ¢asto oznacované jako
sorpéni ptidni komplex) — se v nasich podminkach vazou vlivem
prevladajiciho zaporného naboje téchto koloidt hlavné kationty, jako jsou
Ca*, Mg*, Na*, K*, NH,*, Mn*", Cu**, AP’*, Fe** aj. Nasim cilem musi byt, aby
prevazujicim kationtem byl vdpnik a hot¢ik. Tim je zajistén dostatecny obsah
Ca v ptidnim roztoku a také je zachovana stabilita ptidnich ¢astic.
Péstitelskymi zasahy a opatfenimi lze do jisté miry rozpustnost nékterych
slozek usmérnovat. Napf. nezadouci vysokou rozpustnost sloucenin hliniku
a Zeleza omezime vapnénim — hodnoty pH piid nad 5,5 nedévaji jiz
predpoklady pro prechod hliniku a Zeleza do roztoku, tim omezime vazbu
hliniku a Zeleza na Ca (H,PO,),, a tak se sniZi tzv. zvrhavani superfosfatu.
Je zaroven predpokladem postupné rozpustnosti chemicky vazaného fosforu
v pudé, zvlasté v kombinaci s organickym hnojenim.

Organické latky spolu s mikroorganismy v ptidé tvofi vyznamnou sloZku
ovliviiujici vyZivu rostlin. Vlivem mineralizace mtize dochézet k uvoliiovéani
zivin, hlavné uhliku, dusiku, fosforu a siry. Naopak mitiZe dojit k tzv. imobi-
lizaci, to znamena poutani Zivin (napf. dusiku pfi hnojeni sldamou) do
mikrobidlni biomasy a k jisté konkurenci mezi rostlinami a Zivou ptadni
slozkou.

Rostliny mohou pfijimat Ziviny vSemi organy — tedy i listy, stonky, kvéty
a u stromt i vétvemi a kmenem. DtleZitym pfedpokladem piisobeni jednotli-
vych Zivin je to, aby roztok zasahl co nejvétsi plochu rostliny a ztistal tam co
nejdelsi dobu.

Mimokotenova vyziva nemtiZe plné nahradit vyzivu kofenu, a proto je nutné

ji chdpat jako specialni opatfeni — tudiz jako:

< doplnék vyzivy, hlavné pro sirokolisté rostliny a u specidlnich kultur

<~ opatfeni pro eliminaci nepfiznivych podminek pro pfijem Zivin kofeny
pfi nevhodnych pidnich podminkéach (nedostatek vlahy, pH apod.),

poskozeni kofenti apod. a pro prekonani kritickych obdobi riistu rostlin,
piip. jako prevenci pfed moznym poskozenim rostlin (napf. mrazem) apod.
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Hlavni vyhodou mimokofenové vyzivy je rychlost ptisobeni a pfi kombinaci
s pripravky na ochranu rostlin i ekonomika aplikace. Zaroveri je vSak nutno
mit na zfeteli i nutnost opakovani zasahti a s ohledem na nizké koncentrace
imalé mnozstvi Zivin, které se pfi mimokorenové vyzivé aplikuje. Pfilistovém
hnojeni je pomérné dobre pfijiman dusik ve formé mocoviny a dale hot¢ik
a nékteré stopové prvky. Ostatni Ziviny pronikaji do listi pozvolnéji, a proto
jejich pfijem je nizky a vice ovlivnén pocasim. Zvlasté obtiZné je resorbovan
povrchem listti fosfor a molybden.

1.3 Projevy nedostatku a nadbytku Zivin

P1i zrakovém posouzeni (,, vizualni diagnostika”) je diilezité pfedevsim misto,
na kterém jsou viditelné zmény, vyvojova faze plodiny a zména barevnosti
tkani. Typické pfiznaky nedostatku Zivin u zahradnich plodin jsou krétce
uvedeny podle jednotlivych prvki.

1.3.1 Dusik

Pti nedostatku dusiku rostliny Spatné rostou, plody jsou malé a je jich malo.
Listy jsou zpocatku svétle zelené, pozdéji az zluté; starsi listy casto predcasné
opadévaji. U ovocnych dfevin je brzdén celkovych rtist, tvofi se jenom slabé
vyhonky, listy jsou svétle zelené, plody jsou malé a zastava jich malo. Také
u zeleniny a brambor je rtist zpomaleny (obr. 1 v bar. pril.), stonky jsou tenké
a na listech se objevuji velké Zlutozelené skvrny. Pii silném nedostatku miize
zeZloutnout cela rostlina.

U okrasnych rostlin je nedostatek zfetelny predevsim na starsich listech a pro-
jevuje se pfiznaky uvedenymi u ovocnych dfevin. Opadavani listti za¢ina na
bazi vyhonk. Tvorba kvétii je nedostatecna a kvéty jsou malé a casto Spatné
vybarvené.

Nadbytek dusiku se projevuje bujnym rtistem velkych a vodnatych list(i
tmavé zelené az namodralé barvy. Pletiva listi a stonki jsou ¥idka a dfevité
dasti stonkt Spatné vyzravaji. Rostliny casto poléhaji, prodluZzuje se vegetac¢ni
doba a rostliny jsou snadno napadany rtiznymi chorobami a Sktidci. Kvalita
sklizenych produktii je niZz$i nasledkem vysokého obsahu dusi¢nani a sni-
Zenych skladovacich vlastnosti.

1.3.2 Fosfor

Také pfi nedostatku fosforu zaostavaji rostliny v rdistu, jsou malé a zakrslé.
Kvéty se $patné opyluji a plody htife dozravaji. Starsi listy jsou Sedozelené
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nebo modrozelené, z¢asti i nacervenalé a predc¢asné opadévaji, maji zvysenou
nachylnost k chorobam. Na mnohé zeleniné se na rubu listd objevuje
purpurové ¢erveny odstin. Kofenové vlaseni se Spatné vyviji. Opylenia do-
zravani plodti je silné zpomalené.

U okrasnych rostlin jsou listy matné a koZovité. Stonky jsou slabé a maji malo
postrannich vyhonkt. Nasazeni poupat a tvorba kvét je silné omezena.
Také vyvoj kofenti zaostava. SniZuje se odolnost proti mrazu.

Se skodlivym nadbytkem fosforu se setkavame zfidka. MtiZe se projevit
v rostliné nedostatkem Zeleza ¢i zinku, jejichZ pfijem miiZe nadmeérny obsah
fosforu zablokovat.

1.3.3 Draslik

Priznaky nedostatku drasliku jsou charakteristické tim, Ze nejprve za¢nou
zasychat okraje spodnich listd, listové pletivo odumird s néslednym
usychanim, pfipadné az opadem listéi. Pfiznaky jsou podobné u vétsiny
rostlin. U ovocnych stromt dochazi k hnédnuti listti (obr. 2 v bar. pfil.).
Zabarveni i pfed¢asny opad listt jsou podobné piiznaky jako béZzné zmeény,
které probihaji az koncem vegetace.

Zjevnym pfiznakem nedostatku v pozdéjsi fazi vegetace, hlavné u rostlin se
sirokymi a velkymi listy v letnich mésicich, je jejich pfedcasné vadnuti, coz
souvisi s horsim hospodatenim vodou.

Nadbytek drasliku se vétSinou projevuje u rostlin tim, Ze je omezen pfijem
hot¢iku a vapniku, a miiZe proto vyvolavat pfiznaky nedostatku téchto Zivin.

S aplikaci draselnych hnojiv tizce souvisi moznost skodlivého ptisobeni
doprovodného iontu chloru. Pokud neni dodrZena zasada pouZiti siranového
typu hnojiv, pfipadné neni dostatecny odstup mezi hnojenim a vlastni vegetaci
urostlin citlivych k chloru (bobuloviny, réva vinng, jahody, plodova zelenina,
cibuloviny, ale i brambory), mtize dojit k jejich poskozeni, piipadné ke zhor-
Seni kvality.

Poskozeni list rybizu nadbytkem chloru vykazuje podobné priznaky jako pii
nedostatku drasliku — dochazi k okrajové spale aZ k opadu spodnich listti.

1.3.4 Vapnik

Pfi nedostatku vapniku musime vZdy rozliSsovat mezi nedostatkem
v rostlinach a nedostatkem v ptidé. Posledni vede k okyseleni plidy a tim ke

vsve

komplexu pficin, které mohou negativné ovlivnit riist rostlin.
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U zahradnich plodin pozorujeme casto nedostatek vyvolany suchem
a prehnojenim dusikem a draslikem, které vedou k poruchdm transportu
vapniku v rostliné. Tim dochézi k hotké pihovitosti jablek (obr. 4 v bar. pril.)
a k nekrézam spicek plodu rajcat a papriky (obr. 5 v bar. pril.). Protoze
nedostatek vapniku v rostlindch ma jen ziidka pficiny v nedostatecné zasobé
vapniku v ptidé (krome siln€ kyselych ptid), nelze jej vétsinou doplnénim
pudni zasoby odstranit. Preventivné se proti nedostatku vapniku u jabloni,
rajcat a papriky doporucuje postfik na list chloridem vapenatym.

Primy nadbytek vapniku v rostlinach a jeho negativni vliv na riistové procesy
neni zndm. Jsou vSak znama cetnd poskozeni vyvoland prili§ vysokym
obsahem vapniku v ptidé nebo ddvkami vapenatych hnojiv (, pfevapnéni”),
ktera se mohou projevit sniZzenim pfijmu hoi¢iku, drasliku a zejména
nékterych stopovych prvki, predevsim Zeleza a manganu, ale i boru. Projevuji
se jako chlorézy (Zloutenky) nékterych ovocnych dfevin a okrasnych rostlin.

1.3.5 Horcik

Nedostatek hoiciku se projevuje ¢astecnym svétlezelenym zbarvenim listd.
Tato chloréza zacina zpravidla na star$ich, to znamena na nejspodnéjsich
listech (obr. 6 v bar. pril.). Mezi Zilnatinou Cepele vznikaji Zluta mista vedle
tmavé zelenych a chlorofyl se soustfeduje predevsim okolo Zilnatiny. Rostliny
maji zpomaleny riist a opoZdéné kvetou. Napf. u jabloni jsou Zlutozelené
a hnédé skvrny na starsich listech (obr. 7 v bar. pfil.). Tyto listy zasychaji
a opadavaji tak, Ze v pozdnim Iété jsou jednoleté vyhonky bez listt1 (¢asto po
preroubovani).

Indikac¢nimi rostlinami nedostatku jsou obilniny, réva vinna, brambory,
rajcata, paprika, kvétak, zeli, Spenat, fazole, hrach a ovocné stromy.

Vv,

Nadbytek hoi¢iku vznika jen vyjimecné. Potom jej doprovazi nedostatek
vapniku, drasliku, ale i Zeleza, coZ se pak projevuje pfiznaky popsanymi
u téchto Zivin.

1.3.6 Sira

Typickym projevem nedostatku siry je Zloutnuti list(, které za¢ina od nej-
mladsich listt a pfi trvalej$im nedostatku prechdziina spodni listy. Zv1asté
charakteristické priznaky nedostatku jsou u brukvovitych rostlin. Nejmladsi
listy jsou nejprve svétle zelené, pozdéji Zloutnou a maji riZovy nddech. Maji
omezeny rist do sifky, a proto se jevi jako tizké a dlouhé (obr. 8 v bar. pril.).

Vysoké naroky na siru mé kostalova zelenina (zejména zeli), cibule, ¢esnek,
porek, fazole a hrach, nebot vyzaduji pfiblizné tolik siry jako fosforu.
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V poslednich letech u nas doslo k rozsahlému odsifeni tepelnych elektraren
a emise siry se snizZily pod 15 kg na 1 ha za rok, coz je mensi mnozstvi, nez
jaké pottebuje vétsina plodin.

Na zasobovani sirou musime dbat zejména na lehkych, humusem chudych
propustnych ptidach (vypalovani siranti), pfi zmenseném prokoienéni
v diisledku okyseleni ptidy, ztuZeni pidy a nizkych teplot, pfi pouZivani
vysoce koncentrovanych hnojiv bez obsahu siry a také pfi vyplaveni
v dtsledku vysokych destovych srazek.

Nadbytek siry v nasich podminkach je tfeba posuzovat ze dvou hledisek.
Vysoky obsah v ptidé vétsinou na rostliny negativné neptisobi. Druhé hledisko
je moZna toxicita oxidu sificitého (SO,) z ovzdusi. Mnohdy lokédlné
dosahované koncentrace nad 0,3 mg SO, v 1 m® vzduchu piisobi jiz posko-
zenim pletiv rostlin, zvlasté citlivych jehliénatych stromi.

1.3.7 Zelezo

Nedostatek Zeleza je nejcastéji zptisoben omezenim jeho pfijmu z prostiedi.
Ve vétsiné nasich plid je pro zajisténi potteby rostlin dostatecné mnozstvi
Zeleza. Pouze v umeéle pripravenych substratech organického ptivodu (nékteré
raSeliny, jehlicnatka) je jeho obsah nizsi a hrozi nebezpeci nedostatku stejné
jako pfi hydroponickém péstovani rostlin (v Zivnych roztocich), kde jsou
problémy s udrZenim Zeleza v rozpustné formé.

Nedostate¢né mnozstvi Zeleza se vyskytuje pfedevsim na alkalickych ptidach
s vysokym obsahem uhli¢itanu vapenatého, pfipadné po pfevapnéni pid,
hlavné po aplikaci paleného vapna — velmi ¢asty jev v zahradach a zahrad-
kovych osadéach. Priznaky nedostatku jsou typické tim, Ze nejmladsi listy
jsou svétle zelené, pozdéji zloutnou —jedna se o typickou chlorézu. Chlorézou
casto trpi broskvoneé (obr. 9 v bar. pfil.), tfesné, jabloné, hrusné, svestky, slivy,
réva vinnd a drobné ovoce (obr. 10 v bar. pril.). Z okrasnych rostlin nejvice
postihuje azalky, primule, hortenzie, riZe, citrusy, ale i asparagus, cinerérie,
gerbery, gloxinie, kalceolarie, kapradiny aj. Chlorézu (jinak také blednicku
nebo Zloutenku) musime povazovat za zavazné onemocnéni.

Je tfeba uvést, Ze nekteré rostliny jsou nachylné k chloréze, ktera se objevuje
na jafe. Pficinou je nedostatek tepla, kdyZ po probuzeni vegetace prijde vice
podmracenych a chladnych dnti. ZeZloutnuti rostlin byva pfechodné a samo
zmizi, jakmile se zlepsi povétrnostni podminky.

Nadbytek Zeleza mtiZe prichazet v ivahu jen na silné kyselych ptidach, kde
vysokou rozpustnosti sloucenin Zeleza se miZe projevit az jeho toxicita
(vétsinou soucasné s manganem a hlinikem).
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1.3.8 Bor

Nedostatek boru se velmi ¢asto projevuje v latentni formeé snizenim kvality
produkce. DvoudéloZné rostliny maji vy$si naroky na bor neZ jednodélozné.
Zjevné pfiznaky nedostatku boru se projevuji zpomalenim ristu vegeta¢niho
vrcholu. S rostoucim nedostatkem odumird vrchol nebo vrcholové listy,
rostlina krni. Nedostatek boru je nejcastéji vyvolan silnym vapnénim

a zvyraznén suchym pocasim.

Nejcast€jsi priznak nedostatku boru se nazyva srdéckova hniloba. Vyskytuje
se ufep, celeru a brukvovitych bulevnatych rostlin. U kvétaku se zpomaluje
rist nejmladsich listd, takZe nezakryvaji raZici a ta hnédne.

U ovocnych stromii se deficit boru projevuje nepravidelnym rdstem plod.
U jablek je to kfenceni a u hrusek kaméncitost. Nedostatek B zfejmé zptisobi
u peckovin, hlavné broskvi, Spatny vyvin pecek a jejich praskani, které se
projevuje i praskanim plodd.

U révy vinné pfi nedostatku boru se v hroznu nevyvijeji nékteré bobule, takze
hrozen je netplny. Podle stupné nedostatku je vétsi ¢i mensi podil bobuli
malych, pfipadné naprosto chybéjicich (obr. 11 v bar. p#il.).

Nadbytek boru se projevuje poskozenim vrcholovych listd — jejich okraje
zasychaji a cely list postupné zloutne. Dochazi k nému jen nevhodnym

hnojenim, pripadné péstovanim rostlin v kvétinacich s vysokym obsahem
boru. Podobné priznaky vyvolava nadbytecnd zalivka.

1.3.9 Mangan

Nedostatek manganu vznika spiSe nevhodnymi stanovistnimi podminkami
nez jeho nepfitomnosti v ptidé. Na karbonatovych nebo prevapnénych
padach pfechazi mangan do forem tézko dostupnych pro rostliny.

Nedostatek se projevuje na mladych a stfedné starych listech drobnymi
chlorotickymi skvrnami (jako mozaika). Tyto pfiznaky lze snadno zaménit
s priznaky nékterych vir6z nebo poskozeni sviluskami. Objevuji se také drobné
hnédé skvrny (rajce, fazole). Nedostatek manganu vyvolava zfejmé také
zvySeny vyskyt obecné strupovitosti hliz brambor. Je to disledek omezeného
pfijmu manganu po vapnéni.

Nadbytek manganu se miiZze vyskytnout jen v silné kyselych ptidach
a u rostlin nesnésejicich kysela stanovisté. Reakce rostlin na nadbytek
manganu byva dosti podobna jako pii jeho nedostatku.
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1.3.10 Zinek

Krostlindm, které pomérné snadno trpi nedostatkem zinku, patfi kukufice,
réva vinna, ovocné stromy a fazole. Pfi jeho nedostatku se na listech objevuji
mezi Zilnatinou svétlé az bilé skvrny.

U ovocnych stromti je brzdén riist letorostti, mladé vyhonky snadno namrzaji
a predcasné odumiraji. Listy i vétvicky jsou nahloucené (omezen rtst do
délky). Listy jsou mensi, tizké, Sedozelené, nékdy chlorotické a predcasné
opadavaji. U révy vinné se také tvori mensi listy, maji zlutavé skvrny. Tvori
se vice novych a slabych vyhond.

Nadbytek zinku a pfipadné jeho toxické ptisobeni v pfirozenych podminkach
jsou ojedinélé. Nadmeérny piijem lze omezit vapnénim.

1.3.11 Méd

Nedostatek médi se mtiZze projevit na lehkych kyselych ptidach, déle na
pudéch s vysokym obsahem organické hmoty (raselinnych stanovistich).
Ve vétsiné nasich ptd je viak obsah médi dostate¢ny, zvlasté tam, kde se po
delsi dobu pouZivaly médnaté pripravky (chmelnice, vinice aj.).

U ovocnych stromt pifi nedostatku médi odumiraji letorosty, na okrajich
listd se objevuji chlorézy a nekrézy, listy jsou deformované. Oddaluje se
plodnost stromt po vysadbé, je zna¢né omezena nasada kvétt a tim i vynos
ovoce. Ze zeleniny jsou velmi citlivé na jeji nedostatek salat a Spenét, ale
i ¢ervenad fepa, mrkev, vodnice a cibule.

Nadbytek médi je u rostlin ojedinély. Je totiz v ptidé velmi siln€ sorbovana,
takZe neprechazi ani pfi velkém pfisunu do ptidy do ptidniho roztoku a neni
dale transportovdna do nadzemnich organd ve vétsim mnozstvi.

1.3.12 Molybden

Vysoké naroky na molybden maji brukvovité rostliny, zejména kvétak (obr. 12
v bar. pril.) a kapusta. Typickym piiznakem nedostatku molybdenu je staceni
listt do 1Zicovitého (¢lunkovitého) tvaru, coZ je zvlasté markantni u vrcho-
lovych listi rzickové kapusty.

v

U kvétaku dochazi pfi vyraznéjsim nedostatku molybdenu k vyslepnuti, které
se vyznacuje tim, Ze rostlina nevytvari zduznatélé kvétenstvi —riiZice. Tento
jev je podporen také nedostatkem dusiku. Dobrym indikatorem nedostatku

0 v v

molybdenu na stanovisti je riiZickova kapusta. Prvotnim pfiznakem je jiz



