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Mili mladi vyzkumnici,

vitejte u knihy pokusti. Jeji prvni ¢ast je uréena pro dny, kdy je pékné pocasi, protoze budeme ex-
perimentovat hlavné venku. Cekaji na vds ndvody na nejriiznéj$i auticka, jezditka, kulickové dra-
hy a dalsi pohyblivé vynalezy, s nimiz si nejen uzijete spoustu zébavy, ale také procvicite své ruce
privyrabéni a ziskate konstruktérské zkusenosti. Navody nemusite dodrzet presné, dulezité je je-
diné - aby vase vozitko uspésné jezdilo.

Po experimentech s pohybem budeme zkoumat to, co sice nevidite, ale pfece to existuje — zvuk.

Kdyz bude venku $patné pocasi, nalistujte si pokusy se svétlem a barvami. Zamygleli jste se nékdy
nad tim, jak je na$ svét krasné barevny? Vysvétlime si, odkud se vSechny ty uzasné barvy berou
a jak je mozné, Ze je viibec vidime. Budeme zkoumat svétlo i tmu, abychom pronikli do jejich
podstaty. V3e si vysvétlime pomoci jednoduchych pojmi a hlavné velmi nazorné, budeme totiz

predevsim experimentovat!

Tato kniha od vas proto vyzaduje aktivni ptistup. Po zakladnim vysvétleni principti vas cekaji
stru¢né navody k pokustim, které muZete provadét pfimo doma, ve $kole ¢i druziné, aniz byste
k tomu potiebovali néjaké specialni vybaveni. Pustte se tedy do objevovani! Popsané experimen-
ty si vyzkousejte a nebojte se je i podle vlastni fantazie obménit. Budete nejspis prekvapeni, jakou
si doptejeme paradni jizdu! Zajimavé barevné pokusy i pohyblivé vynalezy jisté nadchnou i vase
kamarady.

Tak vzhtiru do objevovani!

Autor
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Kulickove drahy gg
Zat¢neme jednoduse stavbou kulickové drahy. Ta

k pohybu kuli¢ky nepotfebuje zadny motor ani
jiny zptisob pohonu, vyuziva totiz v§udyptitom-

né gravitace. Kulicky samoziejmé jedou smérem
dolu k zemi, ziskaji-li vsak dostate¢nou rychlost,
mohou v nékterém useku prekonat i stoupani. A dobfe postavenou kuli¢ckovou drahou dokaze
kulicka jet prekvapivé dlouho. Miizete soutézit, ¢i drahu bude kulic¢ka projizdét déle.

Jiz anglicky fyzik Isaac Newton si na konci 17. stoleti uvédomil, ze Zemé pritahuje vSechna télesa
(i vas!), ale ta se také pritahuji k sobé navzdjem. Pfitazlivd sila Zemé je samoziejmeé daleko vétsi
nez naptiklad sila mezi dvéma kulickami. Jeji velikost totiz zavisi na tom, kolik dané téleso vazi.
A nase planeta, to uz je poradny kousek! Vlivem gravitac¢ni sily bude kulicka pti své cesté kulic-
kovou drahou stale zrychlovat, nebot gravitace na ni ptisobi
i pti jizdé. U rovné drahy bez zatacek proto plati, ze ¢im je
delsi, tim vy$si rychlosti kulicky dosahnou. Ovsem pfi zmé-
nach sméru kulicka zase pribrzdi. A mensi sklon drahy také
zptisobi niz$i rychlost kulicky. Mizete tedy bud postavit
dréhu, ktera doda kulickam extra vysokou rychlost, nebo
naopak pomalou drahu, kterou budou kuli¢ky projizdét pa-

radné dlouho.

KULICKA F4 = Sin, KTERA PRITLACUJE
KULICKU K DRAZE

F2 = SILA. KTERA POHANT
KULTCKU VPRED

GRAVITACNT SILA

F1
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1. Krabicova draha

NA POKUS BUDETE POTREBOVAT:

KRABICT OD BOT NEBO JINOU PODOBNE VELIKOSTI 0STRY NOZIK
PAPIROVE TRUBICKY KULICKU

U této drahy je zakladem konstrukce krabice od bot. Dile budete potfebovat papirové trubicky, na
nichz byvaji navinuté sacky v obchod¢. Kdyz poprosite, jist¢ vam jich par vénuji. Pouzitelné jsou
rovnéz trubicky od kuchynskych utérek, toaletniho papiru, potravinové félie ¢i jiné podobné.
Trubicky povedou skrz krabici postavenou na bok. Museji mit mirny sklon, aby kulicka dobre
jela, ov§em nesmi jet zase prili$ rychle. Ostrym nozikem vyrobte v bocich krabice otvory pro vlo-
zeni trubicek. Ty museji byt stfidavé sklonény
na jednu ¢i druhou stranu, aby se kulicka po-

hybovala ,,cik-cak“ doleva a doprava. Na konci
kazdé trubi¢ky musi kulicka spadnout do na-
sledujici trubicky, proto bo¢ni sténu kazdé tru-
bicky na zacatku sefiznéte do vzdalenosti né-
kolika centimetr.
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Zasunte trubicky do pripravenych otvort v krabici tak, aby konec kazdé mifil do vyfezu v na-
sledujici trubi¢ce. Nahote pak staci vlozit kulicku. Stfidanim sméru se kulicka pfi své jizdé vzdy
pribrzdi, takze pojede prekvapivé dlouho. Pokud kulicka na zacatcich trubicek vypadava, zalepte
¢ela trubicek paskou.

'2. Zvonici draha

NA POKUS BUDETE POTREBOVAT:

- KULICKOVOU DRAHU PODLE PREDCHAZETICIHO NAVODU
- MALE ZVONECKY NEBO ROLNICKY

- KANCELARSKE SPONKY

- IZ0LEPU

Zvonici drahu snadno vyrobite tpravou drahy pred-
chozi. Staci, kdyz na zacatek kazdé trubicky (kromé té
prvni) pfipevnite tfeba pomoci dratu z kancelarské
sponky malou rolnicku nebo jiny drobny kovovy
predmét. Trubicky posunte tak, aby kulicka padajici
z predchozi trubicky dojela dostate¢nou rychlosti az
k rolnic¢ce, ktera zaroven poslouzi jako zabrana proti
vypadnuti kulicky. Jizda kuli¢ky tak bude doprovaze-

na jemnym cinkanim.

B8 Zavod kulicek
NA POKUS BUDETE POTREBQVAT:

- PEVNY KARTON 7 KRABICE - DVE STEJNE KULICKY
- KNIZKY NA PODLOZENT

Nejkratsi cesta nemusi byt vzdy zaroven nejrychlejsi, coz jste moznd uz nékdy béhem vyletu sami
zjistili. A plati to i pro kulickové drdhy. Nazorné vam to ukaze zavod kulicek.
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Dréha bude tentokrat uplné jednoducha.
Bude ji tvotit rovny pruh kartonu $irky asi
5cm, ktery na jedné strané podlozite krabici
nebo hromadkou knih. Délku zvolte podle
vysky krabice, méla by byt alespon piil met-
ru. Druha draha bude stejné $ifky, jen o néco
delsi, protoze ji musite prohnout do oblouku.
Ob¢ drahy polozte na podpéru vedle sebe.
Dv¢ kuli¢ky pustte po téchto drahach soucas-

né a sledujte, ktera projede cilem jako prvni.

Prestoze je prohnutd drdha delsi, mad na zacdtku vétsi sklon, takZe kulicka nabere vétsi rychlost.

4. Sloni chobot
NA POKUS BUDETE POTREBOVAT:
CO NEJVICE TRUBICEK 0D TOALETNIHO PAPIRU

ELEKTRIKARSKOU TZOLACNT PASKU
KULICKU

Jako stavebni material na opravdu velkou drahu
vam vyborné poslouzi trubic¢ky od toaletniho pa-
piru, takze je pilné sbirejte. K jejich spojovani pou-
zijte elektrikafskou izola¢ni pasku, ktera je pruz-
néj$i nez bézna izolepa. Zacnéte tim, Ze prvni
trubicku ovinete nékolika zavity pasky. Jakmile
dojdete na konec trubicky, ptilozte k ni dalsi a spoj
nékolikrat oblepte. Nepresttihujte pasku, jen néko-
lika zavity prejedte na konec této trubicky, opét
prilozte dalsi a takto pokracujte stale dal, dokud
vam bude stacit materidl.

Trubi¢ky nemusite prikladat jen rovné, drdha
miize i zatacet. Dosahnete toho tim, Ze konce tru-

bicek $ikmo usttihnete. Vzdy radéji kulickou vy-
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zkousejte, zda je dané misto
dobte priichozi. S dostatkem
trubi¢cek muzete postavit po-
fadné dlouhou drahu dlou-
hou klidné nékolik metra.
Pak zvednéte zacatek co nej-
vys a vlozte kulicku. ..

'5. Salto smrti
NA POKUS BUDETE POTREBQVAT:

- PEVNY KARTON Z KRABICE
- LIST TVRDEHO PAPIRU

- TAVNOU LEPICT PISTOLI

- KULICKU

Pti dostate¢né rychlosti dokaze kulicka jet do-
konce po oteviené draze prevracené vzhiiru
nohama, aniz by z ni vypadla. Jako skute¢ny
akrobat!

V prvni ¢asti drahy musi kulicka ziskat vy-
sokou rychlost. Proto z dostatecné dlouhého
pruhu kartonu vyrobte zahnutim okrajt koryt-
ko dlouhé piil metru a na jednom konci je po-
deprete vhodnou podpérou.

Z dalsiho pruhu vytvorte navazujici ¢ast.

= kel

Tentokrat okraje nastfihnéte po 1.cm od sebe,
abyste mohli cely pruh stoc¢it do smycky, kterou prilepite na konec prvni ¢asti.
Kuli¢ka, kterou pustite od zacatku drahy, by méla ziskat takovou rychlost, aby projela i celou
klickou.
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