DIDAKTIKA BIOLOGIE
VE VZTAHU MEZI
OBECNOU A OBOROVOU
DIDAKTIKOU

ZDENKA CHOCHOLOUSKOVA
LENKA HAJEROVA MULLEROVA



DIDAKTIKA BIOLOGIE
VE VZTAHU MEZI
OBECNOU A OBOROVOU

DIDAKTIKOU

ZDENKA CHOCHOLOUSKOVA
LENKA HAJEROVA MULLEROVA

https://doi.org/10.24132/Z2CU.2019.08474



DIDAKTIKA BIOLOGIE
VE VZTAHU MEZI OBECNOU A OBOROVOU DIDAKTIKOU

RNDr. Zderika Chocholouskova, Ph.D.
Prof. PhDr. Ing. Lenka Hajerova Miillerova, Ph.D., MPH

Recenzenti:
doc. RNDr. Lubomir Hrouda, CSc.
doc. PaedDr. Jan Slavik, CSc.

Jazykova korektura:
Hana Roubalova

Redakdni dprava:
PhDr. Miroslava Pourov3, Ph.D.

Typografickd uprava a grafické zpracovani obdlky:
Mgr. Jakub Pokorny

Fotografie na obalce:
RNDr. Stanislava Mayerovd, RNDr. Zderka Chocholouskova, Ph.D.
Prof. PhDr. Ing. Lenka Hajerova Midillerova, Ph.D., MPH

Vydala:
Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 301 00 Plzeri

Prvni vydani, 270 stran
Poradové ¢&islo: 2304, edicni ¢&islo: 55-095-19
Plzen 2019

https://doi.org/10.24132/2CU.2019.08474

ISBN 978-80-261-0847-4
ISBN 978-80-261-0846-7 (tisténa verze)

© Zapadoceskd univerzita v Plzni
Zderika Chocholouskova, Lenka Hajerova Mdillerova

Zadna &ast této publikace nesmi byt publikovana a $ifena zadnym
zptisobem a v Zadné podobé bez vyslovného svoleni vydavatele.



OBSAH

PREDMLUVA 1
VYSVETLIVKY SYMBOLU 7
uvoD 9
1 VYMEZENI DIDAKTIKY BIOLOGIE 1
1.1 Vymezeni didaktiky DIOlOgI@ ....ccoeviieiriiiiiiiiitccc 12
1.2 Transformace obsahu v kurikulu: mezi oborem, vyukou a Zakem ......ccccevveruceucvrncnne. 14
1.2.1 Model transformace obsahu v komunikacné pojaté didaktice biologie ..........c.cevenuune 17
1.3 Pojeti vyzkumu a teorie v didaktice biologie v kontextu obecné didaktiky ................ 20

1.3.1 Teorie a vyzkum v didaktice biologie v kontextu oborovych didaktik:
opora pro vzdélavaci praxi a pripravu uditeld ... . . SRR 23

1.4 Didaktika biologie v kontextu pribuznych a spolupracujicich obor(:

MEZi tEONT @ PraXi .ecvceveriiriciiiitiiitt bbb e 29

1.4.1 Didaktika biologie jako spojnice mezi védnim oborem a vyucovacim
predmétem ..... . .- . e 38
1.5 Strucny vyvoj pojeti didaktiky biologie v sou¢innosti s obecnou didaktikou .............. 40
2 ZAKLADNi KATEGORIE VYUCOVACIHO PROCESU 49
2.1 Vymezeni zakladnich kategorii vyu¢ovaciho procesu ........cveeviricrievrcineercennncrenne 50
2.2 Zakladni koncepce/modely VYUCOVANT ..c.covvueiniieiiniiiinniiinniiicniinicscnsncseessesenenesnans 54

2.3 Ucitelovo pojeti vyucovani

2.4 Pojeti vyuky ucitele biologie

3 CiL VYUCOVANI 69
3.1 C1eNBNT VYUEOVACICN CllE woververereerericeeseesssseesesssseseesasssssssssssssssssesassasssssssssassasssassanses 70
3.2 Operacionalizace vyu€ovadich Cilll .ceeceerevinincninincincctcccnccses s 77
3.3 Taxonomie vyucovacich Clll .ccevecvineicniniciirciicictcecceeses s seseans 79

4 OBSAH VYUCOVANI

4.1 Obsah: Kurikuldrni VYMezeni .......cccccviiiiiininiiiiiniiiiciniicncincicnsissesssssiesessesnes
4.2 Obsah ajeho didakticka transformace
4.2.1 Ontodidakticka transformace obsahu . . . reeeeteerennaeens 103
4.2.2 Psychodidakticka transformace obsahu .......... . . reeeeteteaeas 108
4.2.3 Kognitivni transformace obsahu .......... . . . e 110
4.3 Didakticka transformace obsahu v biologii ......ceeveireieiiiiiiiiccs 14
5 METODY VYUCOVANI 131
5.1 Vymezeni pojmu vyu€ovaci Metody .....ccuccvriniiininiinicicincicicenieecesscsesesenes 132
5.2 Volba vyu€ovacich metod ......ccciviiiicniniiiiiiniiiicntcecncee e 134

1



5.3 Tridénti: klasifikace vyucovacich metod ........cvveviiiincniciiincniciiincicicecicecaenes
5.4 Vybrané vyucovaci metody a moZznosti jejich aplikace ve vyuce biologie

6 ORGANIZACNi FORMY VYUCOVANI

6.1 Vymezeni pojmu organizani formy ...
6.2 Tridéni: klasifikace organizalnich forem ...

6.3 Vybrané organizacni formy a moZnosti jejich aplikace ve vyuce biologie

7 MATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY

7.1 Vymezeni materidlnich didaktickych prostredkil ......c.ccovevevinecrnirecrniscsnnccsinncennen

8 PODMINKY VYUCOVANI

8.1 VNEJSI pOAMINKY ceoviviiiiciititcicisttctctctc bbb
8.2 Vnitfni pOdMINKY .ecovieiiiiiiiiiictcc s

9 VYSLEDKY VYUCOVANI

9.1 Diagnostika porozume@ni UCIVU ...ccceereeniereenieiniiteitcieietcetee s
9.2 Zjistovani vysledkl Ve VYUCOVANT .c..cceverierereiiriieteenciceetecscnetec et saeneene

9.3 ZjiStovani vysledkd Gstnim zKOUSENTIM  ..c.ccvvveeeirieiiriceeirctiecteeceeeeseeee e

9.4 Zjistovani vysledkl pisemnym zkousenim ...
9.4.1 Didakticky test

9.4.1.1 Taxonomie didaKtickych tEStU .....ceueuvueueueucuciiiriririeirieeececesrest s

9.4.1.2 Vlastnosti didaktickych testd ...
9.4.1.3 Typy testovych polozZek .........

9.4.1.4 HOANOCENT TESEU  wuveveueveueieueieieiiieietetetets ettt et se st e stsss et et sssanens

10 AKTERI VYUCOVACIHO PROCESU
10.1 Soucinnost aktérd ve vyucovani: ucitel @ ZAK .....ccceeveeererineicnineicniriecrneceeeeeeaes
10.2 Aktéfi ve vyu€ovani biologie: ZACi .....ccceeeeveieeeiiii e
10.3 Uditel biologie: regulovand profese .......eeecieeeisieinessees s

ZAVER

SEZNAM POUZITE LITERATURY

REJSTRIK POJMU

PRILOHY

Autorky jednotlivych kapitol:

Zdenka Chocholouskova:
Pfedmluva, Uvod, 1, 2.4, 3, 4.3, 5.4, 6.3, 7, 8, 9, 10.2, 10.3, Zav&r

Lenka Hajerova Mdillerova:

241
243
269

277

Pfedmluva, Uvod, 1, 2.1, 2.2, 2.3, 3, 4.1, 4.2, 5.1, 5.2, 5.3, 6.1, 6.2, 7, 8, 9, 10.1, 10.3,

Zavér



PREDMLUVA

,»Obecna didaktika bez odbornych didaktik by byla prazdna,
odborné didaktiky bez obecné didaktiky by byly slepé.

(Konrad, 1976, s. 16)

Didaktiku biologie radime mezi oborové didaktiky (srov. Stuchlikova et al.,
2015) a chapeme ji v tzv. komunikacnim pojeti (srov. Fenclova, 1982; Broc-
kmeyerova-Fenclova et al., 2000; Trna, 2005, s. 91). Komunikacni pojeti
oborovych didaktik bylo postupné koncipovano a formulovano na sklonku
pfedchoziho milénia. Vyznacuje se tim, Ze za predmét studia povazuje
zprostredkovdvdni oborovych poznatk( celé spole¢nosti, nikoliv jenom uvnitr
vyuky nebo v rdmci Skolniho kurikula.

Ddvodem rozvijeni komunika¢niho pojeti oborovych didaktik je snaha vy-
rovnat se s proménou kultury vyucovani a uceni vyvolavanou historickym
vyvojem spolecnosti. Pod jeho vlivem se kultura vyucovani a uceni musi
prizplsobovat stdle ndro¢néjSim pozadavkim na motivovani zakd k celozi-
votnimu udeni, na pritazlivost a podnétnost ucebnich uloh i na efektivnost
metod vyuky. Komunikacni pojeti oborovych didaktik proto klade zvlastni
naroky na oborové didaktické teorie nebo vyzkumy a na jejich uplatnéni
ve vzdéldvaci praxi. VyZaduje totiz od nich presdhnout rdmec vyuky nebo
Skolniho kurikula a studovat a zkoumat oborové pozndvaci procesy v celém
rozsahu jejich utvareni mezi svétem, spolec¢nosti a jedincem.

Tim se znacné zvySuji pozadavky na didakticky koncipovany vyklad toho,
jak vznika poznani v pfislusném oboru, jak se oborové poznani rozviji
prostfednictvim odborné komunikace, jak se poznani oboru uplatiiuje ve
verejné komunikaci' (média, internet,> populdrné naucné casopisy) a jak
se prohlubovanim oborovych poznatkd komplikuje srozumitelnost vztah
mezi expertni oborovou znalosti a pfirozenou zakovskou zkuSenosti. Ani
vyuka na nizsich stupnich skoly totiz nemuze zavirat odi pred vyvojem oboru
a opomijet aktudlni stav jeho poznani. Cim je obor rozvinuté&j3i a precizné&jsi
ve svych vysvétlenich i metodach, tim vice se vzdaluje pfirozené zkuSenosti
23kl a je tedy i tim ndroc¢néjsi se mu ucit s potfebnym porozuménim a s od-
povidajici motivovanosti. Z toho plyne, Ze ucitelé narazeji na vétsi obtize pfi

' Kukla et al. (2016, s. 56) uvadi: ,,V zemi, kde ptsobil Jan Amos Komensky, dnes slavi uspéch stanice Sldgr,
celebrity ndm sdéluji svij ndzor na eutanazii a z tiSténych médii prezivd bez problémd pouze bulvdrni Blesk.“

> Komunikaéni pojeti oborovych didaktik se zaméfuje na studium vSech informacnich zdrojd, které utvareji
spolecenské védomi o prislusSném oboru nebo oblasti. Informacni zdroje z internetu a obecné z verejné
komunikace mohou byt bezdécné nebo i zdmérné zkreslené, ale pravé proto od oborové didaktiky vyzaduiji
specidlni pozornost.
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a zaujmout je pro né€j. Pro vSechny soucasné pfirodovédné obory ve Skolnim
kurikulu to vzhledem k jejich rychlému rozvoji plati zvIast' naléhavé.

Oborova didaktika> ma studenty ucitelstvi vybavit profesnimi znalostmi
a kompetencemi natolik, aby se s uvedenymi obtiZzemi Uspésné vyporadali
pfifesSeni otazky ,,éemu a jak vyucdovat‘‘. Odborna pozice oborové didaktiky
pfitom vyzaduje propojovat specidlni oborové hledisko, které je odlisné
od ostatnich oborovych didaktik, s obecnym hlediskem didaktickym, spo-
leénym pro vSechny oborové didaktiky. Obecné didaktické hledisko by
mélo oborovym didaktikdm prinaset sdilené védéni o SirSich vzdélavacich
a vychovnych souvislostech zprostfedkovani oborovych poznatkd. To zna-
mend, Ze obecné didaktické hledisko oborové didaktiky nutné potrebuiji,
chtéji-li respektovat naroky komunika¢niho pojeti. Z druhé strany, oborové
didaktiky se nemohou zbavit svého soustfedéni na sviij osobity vzdélavaci
obsah podminény poznatky pochazejicimi z jejich predmétného oboru,*
resp. oborl — v nasem pripadé biologie (viz obr. 1).
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UCEBNIi PROSTREDI V KULTURE A SPOLECNOSTI SVE DOBY

Obr. 1. Vzdélavaci obsah vzajemné rozliSuje oborové didaktiky
(podle J. Slavika, ad verb, upraveno autorkami)

3 Pred oborovou didaktikou stoji takové poznavaci cile, které daleko prekracuji ndroky na pouhou
»metodiku® a vyZzaduiji od oborové didaktiky studium jejich prinikd s védnimi obory, jako je pedagogika
a psychologie, které studuji poznavaci procesy a uceni.

4 0,,predmétném* oboru hovorime proto, Ze jednak do zna¢né miry predurcuje predmét studia oborové
didaktiky, jednak se pfimyka ke $kolnimu predmétu - a ten mize mit svych pfedmétnych obord povicero.



Obsah neni mozné pominout. Divod je zfejmy: Zadné (zdkovské) uceni nebo
(ucitelovo) vyucovani ani Zadna komunikace nebo jedndni nemohou,,byt o ni-
¢em* — musi mit obsah. J. Slavik & Janik zddrazriuiji:

,Staub et al. (2003) upozorniuji na skutecnost, Ze prevaha beha-
viordlnich a asociativnich teorii uc¢eni v pribéhu 20. stoleti vedla
k zanedbdvdni teorie a vyzkumu obsahu. Podobné Shulmandv kon-
cept didaktickych znalosti obsahu (1986, 1987) je podloZeny stejné
zamérenou kritikou, kdyZ stavi na postfehu, Ze obsah je pomijenou
oblasti zdjmu (missing paradigm) ve vyzkumu vyuky.“ (2012, s. 265)

Proto je ve vzdélavacim systému Zadouci nachdzet zplisoby, jak zobecriovat
poznatky z konkrétniho vyucovani a u€eni tak, aby se stale zachovaval vztah
mezi specidini konkrétnéjsi urovni (oborové didaktiky a didaktiky jednot-
livych druhd a stupriti Skol) a Urovni zobecriujici (pedagogika s didaktikou,
pedagogicka psychologie).

Skalkova hovofi o tom, ze:

,--- péstovdni oborovych didaktik predpoklddd jak dobré znalosti
v oboru pedagogiky a psychologie, tak také solidni znalosti prislus-
nych védnich obort(, ke kterym se oborovd didaktika vztahuje. Pfitom
(obecnd) didaktika a oborové didaktiky jsou v uzkém vzdjemném
vztahu. Nenfi to vsak vztah aplikace nebo dedukce. Didaktika (obec-
na) poskytuje jednotlivym oborovym didaktikdm teoreticky zdklad.*
(2007, 5.18)

Je tedy nezbytnd tésnd spoluprice ve vertikdlnim sméru, tj. mezi obecnou
didaktikou a oborovymi didaktikami, které pevné stoji na oborovych zdakla-
dech. To je hlavni dlivod, proc¢ jsou nase tvahy vedeny od obecné didaktiky
k oborovym didaktikam, resp. k didaktice biologie, a zaroveri i nazpatek — od
oborovych poznatkd biologie k obecné didaktice. Soustavny zretel k obéma
témto strankdm nadeho vykladu odpovida komunika¢nimu pojeti oborovych
didaktik.> S timto pristupem souvisi i posun hlediska k obecné&jSimu ndhledu na
vzdélavaci obor v kontextu obecnych principd vSeobecného vzdélavani.® Pro-
to ve svém pristupu k didaktice biologie vychdzime ze zdkladnich tezi, které
charakterizuji védni obor biologie, ale pojimame je z hlediska komunika¢niho
pojeti vzdéldvaciho oboru biologie.

5 Nelze postupovat pouze ,,shora dold¥, ztratili bychom empirické zakotveni vyzkumd, protoze obecné
didaktické hledisko je ,,prazdné“, jak spravné rika ivodni motto. Proto nutné musime udrzet rekurzivni
postup, nejde to jen ,,shora“ ani jen ,,zdola“. Obecné nelze redukovat poznani ani jen na dedukci, ani jen
na indukci.

® Pristup autorek je vedeny snahou najit SPOJNICI mezi obecné didaktickym a oborové didaktickym (tj.
,,biologickym*) hlediskem, a to prostrednictvim OPERACIONALIZACE, ktera se opira o terminologii, kterd
je kotvena v praxi oboru i v praxi vyuky.
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Papacek et al. v publikaci Stuchlikové a T. Janika v kapitole vénované didaktice
biologie konstatuji, Ze biologie jako védni obor prosla v poslednim pllstoleti
extrémni proménou. Stala se dynamickou disciplinou, ,,jejiz objevy se pro-
mitaji do mnoha novych a ¢lovékem kazdodenné uzivanych biotechnologii*
a kterd ,,studuje strukturu, vztahy a pricinné souvislosti funkci vSeho zZivého
od urovné molekul az po uroveri globdlniho ekosystému‘ (Stuchlikova et al.,

2015, S. 225-257).

Biologie’ je vymezovana jako véda o Zivych organismech.? S rychlym rozvojem
techniky se stdle rozsifuje a prohlubuje pozndvani oboru - zahrnuje studium
gend, bunék a Zivych organisma a jejich charakteristik véetné jejich struktury,
funkce, rdstu, pdvodu, evoluce a distribuce (Guha, 2016).

Bateson (2006, s. 24-27) s poukazem na moderni védni pojeti biologie poza-
duje, aby biolog ziskdval porozuméni pro vztahy a interakce réiznych podob
Zivota, a tak se snazil do spolecnosti prindset védéni o ,,spojitosti svéta““.
Site oboru je tak velkd, Ze je ndro¢né provést adekvatni vybér poznani pro
obsah vyucovaciho pfedmétu biologie na zakladni nebo stfedni Skole, pro-
toze i od vSeobecného vzdélanijedince v soucasné spolecnosti bychom méli
oclekdvat potfebnou miru nahledu na ,,spojitost svéta® a s tim spojenou
zodpovédnost za jednani ¢lovéka viici prirodé a Zivotu.

VyZaduje totiz, aby se ve vyuce biologie didakticky pfihodné propojovaly
naroky na odborné biologické znalosti jednotlivych Zivotnich forem (viry,
baktérie, houby, rostliny, Zivocichové apod.) s poZadavkem, aby Zaci po-
rozuméli $irSim systémovym souvislostem, vcetné jejich Zivotnich projevi
a vztaht v odpovidajicim prostredi. Nachazet didakticky funkéni a pro zaky
motivujici pojeti vyucovani v pfirodovédném poznavani patfi k naro¢nym
didaktickym ukoldm uciteld biologie.

Papacek et al. (2015, s. 225) vyjadruji presvédceni, Ze didaktika biologie ma
formovat poznatky oborou biologie ,,do podoby biologického vzdélavani®,
pricemz k tomu vyuZziva ,,pfistupy, poznatky a metodologii psychologie
a pedagogiky a v posledni dobé i metodologii vlastni“. Vysledky tohoto usilf
sméruji k podpore vzdélavaci praxe a podminiuji kvalitu pregradudlniho i dalSiho
vzdélavani ucitel biologie na zakladnich nebo strednich Skolach.

7 Vkontextu komunikacniho pojeti oborovych didaktik by spolecensky a kulturni pohled mél korespondovat
s hlediskem oborovym. Tuto korespondenci ma oborova didaktika najit a kultivovat ji. U biologie to plati
snad jesté zretelnéji nez v jinych oborech.

8 Nazev ,,biologie* je sloZen z feckych slov logos (véda) a bios (Zivot). Zaklad biologickych véd byl poloZzen
v Cin& (2500 pt. n. I.), Mezopotamii (2112 pt. n. I.) a Egypté (1800 pF. n. I.). Dneéni biologie stavi na
Aristotelovych zoologickych a botanickych studiich, ve kterych pokracoval jeho student Theophrastos.
Na né navazoval fimsky Iékar Galenos, ktery psal texty o chirurgickych zékrocich provadénych pri [é¢bé
gladiatort (r. 158). Tim dochazi k oddéleni mediciny od vlastni biologie. V ¢lanku M. Véchy je uvedeno, Ze
,,Walter Gilbert (lauredt Nobelovy ceny za vyzkum DNA v roce 1980) fekl, Ze az budeme mit kompletni sekvenci
lidského genomu, budeme védét, co to znamend byt ¢lovékem* (2005, s. 169).



Chce-li didaktika biologie své ucitele ucinné podporovat, potfebuje zvladat
vztahy mezi teoretickym poznanim a praktickym jednanim ucitele a jeho
2akl. To znamenad propojovat abstraktni obecnou troveri mysleni s redlnymi
aktivitamive vyuce, a tak pfekondvat panujicimezery mezi obecnou didaktikou
a oborovymi didaktikami. Kli¢em k FeSeni tohoto pozadavku je konstruktivni
soucinnost mezi obecnou didaktikou (véetné dalsich s ni spojenych obecnéj-
sich obor(, napr. pedagogikou, psychologii nebo filozofii) a oborovymi didak-
tikami, tedy i didaktikou biologie. Takova soucinnost zjevné mize prispivat
ke spojeni teorie s praxi, protozZe z jedné strany poskytuje obecné didaktice
empirické zakotveni v redlné vzdélavaci praxi prostfednictvim jednotlivych
obord, resp. predmétd, a ze strany druhé prinasi oborovym didaktikdm obec-
néjsi didaktické poznatky, které podporuji jejich teoretizaci, vyzkum i jejich
vzajemnou spolupraci.

Nase lvahy jsou vedeny od obecné didaktiky k oborovym didaktikam, resp.
k didaktice biologie a samoziejmé také v opacném sméru: od didaktiky biolo-
gie nebo dalSich oborovych didaktik k nadoborovému zobecriovani.

Klafki (1994, s. 42-64) vymezil vztah mezi obecnou a oborovou didaktikou
prostfednictvim péti tezi:®

1. Vztah mezi obecnou a oborovou didaktikou neni hierarchicky (tzn. ve
smyslu nadrazenosti a podrazenosti), ale je spiSe recipro¢ni (tzn., Ze
neni mozné odvodit didaktiku oboru od obecné didaktiky). Rozdil je
prevazné v moznosti zobecnéni (¢i konkretizace).

2. Vztah obecné didaktiky a didaktiky pfedmétu je zaloZen na rovnosti
a konstruktivni spolupraci.

3. Obecna didaktika a oborova didaktika jsou nepostradatelné jedna pro
druhou.

4. Role oborové didaktiky mezi oborem a vyucovanim neni pouze zpro-
stfedkovatelskda, méla by byt vnimdna jako nezavisld s vlastnimi pfi-
spévky do spolecného vzdélavaciho prostoru.

5. Vztah obecné a oborové didaktiky je chdpdn ve vertikalnim sméru jako
prechod od obecnéjsiho ke konkrétnimu. Zadné védecké zobecnéni
a s nim spojené dedukce nejsou mozné bez ohledu na systematicky vy-
zkum konkrétnich jevd. Proto musime vénovat obdobnou badatelskou
pozornost téZ opa¢nému (induktivnimu) sméru - od redlné vyuky ve

9 Patd teze predpoklada systematickou a rovnocennou soucinnost mezi obecnou a zvlastni drovni,
nema-li se dostdvat do rozporu s ostatnimi tezemi. Ddvod je ten, Ze oborova didaktika nemize byt jen
aplikaci obecné didaktické terminologie, ale musi se podilet na jejim vyvoji protrfednictvim vyzkumu
vyuky spojenych s hodnocenim jeji kvality. A to se neobejde bez reseni problému, jak teoreticky uchopit
zobecriovéni didaktickych jeva ,,napfi¢ riznymi druhy obsahu.



vzdélavacich oborech, resp. pfredmétech, k obecnym didaktickym otaz-
kdm. Tento narok vede k vzadjemné védecko-vyzkumné soucinnosti mezi
oborovymi didaktikami. Divod je ten, Ze pfi zobecriovani nelze ztracet
ze zfetele vzdélavaci obsah, takze musime objevovat, co je oborovym
didaktikam spole¢né pfi zvladani obsahu, ale zaroven potfebujeme pre-
sdhnout jejich obsahovou rozmanitost (vzdélavaci obor biologie neni
totéz co Cesky jazyk nebo fyzika), ktera zobecriovani komplikuje.

Uvedené pozadavky zfetelné vedou k intenzivnéjsi komunikaci a spolupraci
nejenom ve vertikalnim sméru (mezi obecnou didaktikou a oborovymi didak-
tikami), ale soucasné ve sméru horizontdlnim (mezi oborovymi didaktikami
navzdjem ke spole¢nym zobecnénim). To je jedina efektivni cesta i k Gicinnéjsi
spolupraci mezi teorii v didaktice a vzdé€lavaci praxi. Hansén et al. formuluji
velmi pregnantné, Ze ,,obecnd didaktika v uzké spoluprdci s oborovou didak-
tikou nesou hlavni odpovédnost za praxi. Jejich tésnd vazba podporuje intelek-
tudini porozuméni tykajici se otdzek souvisejicich s rozvojem studentli smérem
k ucitelské profesi“ (2015, s. 6). Tohoto cile se snazi dosdhnout i autorky této
publikace.
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Vazeni ¢tenafi,

dostavéte do rukou vysokoskolskou ulebnici s ndzvem Didaktika biologie
ve vztahu mezi obecnou a oborovou didaktikou, ktera je ur¢ena studentdim
ucitelskych studijnich programd. Budete ji moci vyuzivat ke studiu této pro-
blematiky. Vyklad v ucebnici je pojaty jako spiralné se rozvijejici, nikoli pouze
linedrni. Text je rozc¢lenén do 10 kapitol, které jsme povazovaly za dllezZité
s ohledem k profilu absolventa ucitelského studijniho programu. Kazda z ka-
pitol se skladd z téchto casti:

e Uvodni podnéty uvadéjici do problematiky (ma vést k zamysleni nad
hlavnimi pojmy tématu a k ujasnéni vlastnich predstav o nich),

o cile kapitoly (jsou formulovany tak, aby vystihly to, co dokadzete po pro-
studovani tématu ve skriptech a v prislusné literature),

» osnova kapitoly (uvadi ndzvy hlavnich &asti pojednavaného tématu),
e studijni text (doplnény o otazky, ukoly a odkazy na literaturu),

* doporucena literatura (seznam odborné literatury, kterd je pro dané
téma vhodna ke studiu a téz urcend k pripravé na dil¢i zkousku).

Bé&hem studia i po prostudovani vlastniho textu se vzdy pokuste odpovédét
na dil¢i otazky a vypracovat uvedené ukoly, a to za pouziti studijniho textu
a prislusné doporucené literatury. Zjistite tak, zda se Vam podarilo splnit
cile, které jsme uvedly na zacatku kazdé kapitoly. Doporucujeme ukoly Fesit
pisemné do oznacenych rameckd.

Hodné tGspéch pri studiu Vam preji
autorky



1 VYMEZENI DIDAKTIKY BIOLOGIE

[V Uvodni podnéty uvadéijici do problematiky:

NeZ se pustite do studia, pokuste se charakterizovat nize uvedené pojmy.
Pokud budete potfebovat pomoc, najdete ji v doporucené literature, kterd je
uvedena na konci kapitoly.
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védni obor biologie -

didaktika -

didaktika biologie -

transdidaktika -

obecna didaktika -




M cile:

Po prostudovani této kapitoly a prislusné doporucené literatury dokazete:
definovat pojem didaktika biologie,

vysvétlit diferenciaci a systemizaci didaktik,

popsat stru¢ny vyvoj didaktiky,

SN NEEN

vysvétlit vyvojové mezniky ve vyvoji oborové didaktiky biologie.

Osnova:

S

Vymezeni didaktiky biologie

—_
N

Transformace obsahu v kurikulu: mezi oborem, vyukou a zZakem
1.2.1 Model transformace obsahu v komunikacné pojaté didaktice biologie
1.3 Pojeti vyzkumu a teorie v didaktice biologie v kontextu obecné didaktiky

1.3.1 Teorie a vyzkum v didaktice biologie v kontextu oborovych didaktik:
opora pro vzdéldvaci praxi a pripravu ucitel

1.4 Didaktika biologie v kontextu pribuznych a spolupracujicich obort:
mezi teorii a praxi

1.4.1 Didaktika biologie jako spojnice mezi védnim oborem a vyuc¢ovacim
predmétem

1.5 Strucny vyvoj pojeti didaktiky biologie v soucinnosti s obecnou
didaktikou

1.1 Vymezeni didaktiky biologie

Biologie jako védni obor podava systematicky zdGvodnény vyklad bio-
logickych jevl. Didaktika biologie jako védni obor podavd systematicky
zddvodnény vyklad utvdreni biologického pozndni a jeho vzdéldvaciho zpro-
stfedkovdni ve Skole a ve spolecnosti. Didaktika biologie se zabyva tim,
jak se ,,rodi“ jiz u malych déti zajem o v3e Zivé a jak se u lidi ve spolec¢nosti
tento zajem rozviji nebo kultivuje prostfednictvim zamérnych i nezamérnych
edukacnich procesa.



Papdacek et al. vymezuje DIDAKTIKU BIOLOGIE jako védni

1772\ disciplinu, kterd ,,vybird, utvdfi a transformuje poznatky a me-
tody biologie do biologického vzdéldvdni a opird se o poznatky
a metody obecné didaktiky, psychologie a pedagogiky s dirazem
i na vlastni metodologii. Zkoumd obecné a specifické zdkonitosti
vyuky biologie® (2015, s. 225).

Jako kazdy védni obor i DIDAKTIKA BIOLOGIE vymezuje sv(ij PREDMET
ZKOUMANI. Podle Kattmannovy koncepce zvané Model didaktické rekon-
strukce™ (2009, s. 20), platné pro jakoukoliv oborovou didaktiku, je vy-
zkumny predmét didaktiky biologie sloZzen ze spojeni tfi zakladnich sloZek
vzdjemné propojenych transformaci obsahu (viz nize):

1. zkoumadni didaktické strukturace u¢ebniho prostredi,
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2. zkoumadni zakovskych predstav (v ramci prislusného oboru),

3. objasrfiovani oborovych predstav.

Didaktickd strukturace ucebniho prostredi se odviji od ucebnich uloh, které
Zaci béhem vyuky resi." Pritom se z4aci opiraji o své dosavadni predstavy a zku-
Senosti tykajici se biologickych jevi a méli by tyto predstavy s podporou ucitele
obohacovat, rozvijet a zpresriovat s oporou v oboru - v biologii.

Kattmann v této souvislosti s odkazem na Lijnse (1995) zvlast’ poukazuje na
hlavni badatelsky problém moderné pojaté didaktiky biologie, jakym zpUso-
bem se mysleni Zdk( vztahuje k védeckému porozuméni prislusnému obsahu.
Pravé proto didaktika biologie potrebuje studovat zplsoby (metody, techniky)
biologického pozndni, aby je mohla pribliZit Zdkdim a rozvijet jejich biologické
mysleni jako soulast pFirodovédného mysleni. Re3eni tohoto problému vy-
Zaduje od oborové didaktiky zkoumat propojovdni vyse uvedenych tfi sloZek:
ucebniho prostredi, Zdkovskych predstav a védeckych predstav.

Propojovani mezi obsahem v u¢ebnim prostredi, obsahem v predstavach zaka
a obsahem ve védeckych predstavach se uskutecriuje v procesu postupnych
transformaci obsahu (v nasem pripadé se jednd o obsah poznavany védnim
oborem biologie). Transformacemi prochdzi urcity oborovy obsah nejenom
uvnitf vyuky, ale obecné vzato béhem jakéhokoliv svého utvareni v kultur-
nim a spolecenském prostredi své historické doby. Transformace obsahu se

° Model didaktické rekonstrukce je ucelena védecka a vyzkumnd koncepce oborovych didaktik, ktera byla
rozvijena nejprve v didaktice biologie, poté i v dalSich oborech (srov. Kattmann, 2009, s. 19).

" Stoji za zvlastni zminku, Ze ucebni Ulohu zde chdpeme nikoliv jen jako ,trividlni konstrukt®, ale jako
konstrukt s velkym rozsahem stupridi volnosti i obtiznosti. Ulohy mohou byt jak prevazné reproduktivni,
tak spojené s vysokymi naroky na inovativni reseni. Kazdou problémovou situaci vyzadujici reseni Ize
chapat jako dlohu svého druhu i mimo $kolu (srov. Slavik, J. et al., 2013, s. 153-154).

"



tedy netykaji jenom vyucovani a uceni ve Skole, provazeji kazdé poznavani
a veskerou lidskou interakci a komunikaci. Chceme-li zddraznit, Ze transfor-
mace obsahu je didakticky ovliviiovand (tj. zamérné pripravena nebo vedena
s cilem podporovat Zakovské pozndvani a uceni), nazyvame ji didaktickou
transformaci obsahu.

Obsah je cokoliv, co ¢lovék mlZe vnimat a pamatovat si, s <im mize spolu
s jinymi lidmi zachdzet v jedndni nebo komunikaci prostrednictvim konceptt
- pojmd, resp. vyznamd - a ¢im mdze byt ovliviiovdn pfi rozhodovani a pro-
zivani (Slavik, J. et al., 2017, s. 102-108). Transformace obsahu se uskutecriujf
ve vztazich mezi objektivitou svéta, subjektivitou osobniho vnimani, mysleni
i prozivani a intersubjektivitou vyznamd symbolicky sdilenych mezi lidmi
uvnitf kultury a v jednotlivych oborech (srov. Kvasz, 2015; Slavik, J. et al., 2017,
s.30-35).

Poznavani v oborech se tedy rozviji ze vzajemného spojeni tfi nutnych
vychodisek:

,,1) subjektivni védomi a pozndvdni (Zdka, ucitele, experta oboru),

2) intersubjektivni komunikace a dorozuméni mezi lidmi oprend
o objektivitu,

3) objektivni byti (véci, lidskych bytosti, zvitfat, fenoménd charakteri-
zovanych vlastnostmi). (Slavik, J. et al., 2017, s. 184)

To je podstatné i pro vzdélavani, které navazuje na pfirozené subjektivni
zkuSenosti Zdka s objektivné existujicim svétem prostfednictvim spolecné
(intersubjektivné) sdilenych konceptd. Pravé proto potrebujeme zkoumat
obsahové transformace v $irsich souvislostech. Napr. o biologii (tedy o ob-
sahu tohoto oboru) se lidé dozvidaji nejenom jako Zaci ve vyuce, ale ¢asto
téz v kazdodennim Zivoté pri béznych setkanich s prirodnimi jevy (Vlach et
al., 2014) a samoziejmé i prostrednictvim vzdélavacich poradd v televizi nebo
v kiné, informaci na internetu, textd v popularizacnich ¢asopisech apod. Pravé
takto obecné pojatou transformaci obsahu ma oborova didaktika zkoumat.
Pozadavek na Siroky poznatkovy zdbér oborovych didaktik jsme jiz v Gvodu
charakterizovali jako pfiznacny pro jejich komunikaéni pojeti.

1.2 Transformace obsahu v kurikulu:
mezi oborem, vyukou a zakem

Dlraz na vyzkum transformaci obsahu se v Ceské tradici didaktiky biologie
objevil jiz v osmdesatych letech 20. stoleti u Altmanna (1985, s. 12-13). Tehdy
Altmann pozadoval od didaktiky biologie zkoumdni 4 typ( transformacnich
proces(, které spole¢né zabezpecuji existenci a vyvoj biologického vzdéla-
vani, resp. biologického kurikula na zakladnich a stfednich Skolach:



1. Tvorba biologie jako skolniho ucebniho predmétu (smysl, pojeti, cile
a ramcovy obsah vyuky biologie a vztah biologie k jinym Skolnim uceb-
nim predmétdm). Tyka se predevsim tvircd kurikula.

2. Realizace skolniho u¢ebniho predmétu do ucebnich plant (osnov, uceb-
nic a prostredkd vyuky, metodickych prirucek, tematickych pland pro
vyuku). Tykd se tvirct kurikula a ucitel@.

3. Transformace pojeti, smyslu, cilt a obsahu skolniho u¢ebniho predmétu
biologie ve vychovné-vzdélavacim procesu do védomi zakd (Cinnost
ucitele — vyucovani, ¢innost Zakd — uceni, ucitelova priprava na konkrét-
ni vyuku, vlastni vzdéldvaci a vychovny proces probihajici v u¢ebnim
prostfedi, uplatriovani didaktickych zasad, metod vyuky, organizacnich
forem, materidlovych prostredkd, planovani vyuky, vyuzivani mezipred-
métovych vztaht). Tyka se uditeld a zaka.

4. Hodnoceni vysledk transformace vzhledem k zamyslenym cildm, smy-
slu a pojeti (aplikace nabytych poznatkd — védomosti, dovednosti a po-
stojl aj. v praxi, pfi dal$im studiu a sebevzdélavani). Tyka se predevsim
uciteld, Feditel@ skol, CSI.

Z obecného didaktického hlediska je mozné tento Altmanniv navrh vysvétlit
pomoci transdidaktické terminologie. V ni se totiz rozliSuji postupné faze trans-
formace obsahu, které jsou v souladu s Altmannovym ¢lenénim (viz obr. 2).

Tvirce kurikula Uditel Zak rovina aktér(
tvorba kurikula vyucovani uceni
rovina procesd
ontodidakticka psychodidakticka kognitivni
transformace transformace transformace

oborové| | kurikularni | |ulebni prostredi:| | znalosti jako . .

P .| rovina obsaht
obsahy obsahy obsahy vyuky obsahy mysli

hodnoceni vysledkd
transformace obsahu

Obr. 2. Kli¢ové faze procesu obsahové transformace
(podle Janika, 2018, s. 2; Altmanna, 1985, s. 12—-13; upraveno autorkami)



Jak vyplyva ze schématu, prvni dva Altmannovy typy transformacnich procesu,
které se tykaji predevsim tvircd kurikula, ale nasledné téz uciteld v praxi, se
nazyvaji onto-didakticka transformace. Je to proces prizplsobeni oborového
obsahu do podoby kurikuldrnich dokumentt, napr. rdmcovych nebo Skolnich
vzdélavacich programl nebo tematickych pland vyuky. Zatimco ramcovy
vzdélavaci program je pripravovan pro cely vzdélavaci systém vybranymi
odborniky (jak oborovymi didaktiky, tak reprezentanty oboru), z néj odvozené
Skolni vzdélavaci programy a tematické plany™ pripravuji ucitelé ve Skolach.

Psychodidakticka transformace je postup Upravy vzdélavaciho obsahu pro
konkrétni vyuku (predevsim tvorba a ucitelské promysleni priprav na vyuku
a ucebnich uloh 3) a jsou to hlavné procedury prdce s obsahem v u¢ebnim pro-
stiedi. V Altmannové modelu odpovida 3. typu transformacniho procesu.
Uditel béhem psychodidaktické transformace ve vyuce md vénovat soustre-
dénou pozornost jednani a komunikaci Zakd — jak rozuméji u¢ebnim dloham,
jakym zplsobem je resi, na jaké prekazky pritom naraZeji, jakych chyb se
dopousté&ji. Rikdme, Ze uditel se ma snazit vyznat se v kognitivni transformaci
obsahu, tj. v tom, jak sami Zaci s obsahem zachazeji, aby je mohl G¢inné pod-
porovat pfi u¢eni (viz obr. 1).

Altmanniv 4. typ transformacniho procesu (hodnoceni) predstavuje infor-
mativni zpétnou vazbu a propojuje tedy poznatky z pribéhu vyuky s poZzadavky
kurikula: stanovenymi cili (resp. kompetencemi), s vystupy a u¢ivem. Hod-
noceni by mélo prinést informace, do jaké miry vyuka dosahla stanovenych
cilt a jak kvalitné se v ni dafilo zvldadnout vzdélavaci obsah. Jedna se tedy
o hodnocenf kvality vyuky.

Jestlize reflexe vyuky usti do kladného hodnoceni, ucitelé mohou pokra-
Covat ve svém dosavadnim pojeti vyuky a také neni tfeba ménit kurikuldrni
dokumenty. Naopak, je-li hodnoceni zaporné, méla by nasledovat opatfeni
k ndpravé zjisténych nedostatkd. NejrozsdhlejSim typem takové ndpravy
jsou tzv. reformy kurikula. Ty maji prinést vieobecné zlepseni kvality vyuky
v celém vzdélavacim systému statu, ale ne vzdy jsou dost UspéSné. Nezridka
byvaji provazeny radou rozpornych reakci ze strany uditeld, z nichZz nékteri
reformu vitaji, jinf ji naopak odmitaji (srov. Janik & Stuchlikova, 2010). Nadto
nebyva snadné zajistit dostatecné Gcinnou implementaci reformnich zaméra
do vzdélavaci praxe, predevsim do systematického vzdélavani uciteld.

2 Tematické plany jsou ddlezitou, byt nepovinnou spojnici mezi kazdodennimi prfipravami ucitel na vyuku
a SVP. Prokazal to vyzkum uskute&nény na gymnaziich v prvni dekadé milénia (Janik & Stuchlikova, 2010,
s. 112-115).

3 Ulebni dlohy jsou svornikem neboli ,,Svem* mezi onto- a psychodidaktickou trasnformaci (typy dloh
a nasledné jejich vybér ve vyucovaci hodiné.
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1.2.1 Model transformace obsahu v komunika¢né pojaté didaktice
biologie

V predchdzejicich odstavcich jsme vyloZili, Ze hlavnim pfedmétem zkoumani
v didaktice biologie jsou rlizné podoby a faze transformace obsahu, ktery maji
Z3ci zvladat, porozumét mu a umét se o ném dorozumét. Polem pro dosazeni
tohoto cile je u¢ebni prostredi - v ném za pomoci ucitele dochdazi k setkavani
zakovskych dosavadnich zkusenosti, resp. predstav, s expertnimi predstavami
védca.

V ulebnim prostredi se obsah transformuje prostrednictvim ucebnich uloh
(dlohy mohou byt réizné slozité: od prostého zapamatovani poznatku k reseni
komplikovaného projektu). Pri feSeni u¢ebnich dloh se ve védomi Zakd utvéreji
nové vyznamové struktury v podobé mentalnich schémat usporadanych jako
,,Sité““ vyznam, tzv. sémanticko-logické sité (Slavik, J. et al., 2017, s. 102-108,
Chocholouskova & Hajerova Mlillerova, 2019, in press). Takovou sit’ jisté nelze
,uvnitf hlavy pozorovat, ale da se o ni usuzovat na podkladé Zakovy ¢innosti
a komunikace (co zak umi a ¢emu rozumi, ¢emu nikoliv) a Ize ji pak schematic-
ky popsat napf. v podobé pojmovych, resp. konceptovych map (napr. Torkar
etal., 2017).

Kdybychom porovnali konceptovou mapu pred vyukou a po ni, méli bychom
zjistit zmény: po vyuce by pfrislusna ,,sit* zdkem zvladnutych vyznama
a vztah( mezi nimi méla byt bohatsi a Iépe propojend vyznamovymi a logic-
kymi souvislostmi. Méla by proto zakovi Iépe slouzit k oborovému mysleni,
jednani a k odborné komunikaci v ramci oboru. Tohoto cile je uspokojivé
dosazeno pouze tehdy, jestlize Zaci dobr'e rozuméji obsahu - ucivu, které se

uci (Chocholouskova & Hajerova Milillerova, 2019, in press).

Aby Zaci porozuméli obsahu a uméli se 0 ném dorozumét, musi do Zadouci
miry zvladnout vSechny potfebné vyznamy - koncepty, vcetné jejich vyzna-
movych a logickych vztah( tvoricich vySe zminénou strukturu nebo ,,sit*.
Némecka didaktika tento proces nazyva zvyznamriovani & utvareni vyznamu:
sémantizace (srov. Hopmann, 2007;" Gruschka, 2013a; Midtsundstad, 2015).
Sémantizace je pohyb mezi vécnou reprezentaci obsahu ve vyuce (némecky
Inhalt) a Zdkovskym porozuménim vyznamu (Gehalt). Tento pohyb mizeme
schematicky zobrazit uvnit klasického trojuhelniku vztahl mezi obsahem,
ucitelem a zdkem (viz obr. 3). Jeho vysledkem je schopnost Zaka vysvétlit
ucivo ,,vlastnimi slovy* — rozumét mu.

* Hopmann vysvétluje, Ze sémantizace je proces, v némz zak nabyva porozuméni obsahu v u¢ebnim
prostredi jakoZto ,,vynorujici se zkuSenosti, kterda je vzdy situovana v jedinecnych momentech
a interakcich® (2007, s. 117).



Inhalt

!

Gehalt

Ucitel Vyznam 73k

Obr. 3. Transformace obsahu mezi u¢ebni latkou ve vyuce (Inhalt) a Zdkovskym

porozumeénim jejim vyznamim (Gehalt) (podle Hopmanna, 2007, s. 116, upraveno
autorkami)

Jestlize Zaci zvladaji sémantizaci obsahu natolik kvalitné, Ze obsahu dobfe
rozuméji a uméji se o ném dorozumét, pak se rozviji jejich dosavadni zkuse-
nost prostfednictvim poznatk prislusného oboru - v nasem pripadé biologie.
Kvalita této nové zkusenosti, kterd vznikd béhem systematické prace v ramci
oboru, zavisi na symbolickych nebo vécnych nastrojich dané discipliny (napf.
biologie), tj. na jejich instrumentech.” Proto ji Kvasz (2015, s. 16) nazval instru-
mentalni zkuSenost.

Kvasz (2015, s. 144-145) zdUraznil, Ze prirozend lidskd zkusenost je od in-
strumentdini zkusenosti a praxe obord vice nebo méné vzddlenda. Zejména
u naro¢nych oborl musi novadci oborl (Z4aci) vynalozit mnoho Usili, aby
tuto vzddlenost preklenuli. Proto Kvasz dokonce mluvi o ,,propasti“ mezi
prirozenou zkusenosti (mimo obor) a pracné ziskanou instrumentaini zkuse-
nosti (v ramci instrumentalni praxe oboru). Vzdéladvaci proces, jimz jednotlivi
lidé postupné zvladaji urcity obor, v didaktice nazyvdme instrumentalizace
zkuSenosti.

Instrumentalizace zkuSenosti je proces, v némz se zak uci s porozuménim
zvladnout instrumenty symbolické (pojmy, obrazy) a vécné (pfistroje)

5 Instrumenty symbolické jsou vSechny odborné pojmy a védeckd zobrazeni. Vécnymi instrumenty
jsou napr. mikroskopy, veskerd laboratorni vybava, ale i dalekohledy nebo fotoaparaty ci fotopasti pro
pozorovani zvirat atd.
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v prislusném oboru. Ve vyuce se instrumentalizace zkuSenosti uskutecriuje
jako rdzné narocny vzdélavaci postup od ,,Zakovi blizkych* vyrazovych
struktur v jedndni a komunikaci k strukturam ,,Zadkovi vzdalenym‘ - nastro-
jam oboru (Slavik, J. et al., 2017, s. 37-39, s. 68). Nohavova (2017) tento
proces vysvétluje poukazem k jazyku jako postup od ,,0sobniho jazyka“ zaka
k ,,objektivizujicimu jazyku* oprenému o znalosti oboru a védecké principy
komunikace (raciondIni argumentace, presné zddvodriovani s oporou v teorii
a vyzkumu, schopnost navrhovat experimenty a provérovat jejich hypotézy
atd.).

Podle J. Slavika et al. (2017, s. 336) ulitelé maji vénovat zvlastni pozornost
nesnadnému postupu od sémantizace (Zakovy schopnosti porozumét vy-
znam@m udiva) k instrumentalizaci Zakovy zkuSenosti (Zakovy kompetence
myslet a jednat v prislusném oboru). Cilem vyuky je totiz nejenom to, aby
23k ,,prevypravél“ ucivo, ale predevsim aby skute¢né zvladal mysleni, jedndni
a zaklady odborné komunikace v oboru (v nasem pripadé v biologii nebo
prirodnich védach) spojené s dovednosti zachazet s rozmanitymi oborovymi
instrumenty.

K instrumentalizaci Zakovy zkuSenosti proto dochazi teprve tehdy, kdyz sé-
mantizace vzdélavaciho obsahu ve vyuce co nejlépe vyhovuje predmétnému
oboru a zaroven je blizka Zakové prirozené zkuSenosti a motivaci, takze se
zak vénuje pfislusnému obsahu aktivné a se zaujetim. Instrumentalizace
zkusenosti tedy probihd jako postupné napojovani myslenkovych procest
a jednani zakld na oborové pojmy, takze Zdaci v kazdé fazi uceni rozuméji
spojitostem mezi svou prirozenou zkuSenosti a ucivem, coz byva provaze-
no zvy$enou motivovanosti k u¢eni a poznavani (srov. Salamounova et al.,
2017, s. 250-251). Spojitost mezi prirozenou Zakovskou zkusenosti a ucivem
pfi instrumentalizaci je v biologii dobfe patrna zejména béhem pozorovani
nebo experimentace. Z4ci totiZ pfitom musi vyuzZivat a zaroveri rozvijet svou
prirozenou dovednost vnimat svét, ale soucasné se opirat o ucivo — o znalost
oborovych koncepttl, aby mohli dodrzovat stanovené badatelské postupy
a cile, formulovat a ovérovat hypotézy apod.

V komunikacné pojaté didaktice biologie je vychodiskem vztah mezi predsta-
vami védcd (tj. jejich instrumentalni zkusenostf) a predstavami zaka (tj. jejich
prirozenou zkusenosti) — viz obr. 4.

V modelu (viz obr. 4) je zddraznén cely kulturni a komunikaéni kontext (kultura
a spolecnost), ktery mdze prispivat k Uspésnosti vzdélavani v prislusném vzdé-
ldvacim oboru (nebo i celé vzdélavaci oblasti), ale mlze ho také rozmanitymi
svymi vlivy omezovat nebo naru$ovat a brzdit.
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Obr. 4. Model transformace obsahu v komunikacné pojaté didaktice biologie
(podle Slavika, J. et al., 2017, s. 168, upraveno autorkami)

1.3 Pojeti vyzkumu a teorie v didaktice biologie
v kontextu obecné didaktiky

Kazdy vyzkum by mél byt ukotven ve faktech™ a opren o pfislusné teorie.
Fakta a s nimi souvisejici teorie v didaktice biologie se v3ak svou povahou do
znacné miry lisi od faktd a teorii v oboru biologie. Dlivodem je skutecnost, Ze
zatimco védni obor biologie zkouma Zivé organismy a jejich prostredi, védni
obor didaktika biologie zkouma obsahové transformace béhem utvareni bio-
logického poznavani v historickém ramci kultury a pfi komunikativnim sdileni
biologickych poznatkd ve spolecnosti.

i\ PREDMETEM ZKOUMANI DIDAKTIKY BIOLOGIE je transfor-
mace biologie jako oboru do znalosti, dovednosti a kompetenci
jednotlivych subjektd prostrednictvim soustavné nebo prile-
zitostné edukace, zejména ve vyu€ovacim pfedmétu biologie.

Z toho plyne zminéné rozliSeni: obor biologie patfi do prirodnich véd, obor
didaktika biologie presahuje ze zdkladu oboru (prirodnich véd) do okruhu
véd sociohumanitnich” (srov. Slavik, J. et al., 2017, s. 28-30). Povahou fakt(

6 Slovo ,,fakt“ se vztahuje k latinskému factum, oznacujicimu praci nebo udalost, a je odvozeno od slovesa
facio, které mimo jiné znamenalo délat, tvorit, opatfovat. To znamend, Ze zjisténi a zaznamenavani faktd
je zavislé na teorii — na uréitém zpdsobu mysleni a soustavé ¢innosti, které podmiriuji pojeti a vybér fakta.
(Slavik, J. & Janik, 2005, s. 344)

7 Termin sociohumanitni védy vysvétluje Visriovsky (2004, s. 107; 2006, s. 42): jsou to védy o spolenosti
a jejich kulturnich projevech. Visriovsky tim upozormiuje, Ze nelze oddélit zkoumani kulturnich projevi



a s nimi spjatych teorii v didaktice biologie a ostatnich oborovych didaktikach
se budeme zabyvat v nasledujici kapitole.

V kapitole 1.1 je uvedena charakteristika u¢ebniho prostredijako spojnice mezi
predstavami védcl a predstavami Zakd pfi rozvijeni Zakova biologického mys-
leni ¢i nabyvani biologickych znalosti (deklarativnich i procedurdlnich).”® Pravé
v uebnim prostredi dochazi k transformacim obsahu, béhem nichz se instru-
mentalizuje Zdkovska zkuSenost a Zdaci se tim podle svych moZnosti aktivné
zacleniuji (,,vristaji“) do spolecenstvi lidi poucenych prislusnym oborem (srov.
Slavik, J. et al., 2017, s. 333). Z toho vyplyva, Ze ulebni prostredi™ je klicovym
zdrojem faktd, které zjiStuje a interpretuje didaktika biologie.

,,Obsah, zprvu privadény do vyuky ucitelem, se v ucebnim prostredi
nejprve musi projevit jako fakt vyuky (tj., musi se projevit v konkrét-
nim sdéleni, tviréim projevu, provedeném experimentu apod.), aby
se v pribéhu Zdkova uceni prostrednictvim odpovidajici aktivity mohl
stdvat znalosti, kterou Zdk md umét sprdvné a s porozuménim uzivat.“
(Slavik, J. & Janik, 2005, s. 341)

Zatimco tedy pro védni obor biologie je zdrojem fakt(l realita Zivotnich pro-
jevl organism0, pro védni obor didaktika biologie je zdrojem faktd ucebni
prostredi nebo - Sifeji — edukaéni (vzdélavaci a vychovna) realita*® (srov.
Prlicha, 2002, s. 64). Fakta se stavaji ,,pojitkem mezi oborové didaktickou teorii
a vSeobecné vzdéldvaci praxi s ohledem na odborny obsah vyuky* (Slavik, J. &
Janik, 2005, s. 343). S fakty (tj. s tim, co se ve vyuce redlné déje pfi realizaci
kurikula) zachdzi jak badatel pri vyzkumu, tak ucitel a jeho Zaci pfimo ve
vyuce i pfi jeji nasledné reflexi.

Podle J. Slavika & Janika (2005, s. 350) oborové didakticky fakt ma dvé di-
menze, které se tykaiji jak respektovani pravidel prislusného oboru (oborova
dimenze), tak zakov(sk)ych predpokladi (psychicka dimenze). Z dvojdimen-
ziondlni struktury oborové didaktickych faktd vyplyva, Ze oborové didaktiky
- analogicky jako ucitelé v praxi — analyzuji a posuzuji kvality ovérovacich
procedur ve vyuce jak z hlediska oboru, tak s ohledem na dispozi¢ni mozZnosti
zaka.

Clovéka (pfizna¢né pro humanitni védy) od zkouméni spole¢nosti (v socidlnich védach). Predmétem
socidlnich véd jsou hromadné socidlni jevy, predmétem humanitnich véd jsou produkty lidského ducha:
jazykové, umélecké, pravni apod. (cit. podle Slavik, J. et al., 2014, s. 729).

8 Deklarativni znalosti se tykaji obsahu, ktery Zdk umi popsat, charakterizovat a vysvétlovat (napf. znalost
taxonomie, morfologie), procedurdini znalosti se tykaji obsahu, ktery Zdk umi realizovat ve svém jednani
(napf. znalost projevujici se v metodickém postupu béhem vyzkumu) (srov. Slavik, J. et al., 2017, s. 191).

9 Ulebni prostfedi se oviéem mdze utvaret i méné zamérné a systematicky, tj. v jinych nez Skolnich
vyukovych situacich: béhem sledovani popularizacniho biologického poradu v televizi, pri ¢teni ¢asopisu
s odpovidajici tematikou apod. V bézné praxi se zpravidla riizné podoby u¢ebniho prostfedi doplriuji nebo
prolinaji (nap¥. kdyZ je doméci tloha pro Zéky zaloZend na sledovéani nau¢ného poradu).

2 Edukadnirealita je kazda takova skutecnost objektivné se vyskytujici v lidské spole¢nosti, v niz probihaji
néjaké edukacni procesy nebo jsou vyvijeny nebo funguji néjaké edukadni konstrukty (Priicha, 2002, s. 64).



Zatimco oborova dimenze faktu se v didaktice biologie vztahuje k védnimu
oboru biologie, psychickad dimenze se vztahuje hlavné k védnim oborim psy-
chologie a pedagogika. Z toho vyplyva, Ze oborova didaktika svym vyzkumem
a svymi teoriemi zakotvuje vSechny tfi uvedené obory ve vzdélavaci praxi
a tim soucasné zabezpecuje jejich interdisciplindrni propojeni. V tomto smyslu
miZeme upresnit, Ze oborové didakticky fakt pfi vyuce biologie zahrnuje:

1. oborovou dimenzi znalosti (vztaZzenou k oboru biologie) a

2. pedagogicko-psychologickou dimenzi kognitivniho procesu (vztazenou
k psychologii a pedagogice).

Tomuto rozliSeni odpovidaji i dvé hlavni typické dimenze vzdélavacich cild,
napr. v Bloomové taxonomii (srov. Slavik, J. & Janik, 2005, s. 347-348).

Dvé dimenze oborové didaktickych faktd jsou navzajem neoddélitelné,
protoZze ve vyuce vzdéldvaciho predmétu jedna bez druhé ztraci jakykoliv
vzdéldvaci smysl. J. Slavik & Janik (2005) to v citovaném textu dokladaji
na ilustrativnim prikladu jednoduchych faktografickych tvrzeni, kterd zde
prizptisobime pro obor biologie. V biologii je fakt vyjadren napf. vyrokem:
vjddru lidské somatické buriky je 46 chromozomu. U tohoto tvrzeni vynikd jen
jedind z vySe uvedenych dvou dimenzi - oborovd dimenze znalosti. U¢itele
anebo didaktika vSak zajima hlavné to, jak s oborovou znalosti zachdazeji
Z3ci. Zajima je tedy dimenze kognitivniho procesu, véetné jeho vnéjsich ko-
munikadnich projevl. Proto fakticka informace z vyuky (zdznam oborové
didaktického faktu) musi byt sloZitéjsi. MGze to byt napr. tento zdznam z po-
zorovani vyuky: Zdk vyjadiuje pFesvédceni, Ze v jadru lidské somatické buriky
je 23 chromozomd.

V uvedeném zdznamu zjevné nejde jen o fakt oboru, ale o jeho kognitivni
uchopeni zdkem. Zékovo presvédéeni je v daném pripadé mylné a vyZaduje od
ucitele a samotného Zaka néjaky postup k ndpravé. Snaha o ndpravu pfirozené
vede ucitele anebo didaktika k otazkam, jak chyba vznikla a jak s ni didakticky
co mozna nejlépe zachazet, jak Zaka podporovat pri uceni a pfemysleni, jak by
bylo mozné podobnym chybam predchazet atp.* Aby ucitelé nebo didaktici
mohli na tyto otdzky odpovidat, potfebuji k tomu urcity vykladovy ramec
- teorii. Didakticka teorie ma resit otazky, resp. problémy spojené s vyuco-
vanim a ucenim, tj. s utvarenim a pdsobenim uc¢ebniho prostredi na rozvijeni
zakovskych znalosti a kompetenci. Teorie se ovsem nemdze obejit bez fakt(
a jejich systematického ovérovani — nemuze se tedy obejit bez vyzkumu.

» Ucitel by si mél v této souvislosti uvédomit a didakticky promyslet, Ze zjisténi urcitého biologického faktu
je zpravidla vysledkem dlouhého nesnadného historického vyvoje, empirického a teoretického poznavani
v oboru biologie. Tento vyvoj musi vyuka ,,zkracovat* a zjednodusovat, pricemz se nelze vyhnout ztrdtam:
kazdé zjednoduseni hrozi ztratou nékterych vyznamovych a logickych souvislosti oborovych poznatkd.
Proto by didaktika méla aspori z&asti zakim zprostfedkovat nejenom samotné poznatky, ale i onu
nesnadnou cestu k jejich ziskavani a ovérovani.
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Vztah mezi fakty a teoriemi* je velmi Gzky a oboustranny. ,,Védecké faktum
a védeckd teorie nejsou navzdjem [...] kategoricky oddélitelné,” konstatuje je-
den z vynikajicich teoretik( védy, Kuhn (1997, s. 20). Teorie totiz do zna¢né miry
rozhoduje o tom, ¢eho si badatel v realité vS§ima, na co zaméfuje pozornost
a co naopak opomiji. Z toho plyne, Ze teorie md nemaly vliv na povahu a vybér
faktG. Naopak fakty ziskané a zpracované vyzkumem mohou teorii potvrzovat
nebo zpochybriovat ¢i vyvracet (srov. Popper, 1997). Tento vztah mezi teorii
a fakty, resp. vyzkumem, je nejzretelnéjsi a nejuzsi v prirodovédnych oborech,
jako je biologie, ale plati i pro obory spolec¢enskovédni.

Podle J. Slavika et al. (2015, s. 9-10) teorie jsou podminkou pro zd(vodriovdni
a raciondIni argumentaci pfi diskusi o poznatcich z praxe anebo pri hodnoceni
praktickych ¢innosti. Soudy o vyuce maji byt jednak empiricky priléhavé (tj.
opreené o pravdiva a pfihodné vybrana fakta), jednak teoreticky prikazné (tj.
vysvétlené v SirSich poznavacich souvislostech a podlozené logickymi, syste-
maticky zdGvodriovanymi argumenty).

Potreba formulovat teoreticky prikazné a empiricky priléhavé soudy o vyuce
vynikd zejména tehdy, kdyzZ je v praxi zapotfebi navrhnout néjaké zlepsujici
zmény - alternativy (alterace) — nevyhovujiciho postupu, aby se zvysila kvalita
vyuky. Schopnost a) formulovat empiricky priléhavy a teoreticky priikazny pro-
fesni soud o situacich vyuky, b) navrhnout a zd(vodnit zlepsujici alternativu
urcitého postupu ve vyukové situaci je priznakem ucitelské profesiondlini zpU-
sobilosti, pfip. expertnosti posuzovatele vyuky, at’ jiz se jednd o vyzkumnika,
nebo ucitele v praxi (srov. Slavik, J. et al., 2015, s. 8).

1.3.1 Teorie a vyzkum v didaktice biologie v kontextu oborovych
didaktik: opora pro vzdélavaci praxi a pripravu uciteld

VYZKUM V DIDAKTICE BIOLOGIE smé&fuje ke studiu predpokladi, faktord,
podminek a plsobeni biologického vzdélavani, na relevanci biologického
obsahu a jeho didaktickych konstruktl (Papacek et al., 2015; Sporhase &
Ruppert, 2012).

Zkouma redlnou vzdélavaci praxi (edukacni realitu) a s pomoci teorie nabizi
soudy a usudky, které ji vysvétluji a hodnoti. Diky tomu by mélo byt mozné
se v praxi |épe vyznat, |épe se o ni dorozumét a Iépe ji zvladat, nez kdyby
vyzkumné poznatky nebyly k dispozici.

Vyzkumné poznatky se podle Papdacka et al. (2015, s. 235) tykaji tfi zakladnich
tematickych okruhd:

2 Popper (1997, s. 7-28) vysvétlil a logicky zdlvodnil, Ze kvalita sbéru a zpracovani védeckych faktd je
zavisla na rozvijeni teorii, v nichz teprve fakty nabyvaji smyslu. Vyzkum ma potvrzovat nebo vyvracet
- falzifikovat - teoretické predpoklady (hypotézy) o svété prostrednictvim experimentd.



a) formulace poZadavk( na biologické vzdéldvdni na trovni doby v kontextu
spolecenskych charakteristik a cild,

b) popis podstatnych determinant a zdkonitosti vyuky a vyucovacich procest
v biologii spojeny se zdlvodriovdnim soudt o kvalité vyuky,

c) vyvoj a ovérovani modeld, resp. teorii vyuky a ucenf v biologii.

Soucasny vyzkum v didaktice biologie se opird zejména o tyto dva teoretické
pFistupy:

a) teorie pedagogického/didaktického pochopeni/znalosti obsahu (ped-
agogical content knowledge — Shulman, 1987), ktera je obecnym kon-
ceptem pro vSechny oborové didaktiky. Didaktické pochopeni znalosti
obsahu je nezbytnou podminkou prenosu obsahu z védnich oborl do
oborové didaktiky a je podminkou pro studium obsahovych transformaci
na rtiznych drovnich a v riznych oblastech zkoumani.

b) model didaktické rekonstrukce (Jelemenska et al., 2003; Jelemenska,
2007; van Dijk, Kattmann, 2007; Reinfried et al., 2009) pro oblast didak-
tiky biologie, tj. pro prenos poznatkl z biologie jako oboru do uciva
biologie (srov. Papéacek et al., 2015).

Na zdkladé realizovanych vyzkum, predevsim téch, které se zabyvaly
komparaci teorie védniho oboru s oborovymi didaktikami (napr. Brante,
2016; Hopmann, 2007; Kansanen, 2009) se v poslednich desetiletich rozvi-
jelo hleddni témat, kterd jsou spole¢na pro oborové didaktiky. Tento trend
vedl k formulacim ndro¢nych otdzek, které vyplyvaji z dvojdimenziondin{
povahy oborové didaktickych faktl, objasfiované v predchazejici kap. 1.1.3.
Ndrocnost zde spociva v pozadavcich na propojeni mezi ndhledem na to,
jak obor utvdri své specifické poznatky, a ndhledem na to, jak tyto poznatky
zvlddaji (instrumentalizuji) Zdci se svymi redlnymi moznostmi a predpoklady.
Pfipomerime zde klicovy problém oborové didaktiky citovany z Kattmanna
a Lijnseho v kap. 1.1: jakym zpGsobem se mysleni zaki vztahuje k védeckému
porozumeéni pfislusnému obsahu.

Podle J. Slavika & Janika z pohledu experta oboru (biologie) se kurikulum
prislusného vzdélavaciho oboru ,,snadno miiZe zddt prostou redukci komplex-
niho obsahu védniho oboru do jednodussi podoby. Takové ,seSkrtdni‘ se z pozice
materské discipliny nejevi jako podstatny problém, protoze se dd zvlddnout
odbornou intuici i bez zvldstniho pedagogického, resp. didaktického vzdéldni“

(2006, s. 169).

Autoriv citované polemice nazyvaji tento pfistup ,,Skrtaci doktrina“ a namitaj,
Ze usudek o nepotrebnosti teorie a vyzkumu v didaktice je mylny pravé proto,



Ze prehlizi dvojdimenziondlni povahu oborové didaktickych fakt:

,,Vychodisko k [... ] vysvétleni se nabizi takika samo, jestlize prijmeme
predpoklad, Ze vyzkum a jemu odpovidajici teorie musi byt zaloZzeny na
pozorovatelnych a doloZitelnych empirickych jednotkdch — védeckych
faktech. Jejich [...] zdrojem je pro didaktiku [...] edukalni redlita,
pfesnéji Ffeceno ty jeji situace, v nichZ se realizuje vnéjskové Fizené
intenciondlni uceni (Prlicha, 2002, s. 78). Toto uceni mliZeme - z pohle-
du empirického vyzkumu - chdpat jako uskutecriovdni syntézy fakti
oboru s odpovidajicimi fakty Zakovy zkuSenosti. Vysledkem syntézy
jsou zdkem zvlddané oborové znalosti, které se projevuji v jedndni nebo
komunikaci a pFedstavuji jinou kvalitu nez samotné fakty oboru nebo
oborem nepoucend zkusenost Zdka. [...] Zastanci ,Skrtaci doktriny* se
dopoustéji omylu v tom, Ze redukuji jeho dvé dimenze na jednu jedinou
(oborovou) a prehlizeji slozitost syntetizujiciho vztahu mezi obéma.“
(Slavik, J. & Janik, 2006, s. 170)

OBOROVE DIDAKTIKY Ize chapat jako discipliny zprostfedkuijici ty oborové
obsahy, které povazuji za uzitecné z hlediska vyucovani a uceni v urcitém
vzdélavacim oboru, resp. skolnim pfedmétu. Oborové didaktiky svym vyzku-
mem a svymi teoriemi pfispivaji k rozvoji znalosti, dovednosti, kompetenci,
postojl a jinych dispozic zakd v urcitém vzdélavacim oboru na prislusnych
stupnich a typech 3koly, kde se dany obor vyucuje. K plnéni tohoto cile
oborové didaktiky systematicky vyuZivaji poznatkl dalsich disciplin, napr.
obecné didaktiky, pedagogické a vyvojové psychologie atd. V tomto smyslu
maji oborové didaktiky interdisciplinarni charakter.

Kvalita oborovych didaktik zasadné ovliviiuje kvalitu ucitelského vzdélava-
ni. Oborové didaktiky se podle Stuchlikové et al. (2015, s. 448-449) zabyvaji
transformaci obsahu mezi jedincem, jeho socidlnim i pfirodnim prostfedim
a kulturou v prGbéhu vyvoje civilizace. Tedy zabyvaiji se tim, jak vznikd a utvari
se sdilené poznani v soucinnosti a komunikaci mezi lidmi.

Zvlastnosti oborovych didaktik je povaha rovnocennych a navzajem zavislych
dimenzi, a to dimenze ontodidaktické (tyka se utvéareni a uzivani jazyka pro
uchopeni a zprostredkovani oborového obsahu) a dimenze psychodidaktické
(ta se vztahuje k procestim uceni (se) v odpovidajici discipliné. Oborové didak-
tiky se tak musi vyrovndvat se syntézou obou téchto dimenzi.s

3 Ve vzdéldvaci praximohou ucitelé sami dobre sledovat rozdil mezi ontodidaktickym a psychodidaktickym
hlediskem pfimo ve své praci. Jestlize premysleji nad zplsobem Zdkova ueni se danému oboru nebo
vzdélavacimi prekdzkami u konkrétnich zdkd, jde o psychodidakticky pfistup. Kdyz ale na podkladé
studia biologie vybiraji a pripravuji u¢ivo pro vyklad nebo pro ucebni dlohy pro cely rocnik, prevazuje
ontodidakticky postup.
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