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wNa pocdatku bylo slovo. A to slovo bylo u Boha...", fikd evangelista Jan.

A na zbyvaijicich fisici strandch hleda Bible pravdu.

Oboji neskoncilo. Tvoreni pokracuje. Vznikaji nova slova prindsejici nové pravdy (nebo staré 7).
Slovo informace stvorilo informatiku.

Slova logaritmus a pravdépodobnost vytvorila ndstroj na méreni informaci.

Slovo pocita¢ dalo vzniknout stroji na zpracovdni informaci.

A slovo inflace vytvorilo nadbytek vieho — dat, informaci, pravd i IZi.

Tato kniha je o nékterych slovnich zkratkdch — C#, XAML, WPF, SQL.

A také snad trochu o novych informacich a starych pravddch.



Jak se liSi data a informace?

Lze mérit informace pomoci ndhody?

Jak poznat, které informace jsou pravdivé, a které lzivé?e
ProC je nevyhodné ukladat data do excelovské tabulky?

Kdy je lepsi programovat pristup k databdzi na konzolové platformé C#, a kdy na platformé Windows
Presentation Foundation?

Které SQL dotazy do sebe vkiddat, a které skiadate

Co maiji spolecného opilost kapitdna Browna a bindrni strom?

O tom vsem je tato kniha. Na nize uvedeném odkazu najdete:

1) zdrojovy kéd v C jazyku

2) konzolové zdrojové kody v jazyce C#

3) na platformé WPF pouzité kddy v jazycich C# a XAML

4) sadu SQL dotazl pouzitych pii zobrazovani informaci z knihovni databdze
5) naplnénou knihovni databdzi

https://eknihyjedou.cz/content/knihovnaDb.zip



https://eknihyjedou.cz/content/knihovnaDb.zip

Kapitola 1:

Data a informace, nahoda a pravdépodobnost. Jak velika je informace?

Data jsou Udaje, které ziskavame pozorovanim nebo mérenim. Interpretaci vztah mezi daty vznikaji informace. To, co spousti
interpretaci vztahl mezi daty, je otazka.

Chceme-li informace mérit, musime mit stanovenu néjakou nejmensi jednotku, na kterou budeme velikost informace prepocitavat. Je-li
otazka spoustécem hledani informaci, pak odpovéd’ je vysledkem tohoto hledani. Existuje néjaka univerzalni nejstrucnéjsi odpoveéd™?
V Cestiné je to odpovéd’ typu ANO/NE, v pocitacovstiné 1/0. Dvojice 1 nebo 0 se anglicky nazyva binary digit, zkracené bit, coz je
jednotka informace. Jeden bit je tedy Cislice, ktera ma hodnotu 1 nebo 0.

Chceme-li zméfit velikost vysledné informace, musime k ni dojit sérii takovych otazek, na které Ize odpovidat pouze ano nebo ne.
Pocet otazek urcuje pocet bitd, Cili velikost vysledné informace. Otazky musime volit tak, aby jich bylo co nejmensi nutné mnozstvi.
Kolik jich bude? Umét se spravné a strucné ptat je pro mnoho lidi problémem. Neobratny tazatel se poZzadovanou informaci dovi po 20
otazkach, logicky postupuijici tazatel tfeba jen po 6 otazkach. Dojdeme tak ke dvéma rliznym velikostem téZe informace. Jak méreni
informaci ucinit jednoznacnym a nezpochybnitelnym? Pom{Ze nam matematika. Konkrétné teorie pravdépodobnosti.

Exkurze do teorie pravdépodobnosti:

VSechno, co je méritelné, ma jako vysledek méreni prifazeno cCiselnou hodnotu. Ale i jakémukoliv jeSté nenastalému jevu dokaze
matematika predem priradit Ciselnou hodnotu. Jevu, ktery urcité nastane, prifazuje hodnotu 1 (jev jisty). Jevu, ktery urcité nenastane,
prifazuje hodnotu 0 (jev nemozny). A vSechna desetinna Cisla mezi nulou a jedni¢kou predstavuji mensi ¢i vétsi pravdépodobnost
budouciho nastani néjakého uvazovaného jevu. K urceni pravdépodobnosti jednoduchého jevu slouzi klasicka definice
pravdépodobnosti. Pravdépodobnost je rovna poctu moznosti zkoumanému jevu priznivych délenému poctem vSech moznosti.



Pr. Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu minci padne lic? P=1/2=0,5
PF. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu kostkou padne pétka? P=1/6=0,16
Pr. Jaka je pravdépodobnost, ze pri hodu kostkou padne sudé cislo? P=3/6=0,5

Ptame-li se na pravdépodobnost sloZzeného jevu, skladajiciho se z nékolika jevl jednoduchych, ziskame vyslednou pravdépodobnost
z pravdépodobnosti jevd jednoduchych tak, Ze je spojujeme bud'to nasobenim nebo scitanim.

Pr. Jaka je pravdépodobnost, ze pri hodu dvéma kostkami padnou dvé Sestky? =% . % == 0,027

Pr. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu dvéma kostkami padnou dvé Sestky nebo dvé pétky? P == - % + % . % =2 =0,05

Pokud zkoumame pravdépodobnost sloZzeného jevu, kde poradi nastani jevd jednoduchych je predem v otdzce dano, postupujeme tak,
jako dosud.

Pr. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi trikrat opakovaném hodu kostkou padne v prvnim a tfetim hodu Sestka? P = - % % =— =
0,023148

Pokud ovSem poradi nastani jednoduchych jevd dano neni, musime pravdépodobnost jednoho poradi nasobit poétem vSech moznych
poradi. Tento pocet je roven permutaci s opakovanim.

PY. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi tfikrat opakovaném hodu kostkou padnou dvé $estky? P = —— - 0,023148 = 3 - 0,023148

2011
0,0694

P, Jakd je pravdépodobnost, e pFi tfikrat opakovaném hodu kostkou padnou alespof dvé Sestky? P = 3 - 0,023148 + % : % : % =

0,0694 + 0,004629 = 0,074



K Uspésnému zvladnuti pravdépodobnostnich vypoctli ném chybi posledni nastroj — kombinacni Cislo dostupné na vsech kalkulackach
jako nCr, ale v matematickém zépisu jako (7).

Pr. Jaka je pravdépodobnost, Ze z osudi obsahujiciho 4 bilé a 5 Cernych kouli vylosuju 4 koule tak, ze nejméné 3 budou cerné?

a) Budto vychazim z toho, e koule tdhnu postupné: P = —— . 2. 2. 3. 245, 2. 3.2 20, 5 - % _ (3571428 ..
31«1 9 8 7 6 9 8 7 6 63 126 126

podminéna pravdépodobnost
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b) Nebo koule vyberu jedinym tahem a pouziju kombinacni Cisla: P = 3412
) Y ] Y pouzi] ) ) 63 126 126

pravdépodobnost

Obdrzena informace bude tim vétsi, ¢im méné bude ocCekavana (pravdépodobna).

Velikost informace = - logzP(i) bitd.

Informace, Ze na minci padl lic ma hodnotu —log,0,5 = 1 bit.

Informace, Ze na kostce padla Sestka ma hodnotu —Iogz% = 2,584962501 bitd.

Informace, Ze ze tfi hodd kostkou padly dvé Sestky ma hodnotu —Iogz% = 3,847996907 bitd.

Jeden bit je takové mnozstvi informace, které odstranuje miru neurcitosti mezi dvéma stejné pravdépodobnymi nahodnymi jevy.

Vysvétleni Gcelu pouziti teorie pravdépodobnosti v informatice bylo touto definici spinéno.

Zakladni softwarovy nastroj programatora pracujiciho s pravdépodobnosti je generator pseudonahodnych cisel. Dokaze totiz
modelovat Ffadu problém{ nasobné rychleji nez hledani analytickych vzorcl. Ukazeme si to na nasleduijicich strankach.




Teorie pravdépodobnosti je v fadé matematickych disciplin jedina, u které zname presné datum jejiho vzniku. Rytif Chevalier de Méré
se kromé poezie, milostnych romankl a hudby vénoval na dvore Krale Slunce Ludvika XIV i hfe v kostky. Kralovské dvorany obehraval
nalakanim na sazku: ,,Hodim 4x kostkou a vsadim si proti vam, Ze mi alespori jednou padne sestka." Kdyz vystridal vSechny hrace,
vymyslel novou sazku: ,Hodim 24x dvéma kostkami a vsadte se, Ze mi alespori 1x padnou dveé sestky." Novy sazkarsky model ale
nefungoval. Misto vyher nasledovaly prohry. Obratil se proto na mnohem mladsiho Blaise Pascala (znamého tvirce prvniho fungujiciho
a ,sériové vyrabéného" pocitaciho stroje Pascalina), se kterym se sblizil v roce 1653 na vyleté do kraje Poitou (odkud pochazel,
konkrétné z mésta Poitiers). ,V ¢em je chyba? Hodim-Ili 1x kostkou, pravdépodobnost, ze mi padne Sestka, je jedna Sestina. Hodim-li
2x kostkou, je pravdépodobnost, ze mi alespon jednou padne Sestka prirozené vétsi. A pri ¢tyrech hodech kostkou je tedy
1/6+1/6+1/6+1/6=4/6=2/3. Proto vic vyhravam, nez prohravam. Zménim-li model na 24 hodd dvéma kostkami a pravdépodobnost,
Ze mi alespon jednou padnou dveé Sestky, pak vysledna pravdépodobnost je preci stejna (2/3). Pri hodu dvéma kostkami je
pravdépodobnost padnuti dvou Sestek 1/36 (vSech moznych dvojic vysledkd je totiz 36 — 1:1,1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 2:1, 2:2, atd... az
6:5, 6:6). Pri 24 hodech dvéma kostkami je vysledna pravdépodobnost rovna 1/36 +1/36 + ...1/36 = 24*1/36=2/3."

Blaise Pascal se s timto problémem obratil v srpnu 1654 (datum vzniku teorie pravdépodobnosti) dopisem na Pierra Fermata, ktery byl
stejné jako jeho otec Etienne (v té dobé jiz mrtvy) pravnik, a matematik amatér. Oba spolecné dospéli k zavéeru, ze rytif de Méré mél
Stésti jiz pri prvni sazce, nebot’ jeho vypocet byl chybny.

Ukazeme si chybu na jednodussim pripadé: , Hodim-li 2x kostkou, jaka je pravdépodobnost, Ze mi alespori 1x padne sestka?" Protoze
je jedno, jestli hodim 2x po sobé jednou kostkou nebo 1x dvéma kostkami, vyrobime si mnozinovy obrazek pro druhou variantu. Jedna
kostka bude modra, druha zluta. Zadani pfikladu vyhovuiji 3 vysledky. Bud’ padne Sestka jen na modré kostce nebo jen na zluté kostce

nebo na obou kostkach soucasné. Pravdépodobnost padnuti Sestky jen na modré kostce je % - %, pravdépodobnost padnuti Sestky jen

na zluté kostce je % - i a pravdépodobnost padnuti Sestky na obou kostkach soucasné (véta o nasobeni pravdépodobnosti) je

1 1 1 M v s V7 v . s yr vr 1 1 1 1 1 1 1 1 11
- - — = — . Reseni nasi pravdepodobnosti odpovida Cislo - - —+--—+ —=-+4+--—= —,
6 6 36 6 36 6 36 36 6 6 36 36

jen modra 6: jen Zluta 6:
1 1 1 1

6 36 6 36




Mnozinové reseni pro 4 kostky by bylo velmi komplikované. Fermat s Pascalem proto nasli elegantnéjsi postup pomoci dopinkové
pravdépodobnosti. Je jisto (pravdépodobnost 1), Ze urcité nastane jeden ze 4 pfipadl: Sestka na obou kostkach nebo Sestka jen na

, v . v y v . . e 1 1 1 1 1 5 5 s v 1 1 1 25
modre nebo Sestka jen na zluté nebo sestka ani na jedne kostce: — +--—+--—+-:--=1.Pouprave:-+--—=1-—,
36 6 36 6 36 6 6 6 6 36 36
M v ;o r~ s 7 . 5 5 5 5 625 671 s s , ’ v 2
Reseni ulohy rytire de Meré je: 1 - ri A 1- Toc = Tooc = 0,5177. Srovnani s chybnym vypoctem: 3= 0,6666.

Pravdépodobnost padnuti minimalné jedné dvojice Sestek z 24 hodl je: 1 — (2)24 = 0,4914.

Pro ,velky Uspéch" rytif Pascala pozadal o reSeni jesté jednoho hracského problému. ,Hraji s protihracem hru na 3 vitezstvi, KdyZ vedu
uz 2:0 a zbyva mi k zisku vsazeného obnosu jedind vyhra, kral zaveli konec a mame dohrano. Jak si spravedlivé rozdélime bank?
Protihrdac chce vratit sazky, ja si chci vzit cely bank, protoZe jsem uZ skoro vyhral."

Fermat s Pascalem pouzili k vyfeSeni graf, ktery dnes zna kazdy informatik: binarni strom.

2:0

3:0 2:1

3:1 2:2

3:2 2:3

Kazda vétev stromu nastane s pravdépodobnostl'% . Pravdépodobnost vitézstvi prvniho hrace za stavu 2 : 0 spocitdme jako

v Iy V ’ ’ 7 v - 1 1 1 1 - ’ v ’
Pi=C4--24-.. o= é . Pravdépodobnost vitézstvi druhého hrace za stavu 2 : 0 je P2 = - - ~ - = = - Spravedlivé rozdéleni banku

je tedy 7 ku 1.



Nebyl by to ale Pascal, aby nehledal jednodussi feSeni nez kresleni binarniho stromu. A zde se na scéné d&jin ocita poprvé ,Pascaltv
trojuhelnik™.

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1

Reseni predchoziho prikladu pomoci Pascalova trojlhelniku je jednoduché. Prvnimu hradi chybi k vitézstvi 1 hra, druhému 3 hry.
Soucet chybéjicich her pro prvniho a pro druhého hrace je 4. Najdeme proto v trojuhelniku radek, ktery obsahuje 4 Cisla. Soucet
kombinacnich cisel tohoto fadku je 8. Na tolik dilGi se bude délit bank. T¥i hry predstavuji soucet prvnich ti Cisel: 1 + 3 +3 = 7. Jedna
hra je Cislo posledni, tedy 1. Bank se tedy rozdéli v poméru 7 ku 1.

Predstavme si jiny priklad. Hru na 5 vitézstvi. Hra je za stavu 3 : 2 prerusena. Jak si hraci rozdéli bank? K vitézstvi chybi prvnimu hraci
2 hry, druhému 3 hry. Soucet je tedy 5, cemuz odpovida paty radek trojuhelnika. Soucet Cisel radkuje 1 + 4 + 6 + 4 + 1 = 16. Bank
se rozdéli na 16 dil0, které se budou délit v poméru 11 (1+4+6) ku 5 (4+1).

Opustme ted’ ,bajecny" dvlr Krale Slunce Ludvika XIV (po ném vladl aZ jeho pravnuk Ludvik XV, protoze zbyvajici ¢ast rodiny mu pfi
JKralovskych" hostinach postupné otravili) a pojdme do nabrezni krémy protestantského pristavniho mésta La Rochelle. Tfi musketyry
ani kardindla Richelieua tam uz bohuzel nepotkdme, zato se od dver7 pristavni krémy snazi dojit ke své lodi opily kapitan Brown.
Nastésti lod’ kotvi jen 8 krokd od krémy a podél nabreZi vede zabradli, jehoZ se kapitan pridrZuje. Ale protoZe pravdépodobnost kroku
vpred je pri opilosti kapitdana Browna stejna jako pravdepodobnost kroku vzad, je otdzkou s jak velkou pravdépodobnosti se mu podari
po maximalné 20 krocich (na vic jiZ kapitan Brown nema sil) dojit k lodi.

vvvvv

lodi po 2, 4, 6, ... krocich. Jako nastroj feSeni pouzijeme opét binarni strom.



