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uvob

KaZda otopna soustava miiZe pracovat jako vice nebo méné hospodarna. Obecné
lze fict, Ze hospodarny provoz otopné soustavy je takovy, kdy se na vytapeni spo-
tfebuje mdalo energie a cena za spotfebovanou energii je pomérné nizka.

Pro zabezpeceni hospodarného provozu vytapéni je tfeba zejména:
@ snizit tepelné ztraty na minimum;

@ otopnou soustavu vybavit modernimi prvky s vysokou tcinnosti;
@® vyuZivat co nejvice regulaci provozu vytapéni.

Zvlastni pozornost si zaslouzi druh pouzivaného paliva, protoZe je Casto rozho-
dujici pro vysi provoznich nakladd. Cena paliva tvofi totiZ vétSinou nejveétsi ¢ast
nédklada pfi topeni béhem zimniho obdobi.

Z hlediska hospodarnosti provozu se doporucuje pouZivani podlahového vyta-
péni ve vSech mistnostech, kde je to mozZné. ZaleZi vSak na majiteli domu, jaké
vytapéni ve svém domé chce mit.

V soucasné dobé je v obchodech k dostani veskery materidl a vyrobky pro zfi-
zeni jakéhokoliv zplisobu vytapéni. Pfi pofizovani nové otopné soustavy se vy-
plati neSetfit a koupit kvalitni vyrobky a hlavné dobré regulacni prvky vytapéni.

PROFIZHOBBY
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KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

1 Kritéria pro volbu
vytapéci soustavy

Vzhledem k velkému mnoZstvi vytapécich soustav je tfeba si upfesnit, jaka sou-

stava je vhodna do urcitého typu domu. Vliv na volbu vytapéci soustavy maji ve-

likost domu, stafi domu a nutnost nebo moZnost jeho rekonstrukce, druh paliva,

které je k dispozici atd. Nékdo chce do domu podlahové vytapéni, jiny zase des-

kova otopna t€lesa. Rovnéz zdroj tepla si mize kazdy zvolit.

LOKALNI VYTAPENI

™

malé RD chaty chalupy

USTREDNi VYTAPENi

RD dvoupodlazni  tfipodlaZni

Obr. 1 Moznosti zplisobu vytapéni RD

ETAZOVE VYTAPENI

RD pfizemni  dvoupodlaini

KOMBINOVANE VYTAPENI

RD pfizemni dvoupodlaini t¥ipodlaZni
VELIKOST DOMU
pfizemni  dvoupodlaini  tFipodlaZni
- lokalni etdzové ustiedni
LetaZové astiedni kombinované
kombinované

Nejriiznéjsich moznosti a kombinaci zpisobu vytapéni je celd fada. Obrdzek 1

ukazuje mozZnosti volby vytipéni podle velkosti domu. VSechny béZzné pouZi-

vané zpusoby vytapéni, jednotlivé vytdpéci soustavy a jejich prvky jsou popsany

v kapitoldch knihy.

PROFISHOBBY Hospoddrné vytdapéni



KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Alternativy podle raznych kritérii na- KOMBINOVANE VYTAPENI

znaCuje obrdzek 2. Volba urcité

otopné soustavy pak bude zéleZet na palivo soustava zdroj tepla
dostupnosti paliva, finan¢nich moz- (T [ — Kotel

nostech stavebnika atd. Kombinovat

o o v . . - uhli L_salava krb

rizné zpusoby vytipéni lze i podle

druhu mistnosti (viz kap. 2.5). -plyn tepelné Eerpadlo
V soucasné dobé se do rodinnych |_elektiina soldrni panely

domil instaluje nejcastéji plynovy

nasténny kotel, médéné rozvodné  Obr. 2 Rizné kombinace vytapéni
trubky, v koupelné a v kuchyni pod-

lahové vytapéni, v ostatnich mistnostech ¢lankova a deskova otopna télesa. Za-
lezi v8ak vZdy na majiteli domu, co chce namontovat. ZboZi v prodejnach je dnes
dostatek a specializované firmy umi udélat jakékoliv otopné soustavy.

At se zvoli jakakoliv otopna soustava, vZdy je tfeba mit na mysli, Ze pro vyta-
péni je rozhodujici vytvoreni tepelné pohody v obyvanych mistnostech. Setfit
energii je spravné, nesmi se vSak prekrocit urcitd mez, kterd by znamenala, Ze by
obyvatelim v domé mohlo byt nékdy chladno.

Velmi rozdilné je vytdpéni malého pfizemniho rodinného domku (dale jen RD)
pro 2—3 osoby nebo patrového rodinného domu pro dvé generace. Z hlediska te-
pelnych ztréat je vyhodné&jsi vytapét vétsi rodinny diim, ve kterém bydli vice lidi,
pfipadné i dvé ¢i tfi generace rodiny. Néaklady na vytapéni vyjdou v tomto pfi-
padé€ obvykle pfiznivéji.

Na obrdzku 3 je znazornéno nékolik RD s riiznou velikosti vytapéné plochy.
Jedna se o béZné rodinné domy stavéné v nedavné dob&. KaZdy z nich ma jiny
pocet vytapénych podlaZi a jinou velikost vytapéného prostoru.

Nejcastéji se stavély ptizemni RD podsklepené a patrové dvougeneraéni. DneSni
trend vystavby je znacné€ ovlivnén ndklady a mozZnostmi kaZdého stavebnika.
Stavi se vSak stdle vSechny uvedené velikosti RD.

PROFIZHOBBY



KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Obr. 3 Rodinny diim:
a) pfizemni samostatny,

b) pfizemni podsklepeny fadovy,

c) patrovy fadovy tfigeneraéni

Velikost RD Pomérna spotieba tepelné energie [%]
pfizemni samostatny 100
pfizemni fadovy 90
patrovy fadovy dvougeneraéni 85
patrovy fadovy tfigeneraéni 80

Tab. 1 Hospodarnost vytapéni z hlediska velikosti RD

V tabulce 1 se pfedpoklada stejna kvalita tepelné izolace u vSech domt. Z ra-
bulky 1 vyplyva, Ze nejhospodarnéjsi vytapéni je u RD vyuzivaného tfemi ge-
neracemi.

1.2 StdFi vytdpéného domu

Kazdy trvale obydleny dim se vytapi. Pii stavbé nového RD je budovani mo-
derni otopné soustavy samozrfejmosti. U starSich domti miZe nekdy stacit ke

10 PROFISHOBBY Hospoddrné vytdpéni



KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Stari RD Vhodna instalace vytapéni

do 10 let moderni soustava s podlahovym vytapénim
10-20 let doplnéni regulaénich prvki

20-30 let vyména nékterych nehospodarnych ¢asti
nad 30 let vybudovani nové moderni soustavy

Tab. 2 Doporuéena instalace otopné soustavy dle stafi domu

zhospodarnéni provozu jen vymenit stary kotel a doplnit regulaci. Domy s otop-
nou soustavou starsi 30 let zaslouZzi vyménit celou soustavu (viz tab. 2, v niZ se
uvazuje, Ze otopna soustava je tak stard jako dim).

Je vSak tfeba zdlraznit, Ze star§i domy maji velkou spotiebu tepla v disledku
slabsi tepelné izolace. Zmodernizovanim staré otopné soustavy nesniZime te-
pelné ztraty, ale jen zvySime hospodérnost provozu vytipéni. Proto je tfeba sou-
Casné s modernizaci otopné soustavy také lépe cely RD zaizolovat.

Stale jsou u nds vesnice, kde neni a nebude zaveden plynovod se zemnim ply-
nem. Jde o horské obce, kde by bylo vybudovani plynovodu finan¢né velmi na-
ro¢né a technicky slozité, proto je nutné pouZit jiné palivo. RovnéZz vyuziti
slune¢ni energie jako zdroje tepla pro ohiev vody je v mnoha mistech CR vzhle-
dem k nizkému slune¢nimu svitu nehospodarné. Podobnych omezeni miiZze byt
vice. V nékterych pripadech mistni podminky neumoziiuji zvolit takovou vyta-
péci soustavu, jakou by majitel RD chtél. Musi se tedy pfizpisobit tomu, co je
v daném misté k dispozici.

Pred stavbou nového RD se v planech pocita také s budovanim otopné soustavy.
Projektant je vZdy predem sezndmen s moZnosti napojeni na inZenyrské sité
a s pripadnymi omezenimi pfi zfizovani vytapéni. U nové stavéného RD je vét-
Sinou znamo, jakou soustavu bude mozno instalovat.

Pti rekonstrukcich domti a otopnych soustav je tieba peclivé zvazit, jak dlouho
ma rekonstruovany dim slouzit, k jakému ucelu, a podle toho navrhnout nej-
vhodnéjsi otopnou soustavu. Rozhodujicim kritériem je vétSinou hospodarnost
celé otopné soustavy, coZ zahrnuje pofizovaci i provozni naklady.

PROFIZHOBBY
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KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Jesté pred budovanim otopné soustavy si miZe kazdy stavebnik nechat spocitat
odbornikem vysi pofizovacich nakladti na vybudovani otopné soustavy i ndklada
provoznich. Oba druhy nédkladd 1ze ovlivnit a majitel domu si miZe zvolit, do
kterych nakladt bude investovat vice penéz.

Moznost volby vyse pofizovacich i provoznich néklada si pfibliZime na béZném
RD. Za néj budeme povaZovat dim ¢astecné podsklepeny, obytné je celé prizemi
i podkrovi a podlahova plocha v celém domé je cca 160 m2.

Vsechny ceny uvadéné v dalSich kapitoldch platily na zac¢atku roku 2007. Jedna
se o0 bézné ceny, nutno vSak dodat, Ze se mohou ménit a jejich vySe mize byt
rizné podle ak¢nich slev, mnoZstevnich slev, vyprodejovych akci, cen vystavo-
vanych kust na vystavach, veletrzich, atd.

Pfi ndkupu drahych ¢asti otopné soustavy lze usetfit velké penize naptiklad na-
kupem kotle na vystavé. Mnohé firmy své vystavované vyrobky po ukonceni vy-
stavy ihned prodédvaji za sniZenou cenu, maji pak méné price s odvozem
a s vyklizenim pronajatého stanku.

Kapitoly 1.4.1 a 1.4.2 jsou doplnény o ceny, které se vSak mohou vyrazné liSit
u jednotlivych vyrobct, prodejct, mohou byt rizné podle doby prodeje, atd.
Pfesto mohou uvedené ceny pomoci ¢tenaiim, aby si udélali predstavu o nakla-
dech prfi pofizovani nebo pii provozu otopné soustavy.

Pofizovaci ndklady zahrnuji vybudovani otopné soustavy. V pripadé¢ dodatec-
ného zatepleni domu se zvysi néklady o toto zatepleni. Velikost pofizovacich né-
kladi mtze byt velmi rozdilnd v zavislosti na poctu, druhu a kvalité pouZitych
Casti otopné soustavy. VSechny dale uvedené ceny jsou véetné DPH.

Druh paliva Cena kotle [K¢]
uhli 10-30 000
dfivi 8-28 000
peletky 15-35 000
zemni plyn 20-40 000
elektfina 22-35 000

Tab. 3 Ceny za kotel Ustfedniho vytapéni

12 PROFISHOBBY



KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Zdroj tepla je obvykle nejvétsi jednorazovou polozkou. Predpokladejme, Ze po-
tfebujeme koupit zdroj tepla o vykonu cca 15 kW. Ceny kotli budou v zavislosti
na druhu kotle a jeho vybaveni pfiblizné€ v rozmezich podle tabulky 3. Nejde
o kotle kombi — s ohfevem teplé vody pro uZitkové ticely (jejich cena je vySsi).
Ceny v tabulce 3 je tieba brat jako informativni a mohou byt i vyssi, zdleZi na tom,
zda kotel obsahuje Cerpadlo, expanzni naddobu, regulacni prvky atd. Jen nékteré
kotle jsou z vyroby té€mito prvky vybaveny. Kondenza¢ni kotle maji ze vSech kotlti
nejvyssi ucinnost a jsou proti klasickym kotlim o 10 000 az 20 000 K¢ drazsi.

Obr. 4 Kotel na obili

Kotel na obrdzku 4 je urCen pro spalovani

ovsa, pSenice, jeCmene a dfevénych pelet.

Ma regulovatelny vykon od 7 kW do

25 kW, vazi 392 kg, velikost zasobniku pa-

liva je 400 litrt a vystaci az na 10 dni to-

peni, cena ¢ini 85 900 K¢.

ProtoZe kondenzacni kotle maji nejvyssi

ucinnost a hospodarnost provozu, uvadi

kniha pravé jeden z téchto kotld. Na ob-

rdzku 5 vidime kotel uréeny nejen pro vy- Obr. 5 Plynovy kondenzaéni kotel
tipéni, ale také pro ohfev teplé vody

k uzitkovym ucelim. Jeho vykon je moZno regulovat v rozsahu 5 az 28 kW,
ohfiva 50 litrti vody v nerezovém zasobniku, cena ¢ini 43 500 K¢.

PROFIZHOBBY 13



KRITERIA PRO VOLBU VYTAPECI SOUSTAVY

Mnoho vyrobct nabizi kotle na nékolik druhti
paliv. Vyrabé&ji se u nés, ale fada téchto kotll se
také dovazi ze zahranici, nejvice z Finska. Ko-
tel na obrdzku 6 miZe spalovat extra lehky

topny olej, zemni plyn nebo dievo. Vykon pfi
spalovani dieva je 15 kW, pfi spalovani oleje
a plynu az 20 kW. Cena kotle ¢ini 68 000 K¢&.

Kotle na vice druht paliv mohou vyuZivat také
elektrickou energii k ohfevu vody pro vyta-
péni. V prodeji jsou u nas kotle az na 5 druhti

paliva, tyto kotle maji vice spalovacich komor
a jejich cena se pohybuje nad 100 000 K&.

Ceny za ,,ekologické® zdroje tepla byvaji ob-
vykle vy$§i. Patii k nim tepelné cerpadla (TC)

p— a solarni soustavy. Vzhledem k velkému
mnozZstvi druhti a typi téchto zdroji je obtizné
Obr. 6 Kotel na vice druht paliv. ~ uvadét jejich ceny. Tepelné cerpadlo miiZe stat
120 000 K¢, ale také 400 000 K¢. Rovnéz roz-
péti ceny u solarnich zdrojt tepla je velké a zavisi hlavné na velikosti a druhu so-
larnich panell. Pofizovaci cena za solarni zdroj tepla se miiZe pohybovat od
20 000 K& az do 100 000 K¢&. Je tieba dodat, Ze TC ani ,,solary* v zimé, kdy bude
venkovni teplota —12 °C, nevytopi béZzny RD. SlouZi jako druhy zdroj tepla
vedle klasického kotle. PouZivaji se k vytape€ni na podzim a na jafe, kdy se tep-
loty vzduchu pohybuji jen okolo 10—15 °C a je tfeba jiZ topit.
Solérni soustava na schématickém obrdzku 7 se ttemi stfeSnimi kolektory dodava
teplou vodu do zasobniku vody o objemu 300 litrd. Pokud tuto sestavu koupime
jako samostatné dily, bude stat cca 58 000 K¢ s DPH 19 % a musime si ji sami
sestavit. Jestlize ji koupime a nechame odborné smontovat a uvést do provozu
firmou, budeme platit DPH jen 5 %, ale musime zaplatit provadéné préce.
DalSimi zdroji tepla vhodnymi pro dstiedni vytdpéni RD jsou kamna a krby
s vodnim vyménikem tepla. Prvni typy t&chto kamen a krbi se za¢aly do CR do-
vazet ze zahranici pfed vice nez 10 lety a jejich ceny byly dost vysoké. Dnes
mame fadu tuzemskych vyrobct a diky konkurenci se vyrazné snizily jejich ceny
a zvysila se kvalita. Podle vykonu, rozmérové velikosti, druhu pouZitych mate-
ridlf, obloZeni krbu atd. jsou ceny od 20 000 K¢ az do 150 000 K¢&.
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Obr. 7 Solarni sestava pro stfedné velky RD zésobnik TUV

Ceny krbovych kamen dovédZenych ze zahranic¢i jsou vSak stale pomérné vysoké.
Kamna na spalovani peletek na obrdzku 8 jsou automaticka. Jejich tepelny vy-
kon je a7z 9 kW a cena 62 tisic K¢. Maji moZnost fizeni provozu telefonem.

Otopni télesa (OT). Clankova otopna t&lesa
(radiatory) se vyrabi z ocelového plechu, ze

vvvvv

Vv,

lového plechu, nejdrazsi z hliniku. Jeden ¢la-
nek radiatoru na obrdzku 9 stoji asi 510 K¢,
jde vyskové o nejmensi ¢lanek. NejpouZiva-
néjsi radidtorovy clanek ma pfiblizné roz-
méry: vySkaxhloubka = 500150 mm. Je
treba dodat, Ze sériové vyrabéné radiatory
ocelové maji riizné §irky, béZné je to 150 mm,
litinové 160 mm a hlinikové 80 mm.

Obr. 8 Krbova kamna Ecotherm 3000

Hospoddrné vytdpéni PROFIXHOBBY 15
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.. L
Obr. 11 Koupelnovy Zebfik z nerezové
oceli

i .‘ Obr. 10 Otopné téleso dvoudeskové

Deskova otopna télesa v RD se uplatiiuji nejCastéji se dvéma deskami. Jejich
vyska je od 300 do 900 mm, délka od 400 mm azZ do 3000 mm. Velmi pouZivané
je dvoudeskové téleso 600x1000 mm (obr. 10). Ma tepelny vykon 1300 W, podle
barevného provedeni a riznych vyrobci stoji od 1600 do 2500 K¢.

Trubkova otopna télesa (konvektory, fan-coily) mohou mit dvé nebo Ctyfi trubky
a délku opét riznou. BéZné pouzivané konvektory maji rozméry 500x600 mm,
tepelny vykon 800 W a cenu od 2000 K¢ do 5000 K¢&.

V koupelnach jsou velmi oblibena OT trubkové, nazyvana Zebiiky. Jejich cena je
velmi rozdilna podle velikosti, vykonu, barevného provedeni, regulace, zdroje
tepla atd. Zdrojem tepla miZe byt tepld voda z kotle nebo elektrické topné téleso
— tim je rovnéZ cena velmi ovlivnéna. Proto se ceny pohybuji od 4000 K¢ az do
25 000 K¢. OT na obrdzku 11 mé rozméry 1210x600 mm, vykon 580 W a cenu
pres 15 000 K¢. Patii mezi luxusni vyrobky z uSlechtilé nerezové oceli.

PROFISHOBBY Hospoddrné vytdapéni
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Trubky. Od zdroje tepla (kotle, krbu apod.) vedou k otopnym télesim roz-
vodné trubky, které mohou byt z oceli nebo z médi. Ocelové trubky jsou ve
srovndni s médénymi levnéjsi. Spojuji se svafovanim, a to celou instalaci pro-
drazuje. Na médénych trubkach se dnes provadéji spoje lisované. Rychlost
provedeni téchto spojii ve srovnani se svarovanim je nékolikandsobné kratsi,
usetii se za svareCské prace.

Pro podlahové vytapéni se pouZivaji trubky médéné, polypropylénové, polybu-
tylénové a nejvice polyetylénové. Ceny trubek z jednotlivych materidlll se lisi
podle tloustky stény, teploty a tlaku, ktery snesou, a podle dalSich parametri.
Levnéjsi jsou trubky plastové, draZsi trubky médéné. Jeden metr médéné trubky
priméru 15 mm stoji cca 100 K¢.

Armatury a regulacni zarizeni. Kazdé otopné téleso se opatiuje uzaviraci nebo
regulacni armaturou. NejbéZnéjsi termostaticky ventil na obrdzku 12 (pro regulaci
otopnych téles s termohlavici) stoji
podle priméru, tvaru a barevného pro-
vedeni od 500 K¢. Ventily s regulaci
s dalkovym ovladanim nebo programo-
vatelné stoji nekolik tisic K¢.

Obr. 12 Termostaticky ventil na

otopna télesa

Pro hospodéarny provoz celé otopné soustavy se pouzivd regulator Komextherm
nebo jiny, ktery fidi provoz kotle podle okamZité teploty. DalSim regulacnim za-
fizenim béZné pouzivanym na teplovodnich soustavach pro RD jsou sméSovace
teplé a ochlazené vody. SméSovace mohou byt trojcestné (typ MIX) nebo Ctyi-
cestné (DUOMIX). Ceny armatur a jednoduchych regulatori se pohybuji ve
stech az tisicich korun. Automatické programové a dalkové fizené regulatory
mohou stat nékolik desitek tisic korun.

Izola¢ni materialy. Z velkého mnoZstvi izolacnich materiald je uvedeno opét
jen nékolik nejpouzivanéjSich. Polystyrénové desky o rozmérech 5001000 mm
a tloustce 50 mm se pouZzivaji na vnéjsi i vnitini izolaci. Jedna deska pro vnitini
izolaci stoji cca 55 K&, venkovni (fasadni) deska asi 75 K¢&. Extrudovany polys-

PROFIZHOBBY
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tyrén pro izolaci podlahy pfi podlahovém vytipéni je podstatné drazsi, deska ma
rozmér 125x60x5 cm a stoji okolo 180 K¢.

Trubni rozvody ve sklepich a dalSich nevytapénych mistnostech se opatiuji te-
pelnou izolaci. Cena za izola¢ni materidly trubek je v porovnani s ostatnimi
¢astmi otopné soustavy velmi nizka.

Tyto néklady se uvadéji v korunach za rok. Nejvétsi podil tvofi cena za palivo.
Dalsi soucasti téchto nakladd jsou udrzba a pripadné opravy. Obrdzek 13 ukazuje
pfiblizné ro¢ni provozni néklady podle druhu pouZitého paliva.

iewe E—T1—1
TC 1T,

h.uhli —

&.uhli I ]

pelety 1

el.aku — |

zr =]

CZT 1]

el.pfimo 1

propan I m|

e >
5000 10 000 15000 20 000 25000 30 000

Obr. 13 Ro¢ni naklady na vytapéni

Na obrdzku 13 byly pouZzity zkratky: CZT — centralizované zasobovani teplem,
TC - tepelné Cerpadlo, ZP — zemni plyn, el. aku — elektrickd energie pro aku-
mulaéni vytapéni, el. pfimo — elektrickd energie pro pifimotopy.

U vSech druhi paliv je ur¢ité rozmezi za cenu. Rozmezi mize byt i vétsi, nez
uvadi obrdzek. Je to dano riznymi okolnostmi souvisejicimi s moZnosti nakupu
paliva, tcinnosti kotle apod. Stary plynovy kotel bez regulacnich prvkil ma ucin-
nost pies 70 %, ale novy kondenzacni kotel miiZze mit ucinnost pies 90 %. Na-
klady na vytapéni pak mohou byt zna¢né rozdilné. Podobné je to se spalovanim
jakéhokoliv druhu paliva.

PROFIZHOBBY
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Drevo miZzeme koupit nastipané, nafezané na pozadovanou délku, dokonce i ur-
ity druh dfeviny. V tomto piipadé muze stit 1 m* deva vCetné naloZeni, slo-
Zeni a dopravy 2000 K¢ i vice. Odpadové dievo prodavané v délce 3—4 m z pily
1ze koupit za cenu 100 K&/m?. Jde v8ak o dfevo, které ma rtiznou tloustku, ob-
sahuje ¢ast kiiry a musi se nafezat na délku podle kamen ¢i kotle. Je s tim prace,
ale kdo ma dost Casu a doma cirkularku, mize na samotném nakupu dieva
mnoho penéz uSetfit.

Konkrétni predstavu o cenach palivového dfivi si miizeme udélat pomoci tfi vy-
znamnych prodejcii:

oo o2 2N

Stipané dfivi firma rozvaZi vlastni autodopravou (obr. 14) jako volné sypané
v kontejnerech o objemu 7 a 11 sypanych prostorovych metrii (sprm) nebo
smluvné kamkoliv v CR v ndkladnim automobilu (cca 60 sprm) na zakladé ob-
jednavek zdjemct.

Obr. 14 Auto upravené

pro pfepravu palivového dFivi

Objednavky jsou piijimany kdykoliv (i mimo pracovni dobu) pies internet. Veli-
kosti kontejnerti uvadi tabulka 4.

Velikost kontejneru Délka [cm] Vyska [cm] Sitka [cm]
7 sprm 330 100 200
11 sprm 380 140 200

Tab. 4 Rozméry kontejneru s palivovym dfivim
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