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Kazdy elektrotechnik vi, jak je elektrické zarizeni slozZité. Navrhnout a provést ho tak, aby bylo
funkcni i bezpecné, aby vvhovovalo vSem pozZadavkiim nejen jeho uzivatelii, ale i predpisi, je témer
nadlidsky iikol.

Aby zarizeni bylo funkcni, musi na sebe jeho jednotlivé komponenty spravné navazovat. Kromé toho
must byt pripojeno do napdject sité a prostrednictvim ridicich a pomocnych obvodii musi navazovat na
dalsi, a to i neelektricka zarizeni, s kterymi musi bezchybné komunikovat. Pritom hotové elektrické za-
Fizenti je vysledkem spoluprace konstruktérii, projektantii, pracovnikii provadeéjicich montaz i téch, kteri
se staraji o jeho provoz. Ti vSichni na sebe ve své praci musi navazovat, ti vSichni musi pouzivat stej-
nou rec.

Podstatnou soucasti dorozumivaciho jazyka elektrotechnikii je znaceni elektrickych predmeétii,
zarizeni a jejich jednotlivych komponentil.

Je samoziejmé, ze dnes jiz neni mozno, vzhledem ke vzrustajici slozitosti elektrickych zarizent, vy-
stacit se systémem znacenti, jenz se pouzival jesté pred nemnoha lety. Jiz pomeérné davno se upustilo
i od narodnich zvlastnosti a stdle vice se prosazuje snaha pouzivat jednotné znaceni v elektrotechnice
na celém svete.

V soucasné dobé se dostavame do uzsiho kontaktu s pravidly elektrotechnického znacent uplatiio-
vanymi v ostatnich evropskych zemich. Prestoze v Evropé dnes jiz pouzivame vSichni v podstaté shod-
né normy pro elektrotechnicka znacent, jejich uplatnéni se v jednotlivych evropskych zemich doposud
mirné odlisuje. Dluzno podotknout, Ze na dodrzovani urcitych zdsad se u nas trva diislednéji nez jinde.
To je na jedné strané vyhodné proto, ze si elektrotechnici mohou byt pouzitym znacenim a jeho vzta-
hem k funkci zarizeni a jeho komponentii pomérné jisti. Na druhé strané vsak, pri setkani se zarizenim,
u kterého tyto zasady dodrzeny nejsou, miize dojit i k chybnému zapojeni a nasledné i k poskozeni za-
Fizeni a k dalsim Skodam. Proto je dobré mit urcité zvlastnosti a odlisnosti na pameéti.

Publikace podava prehled znaceni, které se v soucasné dobé v elektrotechnice pouziva pro identi-
fikaci vodicu a kabelil, jejich Zil, svorek na elektrickych predmétech a pristrojich a jejich vyznamu
v elektrickych instalacich strojnich zarizeni, vyrobnich linek, budov a objektii. Na prikladech je zna-
zornéno uplatnéni znaceni v elektrotechnické praxi.

V prilohdch je uvedena rada praktickych pomiicek pro elektrotechniky, které byly vydany diive a v
soucasné dobé jiz samostatné nejsou k dispozici.

Publikace je urcena Sirokému spektru pracovnikii v elektrotechnice: konstruktériim, projektantiim,
technickych oborii, ucitelé a mistri odborného vycviku odbornych ucilist, stiednich, vyssich i vysokych
Skol.

© IN-EL Praha, 2004
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UvVOD

Ke zdarnému prubéhu a k dosazeni pozadovaného vysledku téméi kazdé cilevédomé Cinnosti, na niz
se podili vice jednotlivci, je zapotfebi, aby mezi sebou vzajemné komunikovali. S rozvojem spolupra-
ce se rozviji i tato vzajemna komunikace. Neni nutné, aby kazdy védél vSe o ¢innosti toho druhého, je
vsak nutné, aby o ni véd¢l prave to, co z ni potiebuje veédet pro svou ¢innost. Mnozstvi informaci, které
si vzajemné potfebujeme sdélit, se neustale rozsifuje. Vytvaii se potfeba zkracené formy dorozumivani
— pouzivaji se znacky.

Za vrchol dosavadniho vyvoje povazujeme soucasné, i kdyz nedokonalé usporadani spole¢nosti.
Kazdému je zfejmé, ze zadny jeji ¢len nejen nemusi, ale ani nemtze rozumét vsem lidskym ¢innos-
tem a mnohdy ani jejich uelu a vysledku. Uéelné viak je, aby se pokud mozno kazdy umél do toho-
to celospolecenského déni zaradit a jeho vysledky aby umél co nejlépe vyuzit. K tomu je zapotiebi
vzéjemna komunikace. V podstaté kazdy, kromé toho, ze uziva svilij matetsky jazyk, komunikuje i po-
moci signald a znacek. Zajimavym tématem by samoziejmé byly mimovolni signaly, kterymi se lidé
dorozumivaji na samé periferii svého védomi. V této publikaci se vSak budeme vénovat znackam, zna-
kiim, popft. 1 signaltim, jejichz pouziti, uplatnéni i vyznam jsou kodifikovany predevsim pravnimi pred-
pisy a technickymi normami, a to pouze s ohledem na jeden technicky obor — elektrotechniku. Pouzi-
vané znacky, oznaceni nebo signaly jsou svym provedenim a zamétenim rizné podle toho, pro koho
maji slouzit.

Oznaceni pro laiky

Pro laiky — uZivatele slouzi znacky, oznaceni a popis, kterému lze obvykle intuitivné, resp. na za-
klad¢ vSeobecnych znalosti a védomosti porozumét. U jednoduchych elektrickych pfedméta, piistro-
jb a zafizeni se predpoklada, ze jejich uzivatel obsluhu zvladne na zaklade¢ svych piedchozich zkuse-
nosti, aniz by se od n¢j vyzadovalo n&jaké podrobné zaskoleni. Zatizeni, s nimiz pfichdzeji do styku
nebo do jejich blizkosti laici (tj. v tomto pripadé osoby bez elektrotechnické kvalifikace), musi byt pro-
vedena tomu odpovidajicim zptisobem. Ten spociva v tom, Ze se pro jejich obsluhu nebo pro praci s ni-
mi nesméji vyzadovat odborné znalosti. To tedy znamend, ze vyrobci takovych zafizeni musi ptimo
predpokladat, ze ti, pro néz jsou urcena, nemaji zadnou odbornou elektrotechnickou kvalifikaci.

Oznaceni jako upozornéni na nebezpeci

Piedevsim je tfeba zajistit, aby na nebezpeci a pritomnost elektrického zatizeni byla upozornéna
laicka vefejnost, ktera se s elektrickym zafizenim na vefejné piistupnych mistech setkava. Jedna se
o to, aby elektrické zafizeni, resp. jeho kryt nebo ptistupova dvitka ¢i vstupy do elektrickych provo-
zoven byly oznaceny fadnym zpisobem, tj. znackami podle nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb. i technické
normy CSN ISO 3864 (01 8010) (¢erny blesk na zlutém podkladé v Gerné oramovaném trojiaheniku).
To je zakladni znacka, ktera se na elektrické zafizeni dava a které by mél rozumét i cloveék bez elek-
trotechnického vzdélani.

Poznamka:
bleskem. Barva podkladu nebyla definovana. U zarizeni nn nebyla znacka blesku nijak ohranicena,
u zarizeni vn byl cerveny blesk v obdélnikovém ramecku cervené barvy.

Cim vyssi elektrotechnické vzdélani a ¢im vét§i angazovanost v elektrotechnickém oboru, tim vatsi
se predpokladéd schopnost porozumét piislusSnym znackdm a symbolim. Tim I1épe je proto také tieba
piislusné znacky znat. Oznacovani se vyzaduje a provadi také proto, aby se predeslo provoznim chy-
bam a uraztim.

Oznaceni pro praci na zafizeni

Pro pracovniky, tj. ty, ktefi na elektrickém zafFizeni pracuji, a to bud’ jako podnikajici osoby,
nebo jako zaméstnanci, se pouzivaji znacky a signaly, aby je upozornily pfedevsim na mozna
nebezpeci a kromé toho, aby jim poskytly informace o provozu zafizeni i o zpracovavanych pted-
métech a hmotach. Znackami a signaly se poskytuji informace a instrukce na pracovisti. Pracovnik
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jiz musi nabyt znalosti o zptisobu poskytovani informaci a instrukci. Tento zptisob je v soucasné
dobé v clenskych zemich EU jiz sjednocen, takze pracovnik v urcitém oboru miize bez problému
obsluhovat obdobna zatizeni kdekoliv v zemich EU. Ugelem uvedenych znadek je ochranit pracovni-
ka pred nebezpecimi, ktera nelze odstranit nebo omezit technickymi nebo organizacnimi opatifenimi.
Pritom zaméstnavatel nesmi opomenout, aby vSechny zaméstnance sezndmil s vyznamy znacek,
signald a s pravidly komunikace (slovni i mimoslovni) pouzivanymi na pracovisti.
Oznaceni pro elektrotechniky

Pro ty, ktefi elektricka zafizeni navrhuji, projektuji, konstruuji, sestavuji, montuji, reviduji,
udrzZuji a opravuji je urena nejobsahlejsi skupina znacek. Tyto ¢innosti na elektrickém zafizeni mo-
hou provadét vyhradné pracovnici s ptislusnou odbornou zptsobilosti (zkracené s elektrotechnickou
kvalifikaci). Ani u téchto pracovnikl v§ak nemtizeme ocekavat, ani od nich vyzadovat, znalost v§ech
znacek a oznaceni, byt se jednd, z pohledu laika, jenom o tak zky obor, jakym je elektrotechnika.

Spoje mezi jednotlivymi elektrickymi predméty a zarizenimi

Jednémi z nejdilezitéjsich prvku elektrickych zafizeni a elektrickych instalaci jsou vodiva propo-
jeni mezi nimi. Ta jsou zajiStovana vodici. Vodic¢e musi spojovat jednotlivé na sebe navazujici ¢asti.
Silové vodige piivadgji energii do elektrickych zatizeni. Ridici obvody, tedy vlastné vodice fidicich
obvodd, nejen predavaji signaly ke spusténi urcitych funkci zatizeni, ale pfedavaji nékam i informa-
ce o ¢innostech zafizeni nebo jeho ¢asti. Jak silové, tak fidici obvody je tieba néjakym zptisobem
oznacit tak, aby to usnadnilo jejich zapojovani.

Do obvodt silovych i fidicich se zapojuji jejich jednotlivé prvky. Silové vodice a kabely napaje-
ji elektricka zafizeni. Mista pfipojeni (svorky) prvki elektrickych obvodu i zafizeni se také oznacu-
ji, aby spravny vodi¢ byl pfipojen na spravné misto, ke spravné svorce.

Zaméieni publikace

V této publikaci nebude podan prehled vSech znacek a oznaceni pouzivanych v elektrotechnice.
Jenom okrajove se dotkneme znacek pouzivanych v elektrotechnickych schématech a v dokumentaci
elektrickych zatizeni a zaméfime se piedevsim na znacky, oznaceni a udaje na elektrickych zatize-
nich a ptedmétech. Ty jsou diilezité jednak jako upozornéni vibec na to, Ze se jedna o elektrické za-
fizeni a jednak jako informace k tomu, aby je bylo mozno spravné zatadit do obvodu, instalace nebo
do jinych zafizeni jako jejich soucast.
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1. ZNACENI A INFORMACE Z HLEDISKA
CINNOSTI VE VZTAHU K ELEKTRICKYM
ZARIZENIM

1.1 Obecné o znackach a symbolech

Jak vime, znacky se pouzivaly odedavna a jsou dodnes dokladem o existenci a rozvoji lidskych kul-
tur. Pivodni primitivni znacky se zdokonalovaly a staly se zdkladem pisma. Znackami byly zazname-
navany udaje dilezité pro zivot kmene i naroda. Pouzivaly se ke sdéleni urcitych informaci, a to, at’ uz
s cilem seznamit s nimi co nejsirs$i okruh osob, nebo jenom ty, kteii jsou zasvéceni do tajnych nauk,
aby nepovolani nemohli informace ziskané rozlusténim znacek zneuzit. Nékteré znacky neprosly prak-
ticky zadnym slozitym vyvojem a zlstaly nam z dob prehistorickych zachovany dodnes. Znacka ope-
feného $ipu, kterd vyznacuje smér, ve kterém se nachézi urcity cil, smér pohybu, smér pisobeni sily, je
znama snad ve vSech kulturach a jeji vyznam se tradici prenasi tak, ze jej ani neni nikomu nutné vys-
vétlovat. Sipky oznaguji smér tniku z mista nebezpeéi (napi. pii pozaru), smér piisobeni sily — napf. na
ovladaci ¢asti néjakého zatizeni, a kdyz jsme u znalcti tajnych nauk, pro elektrotechniky oznacuji znac-
ky odvozené ze znaku Sipu i smér toku elektrického proudu ve vodicich (znacka x — stylizovany po-
hled na letici $ip zezadu — vyjadiuje smér toku elektrického proudu od pozorovatele, znacka e — styli-
zovany pohled na letici $ip zepiedu — vyjadiuje smér toku elektrického proudu k pozorovateli).

Dalsimi takovymi v§eobecné znamymi znackami jsou znacky blesku {’ . S témito znackami Cer-
vené barvy se jiz po desetileti setkavame jako s upozornénim na to, ze se pod ni skryva nebezpecné
elektrické zafizeni. Dnes jiz tato krasna znacka ve své pivodni podobé mizi. Tvar blesku se vSak ne-
zménil. Ztratil ale svou vyraznou rudou barvu a stal se souc¢asti mezinarodné pojaté koncepce znacek
pouzivanych jako celosvétovy nastroj snadného a rychlého dorozumivani.

1.2 Vyznam barev ve znaceni

Dalsi, co je vlastni snad v§em lidem, jsou pocity, které v nas rizné barvy vyvolavaji. Zelena barva
uklidniuje, Cervena barva drazdi a provokuje, zluta znepokojuje. To jsou zakladni barvy, které se vy-
uzivaji pro sdélovani téchto informaci:

zelena  — jsi v bezpeci, nic ti nehrozi, miizes zahdjit ¢innost nebo v ni bez obav pokracovat,

cervena — vyjadiuje hrozbu: jsi v nebezpeci, okamzité proved’ opatieni pro jeho odvraceni,

Zluta — znamena: bud’ opatrny, vSechno nemusi byt v poradku tak, jak by mélo byt. Radéji v ¢in-
nosti prestan a prekontroluj, zda néco, nékteré hodnoty, udaje na ptistrojich, nevybocuji
z normalu.

1.3 Vysvétleni pojmi spojenych se zna¢enim v elektrotechnice

Predtim, nez zajdeme do podrobnosti o znaceni, uvedeme, v jakém vyznamu zde budeme urcité ter-
miny pouzivat.

Znacenim budeme nazyvat to, co podava potiebnou informaci o pfedmétu, ke kterému se vztahu-
je. Mohou to byt barvy, jejich kombinace, pruhy, symboly i znacky.

Symbol je jednoduchy vizualn¢ vnimany obrazec sdélujici urcitou zakladni informaci.

Znacka je vizualn¢ vnimany utvar, ktery svym tvarem, barvou, pouzitymi symboly a popt. i psa-
nym sdélenim, podava podrobnéjsi informaci o skutecnosti, kterou je tfeba sd¢lit.

Vyraz znaéeni tedy v sobé zahrnuje jak pouziti symbold, tak pouziti znacek a snad i uplatnéni jes-
té mnoha dalSich moznych prostredki.

V této kratké publikaci se budeme zabyvat jenom znacenim pouzivanym v elektrotechnice nebo
v souvislosti s elektrotechnikou, elektrickymi pfedméty, instalacemi a zafizenimi. Ugelem publikace ne-
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