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UvoD

Na tvod pfipomenme, Ze oborovou didaktiku lze vlastné chapat ve dvou vy-
znamech — v §ir§im vyznamu a uz$im vyznamu. V §ir§im vyznamu chdpeme
oborovou didaktiku jako specifika a zikonitosti vyucovani skupiny svym zpti-
sobem pifibuznych pfedmétt daného oboru (v nasem pfipadé se jedni o elek-
trotechnické pfedméty, strojirenské, technologické apod.). Tady hleddme pru-
niky, spole¢né prvky i zakonitosti, které vedou ke spole¢né strategii vyuky této
dané skupiny pfedméti. Pokud vsak mluvime o oborové didaktice v uzsim
pojeti, rozumime tim obor jako konkrétni pfedmét (nékdy se také uvadi pojem
,predmétova didaktika“), v nasem pfipadé se tedy jednd o konkrétni predmé-
ty jako napriklad elektrickd méfeni, elektrické stroje, energetika, elektronika

apod.

V niésledujicim rozboru se chceme zaméfit na vybrané otazky didaktiky skupiny
technickych odbornych pfedmétua v elektrotechnickém oboru, a to v podmin-
kach stfedoskolského odborného vzdélavini v obecném pojeti tohoto vzdéla-
vactho stupné.

Obecné muzeme fici, Ze oborové didaktiky jsou aplikovanymi védnimi disci-
plinami, které svym obsahem, rozsahem a dopadem maji mimofddny vyznam
pro vzdélavini a pro pedagogiku jako takovou, nebot tvofi strategickou ndpli
v ptipravé uliteld svou konkrétnosti — svym obsahem, ktery vykresluje redlné
pusobeni ucitele ve vyuce (Janik, 2009), (Knecht, 2006). Z hlediska $irsich sou-
vislosti oborové didaktiky Cerpaji nejen z obecné pedagogiky a didaktiky, ale
iz ptislusné odborné dimenze pfipravy uciteld. Naopak na dimenzi oborové di-
daktiky navazuje a Cerpd z ni pedagogicka praxe v odbornych, v nasem piipadé




Uvod

technickych, pfedmétech iv praktickém vyucovani (Stuchlikovi, Janik, Benes
et al, 2015). Jak poukazuje Asztalos (2008), oborové didaktiky maji objektivni

charakter a jsou aplikovanymi pedagogickymi disciplinami.

Pro oborové didaktiky jsou stézejni dva momenty — vazba piechodu a aplikace
obecného na zvlastni a zvldstniho na konkrétni a dile zkoumdni objektivni
zékonitosti vyuky daného oboru. Tyto dva momenty plati pro jakékoli didak-
tiky, v nasem piipadé pak pro didaktiku technickych disciplin a konkrétné
elektrotechniky. Rovnéz zde, v technickych oborovych didaktikdch, je nutné
vzdy doplnit i jejich subjektivni charakter, protoze vychdzi nejen z védeckych
poznatki pedagogiky a didaktiky, ale také (¢i pfedev§im) z praktickych zkuse-

nosti samotnych uciteli.










1 VYMEZENI POJETI DIDAKTIKY
ELEKTROTECHNIKY

Oborové a predmétové didaktiky spolu s didaktikou obecnou patii mezi peda-
gogické discipliny, které popisuji a objastiuji procesy vyucovéni a u¢eni. Obecnd
didaktika stanovuje obecné zdkonitosti vyucovini. Zaméfime-li obecnou di-
daktiku na vyucovani odbornych predméti, dostivime se z obecné polohy do

polohy specifické, tedy k oborové didaktice.

Oborové a pfedmétové didaktiky se zabyvaji procesy vyucovani a uceni s ohle-
dem na jejich oborovou piislusnost a specificnost. Jsou to discipliny situované
do urcitého technického, uméleckého ¢i jiného oboru a védy o vychové a vzdé-
lavini. Obecny termin oborovd/pfedmétovd didaktika byvéd casto nahrazovin
terminem vyjadfujicim didaktiku urc¢itého oboru/pfedmétu (napf. didaktika

matematiky, didaktika elektrotechniky apod.).

Termin obor ma nékolik vyznami doplnénych pfivlastky. Muze se jednat o véd-
ni obor, obor hodnot, defini¢ni obor, nebo — a to je nis pfipad — obor vzdélava-
ni. Obor vzdélavani ur¢uje smér a droven vzdélavani pro dané zaméfeni studia
a je charakterizovin ve kolském zdkoné' a dalsich legislativnich dokumentech.
Vlastnim terminem obor pak rozumime odbornou oblast, v jejimz ramci jsou
feseny specifické problémy (Ouroda a Svec, 2000; Janik, 2009; Priicha, Wal-
terovd a Mares, 2013; Stuchlikovd, Janik, Benes, 2015; Vanécek a kol., 2016).

1 Zikon o ptedskolnim, zdkladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (zdkon

¢ 561/2004 Sb.),

n



1] Vymezeni pojeti didaktiky elektrotechniky

Vztah mezi didaktikou a oborem je dynamicky a maze nabyvat riznych podob,
vzdy je ale nutné zachovivat rovnovihu mezi podminkami zdkova uceni a obo-
rovou kvalitou vyucovani. Oborové didaktika je tedy véda zprostfedkovavajici
obor zakiim/studentim? za pomoci poznatki pedagogiky a obecné didaktiky,
pedagogické a vyvojové psychologie a dalsich disciplin. Oborovéd didaktika m4
tudiz interdisciplindrni charakter (Janik, 2009), (Ouroda a Svec, 2000; Stuch-
likova, Janik, Benes, 2015; Vanééek a kol., 2016).

Piedmétové didaktiky se zabyvaji problémy vyuky konkrétnich vyucovacich
pfedméti a zpravidla jsou chdpany jako jejich metodiky (Prucha, Walterova
a Mares, 2003). Pfedmétové didaktiky maji pfimou vazbu na pfislusné vyuco-
vaci pfedméty — oborové didaktiky se profiluji jako relativné autonomni védni
discipliny, jejichz pfedmétem je ,cely komunikacni proces v pfislusném oboru
a jemu odpovidajici slozka vzdélani“ (Brockmeyerova-Fenclovi, Capek a Kota-

sek, 2000; Vanécek a kol., 2016).

Didaktika elektrotechniky je teorii a praxi vyucovani a uceni elektrotechnickym pred-
métlm ve vztahu k vychové a formovani znalosti, dovednosti, kompetenci, postojl
a jinych dispozic; je souhrnem didaktik jednotlivych elektrotechnickych predmétd, ale
neni sumou téchto didaktik.

Didaktiku elektrotechniky mizeme rozdélit na ¢ast:
a) obecnou;
b) specidlni.

V obecné ¢isti se pojedndva o:

* pfedmétu didaktika elektrotechniky;

* historii vyucovini elektrotechnického oboru;

* vychovné-vzdélivacim vyznamu elektrotechniky.

2 Poznimka: nezprostfedkovavd se veskery obsah oboru, ale vybiraji se ty, které se jevi jako uzitec-
né z pohledu vyucovini a uceni, tj. pfispivaji k rozvoji znalosti, dovednosti, kompetenci, postoju
a jinych dispozic zakd/studentd na ur¢itém stupni a typu skoly (viz. didakticka transformace).

12



Vymezeni pojeti didaktiky elektrotechniky | 1

Ve specidlni ¢dsti se pojedndvi o:

* obsahu u¢ebniho pfedmétu/oboru elektrotechnika;

* prostfedcich, jimiz je mozno splnit hlavni vychovné-vzdélavaci cile pfedme-
tu/oboru elektrotechnika;

* hodnoceni dosahovanych vysledka vzdélavani a s tim souvisejicim posuzova-
ni efektivnosti pouzitych vzdélavacich metod a prostfedki.

Charakterizujeme-li didaktiku elektrotechnickych pfedméta jako védu, pak
ji chiapeme jako interdisciplindrni, samostatnou hrani¢ni védni disciplinu, kte-
rd didakticky zpracovivd poznatky elektrotechniky a integruje je do podoby

didaktické soustavy elektrotechnickych predméti spolu s poznatky spolecen-
skych véd.

1.1 Vztah didaktiky elektrotechniky
k elektrotechnice a k jinym védam

Vztahy mezi didaktikou a odbornou védou elektrotechnickou jsou velmi uzké —
pfedev§im proto, Ze z dané védy vychdzi didaktickd transformace uciva a jeji
vécny odborny obsah. Pfi zkoumdni vztahu mezi didaktikou a elektrotechnikou,
ze kterého vychdzi vyucovaci pfedmét (napiiklad Elektrotechnika), si je tfeba
uvédomit, ze didaktika nezkoumd zdkonitosti odborné védy (napf. fyzikélni),
ale zakonitosti procesu vyucovini elektrotechnice (Sup, 1982), (Knecht, 2006).

Pro tspésnou realizaci vyuky musi mit ucitelé odbornych predméta zakladni
poznatky z fady védnich disciplin, nejen v oblasti elektrotechnickych predméti.
Jak zde jiz bylo uvedeno, zvldstni vyznam maji védy jako filosofie, psychologie,

pedagogika, obecnd didaktika a odborné pfirodni védy.

Stejné jako elektrotechnika mai didaktika elektrotechniky izky vztah k matema-
tickym a pfirodovédnym disciplinim, pfedevsim k fyzice. Klade diraz na inze-
nyrské, technické aplikace téchto véd. Mimo uvedené védni discipliny hraje vel-
kou tlohu ve vyucovacim procesu i fada dalsich, jako napriklad:

* sociologie zaméfujici se na strukturu tfidniho kolektivu, jedndni v riiznych
socidlnich situacich, komunikaci a vztahy ve skupiné atd.;

13



1] Vymezeni pojeti didaktiky elektrotechniky

* logika poskytujici podklady pro analyzu zikonitosti a norem spravného my-
sleni a umoziujici ve shodé se zdkony logiky spravné usporidat ucivo a vy-
ucovaci proces;

* kybernetika zkoumajici informaéni a fidici procesy v organizovanych sousta-
vach, kterd poskytuje podklady pro programové fizeni vyucovani, pro kon-
cepci vyucovacich stroji apod.;

* statistickd matematika umoziujici kvantitativné analyzovat metodickou pra-
ci ucitele aj.

Uvedené nebo idalsi védni discipliny mohou napomahat didaktice elektro-
techniky a ucitel odbornych elektrotechnickych pfedmétu si musi vSechny tyto
vztahy uvédomovat a snaZit se, aby se promitly do jeho metodické price a peda-
gogické ¢innosti.

1.2 Ukoly a cile didaktiky elektrotechniky

Ukolem védni discipliny je zkoumat dany predmeét a zjistovat novd fakta.
Ukolem didaktiky je urcit iicinny zpiisob, jak s poznatky védy sexndmit Zdky.

Ukolem didaktiky elektrotechniky je vytvofit z védniho oboru elektrotechnika uceb-
ni predmeét.

vev s

* vyznamu elektrotechnického pfedmétu a jeho postaveni ve skolnim vzdéla-
vacim programu;

* cilech elektrotechnického predmétu a jeho ucivu (pojeti, vybér, rozsah, uspo-
fadani, mezipfedmétové vazby, metody atd.);

* vyucovacim procesu, jeho zakonitostech, didaktickych zdsadich a prostied-
cich;

* podminkdch vyucovini, osobnosti ucitele vs. zika,;

* historii pfedmétu;

* vztahu k ostatnim védnim oboram.

14
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Didaktika elektrotechniky s ohledem na své specifické zaméfeni musi respekto-
vat podminky obsahu vzdélavini, coz v dusledku znamena objektivizovat zvl4st-
nosti typu skol v kontextu stfedniho odborného vzdélani — SPS a SOU —, které
odborné pfipravuji techniky pro jednotlivd pramyslova odvétvi a poskytuji iplné
sttedni odborné a potiebné vieobecné vzdélani (vice naptiklad: Sup, 1982; Ca-

dilek, 1993; Kbecht, 2006).

Ucebni pfedméty jsou (Janik, Mandk a Knecht, 2009; Friedmann, 2001):

* odborné, jejichz nipln vyplyvéd z odborného zaméfeni vzdélani, tvofi sousta-
vu védomosti, dovednosti a ndvykd nutnych pro odbornou praci;

* vieobecné vzdélavaci, které svou ndplni zahrnuji vzdélavini vseobecné po-
vahy. Zici zde v potfebné mife ziskdvaji poznatky z oblasti pfirodnich a spo-

le¢enskych ved.

Teoretické odborné vzdélani ziskdvaji Zici v odbornych pfedmétech, jejichZ vybér
se fidi potfebami ekonomiky, resp. potiebami ekonomiky daného regionu. Mezi
teoretické odborné pfedméty vyucované na technickych sttednich odbornych sko-
lach lze zaradit naptiklad pfedmét Ekonomika.

Praktické odborné vzdélani ma riizné formy, podoby. Zici je ziskavaji jednak
v ucelovych skolnich zafizenich (dilndch, laboratofich apod.) ajednak v kon-
krétnich pramyslovych podnicich. Zci si zde v nutné mife osvojuji dovednosti
zpravidla nékolika obort, aby ve své pfisti praci dovedli s odbornou znalosti
pracovat, pfipadné fidit, kontrolovat a hodnotit praci jinych.

Odborné i vseobecné vzdélavani tvoii dohromady uceleny systém poznatkd i doved-
nosti. Pfi stanovovani rozsahu uciva je treba stanovit i pomér mezi vzdélanim vse-
obecnym a odbornym, mezi teoretickou a praktickou ¢asti vyuky, a to vSe navic ve
vztahu k celkovému Zivotnimu rezimu zaka. Z analyzy vyse uvedenych poznatk( pak
vychazi u¢ebni osnovy (8kolni vzdélavaci programy — SVP).

Koncepce sttedniho vzdélavani vychdzi z celozivotné pojatého a na principu
znalostni spole¢nosti vybudovaného konceptu vzdélivini. Cilem stiedniho
odborného vzdélavini je pfipravit zaka, na drovni odpovidajici jeho vstupnim




1] Vymezeni pojeti didaktiky elektrotechniky

ucebnim predpokladim a osobnim schopnostem a v ndvaznosti na predchozi
vzdélavani, na Uspésny, smysluplny, odpovédny osobni, ob¢ansky a pracovni
Zivot, tzn.: 3

a) Uit se pozndvat — osvojit si ndstroje pochopeni svéta a rozvinout dovednosti

potiebné k uceni se. Vzdélavani sméfuje k:

s rozvijeni zakladnich myslenkovych operaci zakd, jejich paméti a schop-
nosti koncentrace;

* osvojeni obecnych principu a strategii feSeni problému (praktickych i teo-
retickych), stejné jako dovednosti potiebnych pro prici s informacemi;

* vytvofeni (na zdkladé osvojeni podstatnych faktd, pojmi a generalizaci)
takové struktury poznini zdka v jednotlivych oblastech stfedoskolského
odborného vzdélavani, na jejimz zdkladé lépe porozumi svétu, ve kterém
Ziji, a pochopi nezbytnost udrzitelného rozvoje;

* prohloubeni a rozsifeni védomosti zdkd o svété, ktery je obklopuje;

* vytvofeni pfedpokladu pro porozuméni potiebnym technickym a techno-
logickym metoddm, ndstrojim a pracovnim postuptiim ze zikladnich obo-
ra lidské ¢innosti a pozndni a k rozvijeni dovednosti jejich aplikace;

* osvojeni poznatkd, pracovnich postupi a ndstroji potiebnych pro kvalifi-
kovany vykon povoldni, popf. i pracovnich ¢innosti, a pro uplatnéni se na
trhu préce;

* rozvijeni dovednosti zaka ucit se a byt pfipraven celozivotné se vzdéla-
vat.

b) Ucit se pracovat a jednat, tj. naucit se tvofivé zasahovat do prostfedi, které
ziky obklopuje, vyrovnavat se s riznymi situacemi a problémy, umét praco-
vat v tymu, byt schopen vykondvat povoldni a pracovni ¢innosti, pro které
byli pfipravovini. Vzdélavani sméfuje k:

* formovini aktivniho a tvofivého postoje Zdku k problémiim, k hledani
riznych variant feSeni a ke zvazovani spravnosti uvazovanych fesent;

« adaptabilité zaki na nové podminky a k jejich schopnosti tvofivé do téchto
podminek zasahovat, tj. k flexibilit¢ a kreativité zaku;

* rozvijeni aktivniho pfistupu zaki k pracovnimu Zivotu a profesni kariéte,
vCetné schopnosti pfizpsobovat se zménam na trhu préce;

3 Podrobnéji viz http://zpd.nuov.cz/RVP/ML/RVP%202641M01%20Elektrotechnika.pdf.
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* vytvafeni odpovédného piistupu zaki k plnéni povinnosti a k respektova-
ni stanovenych pravidel;

* tomu, aby zaci uméli spravné odhadovat své moznosti a schopnosti, zvazo-
vali a respektovali moznosti a schopnosti jinych lidf;

* rozvijeni dovednosti potiebnych k jednéni, diskusi, pfipadnému kompro-
misu, obhdjeni svého stanoviska i pfijimani stanoviska jinych;

* tomu, aby chdpali prici a pracovni ¢innosti jako prilezitost k seberealizaci.

c) Ucit se byt, tj. porozumét vlastni rozvijejici se osobnosti a jejimu utvifeni
v souladu s obecné pfijimanymi morilnimi hodnotami, samostatnym dsud-
kem a osobni zodpovédnosti. Vzdélavini zde smétuje k:

* rozvijeni télesnych i dusevnich schopnosti a dovednosti zak;

* prohlubovini dovednosti potfebnych k sebepoznini a sebehodnoceni;

* utvafeni adekvatniho sebevédomi zak;

* utvifeni a kultivaci svobodného mysleni zdka, k rozvijeni jejich dsudku
a rozhodovini;

* pfijimédni odpovédnosti zak za vlastni mysleni, rozhodovini, jedndni, cho-
vani a citénf,

* kultivaci emo¢niho prozivini Zika, véetné prozivani a vnimdni estetického;

* rozvijeni kreativity a fantazie zaku;

* rozvijeni volnich vlastnosti zadkd;

* rozvijeni specifickych schopnosti a nadani zdka.

d) Ucit se zit spole¢né, tj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt schopen podilet

se na Zivoté spole¢nosti a nalézt v ni své misto. Vzdélavani sméfuje k:

* tomu, aby Zaci respektovali lidsky Zivot a jeho trvani jako vysokou hodnotu;

* vytvédfeni ucty k Zivé inezivé piirodé, k ochrané a zlepSovini Zivotniho
prostiedi a k chdpani globélnich problému svéta;

* prohlubovini osobnostni, niarodnostni a obcanské identity zaka, jejich
ptipravenosti tuto identitu chrénit, ale soucasné také respektovat identitu
jinych lidi;

* tomu, aby se Zici ve vztahu k jinym lidem oprostili od predsudkd, xeno-
fobie, intolerance, rasismu, agresivniho nacionalismu, etnické, ndbozenské
a jiné nesnasenlivosti;

* utvdfeni slusného a odpovédného chovini ziki v souladu s mordlnimi zdsa-
dami a pravidly spolec¢enského chovini;




