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Kartogratie prosla v poslednich desetiletich turbulentnim vyvojem. Doslova revoluci pfinesl

nastup digitdlnich technologii v druhé poloviné 20. stoleti, ktery odstartoval rutinni zpracovani
a posléze i publikovani kartografickych vystupu v digitalnim prostfedi. S enormnim rozvojem
internetu v posledni dekddé 20. stoleti se za¢inaji mapové vystupy prosazovat také v prostredi sité
World Wide Web, aby se priblizné za 30 let své existence prosadily natolik, Ze dnes jsou webové
mapové aplikace nedilnou soucasti kazdodennich navykt miliont uzivateli po celém svété.

Obdobné, jako se ridi tvorba konvenénich mapovych vystupt jasné danymi kartografickymi
pravidly, i mapovd feseni v prostiedi internetu musi splnovat urcité zdkonitosti a pozadavky.
Webovi kartografie je disciplinou moderni a progresivni, nicméné vychazejici z tradi¢niho oboru
kartografie s jiz ustlenymi pravidly. Respektujice predchozi myslenku, zisadnim predpokladem
pro autora i ¢tendre této publikace je uvédomeéni si faktu, ze webovd kartografie je specifickou dilei
oblasti kartografie jako takové. Jinak fec¢eno, webova kartogratie je podmnozinou kartografie,
proto z ni musi vychazet, musi respektovat jeji obecnd pravidla. Hlavnim cilem pfedkladané
publikace je postihnout specifika a odlisnosti kartografie webové, demonstrovat ji jako
komplexni prinikovou oblast respektovanych védnich disciplin, vyuzit benefiti, které
platforma internetu uzivateli map ptinasi. To v$e pii jasném respektovani fundamentalnich
pravidel a zikonitosti obecné kartografie, které nesmi byt opomijeny.

Publikace je rozdélena do dvou hlavnich oblasti. Prvni ¢isté teoreticka ¢ast, prindsi jednoznacné
vymezeni pojmu a uvedeni do ¢tendre kontextu. Druhd ¢dst publikace popisuje jednotlivé aspekty
webové kartografie, véetné pilita pro vlastni tvorbu mapovych aplikaci: data a knihovny.

Tato publikace si klade za cil, jako prvni dilo na trhu, komplexné postihnout a popsat aspekty
a principy webové kartografie. I pres neoddiskutovatelné uplatnéni a enormni rozsireni map

na internetu, je webova kartografie v odbornych kruzich po teoretické strance opomijena. Vétsina
aktualné dostupnych publikaci, prispévka ¢i konferenci je vénovana spise aplika¢nim vysledkam,
soustiedi se na uzce zamérenou oblast, pripadné se jedna o soubor na sebe nenavazujicich témat
¢i pripadovych studii.
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Predkladana publikace je koncipovana jako soubor pravidel, zasad, doporuceni a metod pro autory
webovych map. Neobsahuje zadny konkrétni ndvod na vyvoj a programovani mapového dila.
Obsahuje naopak nutné predpoklady, které by si autor (vyvojar) mél osvojit jesté pred zapocetim
vyvoje mapové aplikace. Ctendf této monografie, by se po jejim prostudovéni mél jednoznaéné
orientovat v aspektech a principech webové kartografie, spravné pojmenovavat dané terminy,

av neposledni radé by mél pochopit cely proces tvorby mapy s veskerymi nalezitostmi. Tvorba
jakéhokoliv kartografického dila, webové mapové aplikace obzvldste, zdaleka neni jen o fézi vyvoje
anasazeni - za¢ind dlouho pred vlastni realizaci prvni myslenkou, a zdaleka nekon¢i spusténim
aplikace na internetu.

Obsah publikace pedagogicky rozsifuje zna¢né mnozstvi doplnujicich informaci. V publikaci jsou
vizudlné odlisené formou ,, poznamek®, které by mely ¢tenati podat hlubsi kontext a motivovaci
pro dalsi studium. Jedna se predevsim o doporucenou literaturu v ramci dil¢ich kapitol, pripadové
studie a ukazky konkrétnich feseni ¢i aplikaci. Vzhledem ke zna¢nému mnozstvi odkazi, které
nelze v tisténé publikaci obratné vyuzivat, jsou doplnkové materialy k této publikaci dostupné

na webové strance https://webova.kartografie.upol.cz. Vedle autorského seznamu vice nez

230 mapovych aplikaci, se jedna predevsim o vypis pozndmek pod ¢arou - odkazi v digitalnim
prostiedi, pro jejich jednodussi zobrazeni.
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1 Motivace

Pri tvorbé webovych mapovych projekti se v praxi setkavame se tremi obvyklymi pristupy
s ohledem na prislusnost jejich autoru: kartogratickym, programatorskym a tematickym.

Zastupci prvni skupiny jako odbornici z oblasti kartografie, geoinformatiky ¢i geomatiky disponuji
kartografickym vzdéldnim, rutinné kartografickd pravidla uplatnuji a respektuji. Maji dostate¢né
informatické znalosti, ale co se tyce programovani, vyvoje aplikaci ¢i prehledu v oblasti trenda
atechnologii obecného I'T, mohou zaostdvat za kvalitami ryzich programatoru. Specifickym
segmentem jsou zastanci ,analogové kartografie®, typicky zastupci starsi generace, kteti webovou
kartografii povazuji za okrajovou zalezitost, bez uvédoméni si jejich specifik vyplyvajici z odlisné
platformy.

Na druhé strané spektra lze sledovat pristup, kdy autory jsou vyvojdri zpravidla s vy$sim
informatickym vzdélanim (programatofi, vyvojafi, IT odbornici), ktefi vSak nerespektuji ani
principialni kartografické zdsady, o jejich existenci realné nemaji tuseni'. V praxi jsou schopni
vytvortit precizni dilo po technické i grafické strance, zpravidla rychleji a kvalitnéji nez zastupce
prvni skupiny, avsak postradajici zakladni pravidla a principy tvorby mapovych vystupu. Jak trefné
uvadi Kozdkovd (2005) ,,zvladnuti ovlidani vysoce specializovaného softwaru nezarucuje, ze mapy
v ném vytvorené jsou automaticky spravné®. Stejnym zpuisobem lze nahlizet na odborniky v oblasti
grafiky a (web)designu, ktef{ se zaméfuji na vizualni stranku.

Posledni skupinou jsou tzv. tematici — odbornici na specifickou oblast (geologie, geomorfologie,
klimatologie, regionalni ¢i socioekonomicka geografie, politologie atd.), kteti mapové vystupy
dostupné skrze internet povazuji za efektni i efektivni prezenta¢ni nastroj. Zastupci této skupiny
jsou fundovani odbornici na svou oblast, avsak postradaji pottebné kartografické i informatické
dovednosti. Predev$im neznalost vhodnych metod (nechut k osvojenti si novych prostiedi ¢i typicky
odpor k programovani) predstavuje nejvétsi prekazku pti tvorbé kvalitnich mapovych vystupt.
Autofi ¢asto preferuji nejjednodussi variantu pomoci , klikacich® nastroja ¢i $ablon, které pri
nespravné volbé mohou degradovat interpretaci zobrazovaného obsahu.

Hlavni motivaci autora pro sepsdni predklddané monografie byla sumarizace v§ech nabytych
poznatk, kterym se dlouhodobé vénuje na akademické i komeréni turovni. Jednd o prinik

1 Tzv. Dunning-Krugertv efekt: doty¢ny nevi, ze nevi, ze nevi
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dvou oblasti, fesené problémy lezi na pomezi kartografie a tvorby webu (webdesignu). Autor
dlouhodobé zastava nazor, ze obé zminované oblasti se musi doplnovat, museji dbdt na vzdjemnou
synergii, vyuzivat z obou oblasti to nejlepsi a dlouhodobé spolupracovat. Pokud by kartografie
striktné Ipéla jen na zasadach uzivanych pro tradi¢ni mapové vystupy, neptijimala by podnéty

a nereagovala natrendy zvenci, mohla by nastat situace, kdy mapové vystupy za¢nou zpracovivat
~nekartografové®. Tento trend muze vyustil v demokratizaci kartogratie (Rod a kol., 2001; Butler,
2006), avsak v negativnim smyslu. Druhym extrémenm je situace, kdy mapovou aplikaci vytvori
vyvojar bez znalosti kartograficky zasad. V lepsim pripadé vysledek porusi kartograficka ¢i graticka
pravidla (absolutni hodnoty v kartogramu, nevhodné intervaly legendy apod.), v horsim pripadé
muze vést k nevhodné interpretaci az dezinterpretaci dat. Jakdkoliv z téchto variant samoziejmé

vvvvvv

Je fascinujici, Ze produkty webové kartografie dnes denné pouzivaji miliony uzivateli. Jen
feseni Google Maps vyuzivd vice nez jedna miliarda uzivatelt mési¢né (Google Maps Platform,
2020), ¢eskd aplikace Mapy.cz md ndvstévnost okolo 20 000 000 uzivateli mési¢cné (Similarweb,
2020). Produkty webové kartografie lze vyuzit napti¢ riznymi obory a zdjmy od turistiky,

ptes ekonomiku, po primysl a zemédélstvi. Stéle castéji nachdzeji uplatnéni také v krizovém
managementu. Namdtkou, v sezoné hurikana se pocet unikatnich navstévnika aplikace Windy
pohybuje kolem 6 000 000 denné (Sedlak, 2018), aktualizaci Mapy.cz pro trasovini potenciondlné
koronavirem nakazenych uzivatelti si za mésic od spusténi stihlo jen v Cesku vice nez milion
unikdtnich uzivatela (Zwrtkova, 2020). Rychlost a efektivita predani informace webové mapy
oproti konven¢nimu vytisku je nezpochybnitelnd. Z pohledu popularity a dostupnosti mezi
¢tendti map, webové mapy zdaleka prekonaly mapy analogové, proto je v kartografii jako védnim
oboru nelze ignorovat. Autor publikace je presvédcen, ze zéstupci kartografie a geoinformatiky by
aktivné (avsak kriticky) méli sledovat a prijimat trendy, a naopak aktivné sifit osvétu, jit piikladem,
vice promovat své vystupy, zvysit povédomi vefejného minéni. Skromnym pranim autora je, aby
ndsledujici kapitoly k vyse uvedenému prispély.

Publikace si klade za cil:

« demonstrovat webovou kartografii jako komplexni prianikovou oblast
respektovanych védnich disciplin,

«  ukotvitjijako svébytnou a plnohodnotnou soucast védniho oboru kartografie,

. stanovit odli$nosti a specifika vii¢i oblasti tradi¢ni kartogratie.

Proto oslovuje vyse uvedené skupiny, s cilem predat jim chybéjici informace v celkovém kontextu:

«  Kartografam: stanovit kontext celého vyvoje mapové aplikace, s cilem eliminace
opomijeni nemapovych aspektti a fize mimo vlastni vyvoj.

«  Vyvojaram: predat zakladni kartografické principy a pravidla.

«  Tematikam: predat komplexni soubor pravidel a metod pro tvorbu mapovych
vystupti.

«  Viem skupindm: jasné definovat a predlozit specifika webové kartografie oproti
kartografii analogové, avsak pri deklarovani prislusnosti k védni discipliné kartografie.
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Vymezeni pojmil

Podobné jako digitalni revoluce v druhé poloviné minulého stoleti transformovala kartografii,
kdy tradi¢ni analogové postupy tvorby map byly nahrazeny postupy digitalnimi, zménil i ptichod
internetu (respektive sluzby World Wide Web) na zac¢atku 90. let 20. stoleti zptisob vytvareni,
publikovdni a konzumace mapovych vystupu. Soucasna kartografie nachazi stile vice ndstroji

ve sluzbach internetu, soucasnd generace uzivateltl je pripojena k siti prakticky neustale.

V odborné i laické literature predklidaného tématu se lze setkat s pojmy ,webovi kartogratie,
~webové mapovani® ¢i ,geovizualizace”, které se sice ¢astecné prekryvaji, ale zaroven je definuji jisté
odlisnosti. Proto je potieba nejprve jasné vymezit jednotlivé pojmy. Tato price operuje primarné
s terminem ,webova kartografie®, jako ¢asti kartogratie zahrnujici komplexni proces tvorby
kartogratického vystupu, dostupného skrze sluzbu World Wide Web. Komplexnim procesem
kartografické tvorby se rozuméji fize od navrhu, pres vyvoj, implementaci a sdileni, az po vlastni
uzivani kartografickych dél na webu.

[ pies enormn Gsil{ Terminologické komise VUGTK pod vedenim doc. Simy, vedouci k existenci
unikdtniho Terminologického slovniku zeméméricstvi a katastru nemovitosti (VUGTK, 2020),
existuji dlouhodobé mezi zastupci jednotlivych kartografickych skol riizné pohledy

a nejednoznacné definice vybranych pojmu? (Sima 2015).

Definici stovek odbornych pojmii v kartografii a piibuznych oblastech (primdrné v éestiné) poddva
Terminologicky slovnik zeméméricstvi a katastru nemovitosti® (VUGTK, 2020).

V zahranicni literature lze nalézt definice v digitalni verzi GIS&T Body of Knowledge (UCGIS, 2020).
GIS&T Body of Knowledge®, vyddvany University Consortium for Geographic Information Science,
Ize aktudlné povazovat za nejkomplexnéjsi fundovany zdroj v oboru geoinformacnich systémil,
technologii a geovizualizace.

2 Typicky definice pojmu geoinformatika vs. geomatika. Detailné popisuje Sima (2015) v pifspévku
»Ozehavé problémy normalizace a uzivdni ¢eské terminologie v geoinformatice”.

3 https://www.vugtk.cz/slovnik/

4 https://gistbok.ucgis.org/
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Vzhledem k afiliaci autora publikace k Univerzité Palackého v Olomouci®, je prislusnost predlozené
monografie jasné deklarovdna k ,olomoucké kartografické skole®, rozvijené od roku 1990
profesorem Vitem Vozenilkem a jeho spolupracovniky. I presto, ze cilem préce je podat co nejvice
objektivnia univerzalni popis zkoumané oblasti, vychdzejici z podrobné reserse napti¢ fadou
¢eskych i zahrani¢nich autort, primdrnim zdrojem kartografické teorie jsou préace prof. Vozenilka
adoc. Kanoka (Vozenilek, Kanok a kol., 2011; Vozenilek, 2005). Duvodem tohoto rozhodnuti je
jednozna¢na a konzistentni opora ve formulovini a vykladu definic kartografickych pojmu
andsledné predevsim v uplatnovani obecnych kartografickych zésad a pravidel.

2.1 Kartografie

Pokud predklidand publikace operuje se specifickym terminem ,webova kartografie® je

potieba nejprve vymezit obecnou definici kartografie jako nadfazeny obecny pojem, a nasledné
konkretizovat dil¢i oblast. Kartografie byla uznana jako svébytna védni disciplina radou
Organizace spojenych naroda (OSN) v roce 1949 (United Nations, 1949). V obecné roviné se fada
definic pojmu kartografie shoduje na védnim oboru zabyvajici se tvorbou map, nicméné

u jednotlivych autort Ize pochopitelné sledovat jisté odlisnosti.

Vozenilek, Kanok a kol. (2011) kartografii chapou jako ,védu, technologii, i uméni vytvireni map,
veetné jejich studia jako védeckych dokumentit i uméleckych praci®. Autori déle dodéavaji, ze za mapy
mohou byt povazoviny véechny typy map zobrazujici Zemi nebo nebeskou sféru v jakémkoliv
méfitku. Analogickou definici uziva také Mezindrodni kartograficka asociace (angl. International
Cartographic Association — ICA), uvadgjici, ze kartografie je: ,disciplina zabyvajici se uménim,
védou a technologii tvorby a pouzivani map* (Schmidt 2014)° . ICA dodavd, ze kartografie je také
o procesu reprezentace, mapé samotné, ve vysledku jde o uceleny proces tvorby mapy.

Mezindrodni kartografickd asociace (ICA) na svém webw’ publikuje vedle své mise a konkrétnich cilii
mj. viastni definice pojmui kartografie, mapa a GlScience.

Terminologicky slovnik zeméméricstvi a katastru nemovitosti (VUGTK, 2020) uvédi pro pojem
kartografie definice dvé: 1) védni a technicky obor zabyvajici se zobrazovdnim Zemé, kosmu,
kosmickych téles a jejich ¢dsti, objektii a jevii na nich a jejich vztahu ve formeé kartografickych del;
2) soubor ¢innosti prizpracovani a vyuzivani kartografickych del. OSN chape kartografii jako
Wvedu o sestavovini map viech druhii, kterd zahrnuje veskeré operace od pocdtecniho vymérovini az
po vydani hotové produkce” (United Nations, 1949). Pojem kartografie je ukotven také v ¢eskych
technickych normach jako ,védni obor zabyvajici se zndzornénim zemského povrchu a nebeskych
téles a objektii, jevii na nich a jejich vztahii ve formé kartografického dila a ddle soubor cinnosti pri
zpracovani a vyuzivani map* (CSN, 1984).

Z pohledu predkladané publikace je zasadni fakt, Ze se jednd o komplexni proces orientovany
nejen na vlastni tvorbu mapového vystupu, ale i na procesy pripravy ¢i vyuzivani map ve smyslu
koncepce map-use. Je potieba zduraznit, Ze Zadna z definic nelimituje kartografii konkrétni
formou provedeni (napt. jen analogové provedeni). Kartografie se opira o obecné koncepty, metody
a zdsady bez ohledu na pouzitou platformu, naopak predpoklada alternativni formy realizace

5 Autor absolvoval magisterské i doktorské studium na Katedre geoinformatiky, Pfirodovédecké fakulty,
Univerzity Palackého v Olomouci. Momentalné na stejném pracovisti pracuje jako odborny asistent
se specializaci na webovou kartografii a geoinforma¢ni technologie.

(o)}

»the discipline dealing with the art, science and technology of making and using maps*

7 https://icaci.org/mission/
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(globus, digitalni provedenti, virtudlni realita aj.). Za zamysleni stoji prispévek byvalého prezidenta
ICA Georga Gartnera (Gartner, 2013), rozvazujici o redefinici pojmu kartografie a mapa® ve svétle
soucasnych metod a technologii.

Prehled riizného pojeti definic kartografie ¢i mapy od riiznych autorii podava , Multimedidlni
., > «g - v s ’ -
ucebnice kartografie a geoinformatiky™’ (Konecny a kol., 2005).

2.2 Geoinformatika, geograficky informacni systém

Vyuziti principt geoinformatiky, geografickych informac¢nich systému (GIS) a geoinformacnich
technologii (GIT) je dnes jiz nedilnou soucdsti oboru kartogratie. Geoinformatika je obor
kombinujici principy prostorovych dat a informatickych nastrojt, vyuzivajici geoinformacnich
systémtl, respektive technologii. Podle Rapanta (2009) je geoinformatika ,védecky a technicky
interdisciplindrni obor, zabyvajici se studiem vlastnosti, chovdni a vzajemnych interakci prostorovych
objektii, jevit a procesti prostrednictvim jejich digitalnich modelii a s vyuzitim informacnich

a geoinformacnich technologii®.

Zatimco geoinformatiku je potfeba uvazovat jako obor v obecném slova smyslu, konkrétni
postupy a principy prinasi koncept geografického informa¢niho systému. GIS oproti principu
konven¢nich informacnich systému (IS) umoznuje pracovat s prostorovymi daty, respektive

na praci s prostorovou slozkou je zalozen. Podle Vozenilka (1998) se jednd o ,organizovany,
pocitacové zaloZeny systém hardwaru, softwaru a geografickych informaci vyvinuty ke vstupu, sprdve,
analytickému zpracovini a prezentaci prostorovych dat s diirazem na jejich prostorové analyzy”.

Geoinforma¢ni technologie jsou potom konkrétni nastroje a technologie umoznujici vyuziti GIS.
Rapant (2009) definuje GIT jako ,specifické informa¢ni technologie urcené pro zpracovani geodat
a geoinformaci, jejich ziskdvanim pocinaje a vizualizaci konce”.

V anglicky mluvicich zemich je obecné prijiman pojem geograficka informacni véda —
Geographic Information Science (GIScience) jako vice obecny kontext pro praci s prostorovymi
daty - technologii pocinaje, pres spravu, zpracovani a vizualizaci, obchodnimi aspekty konce
(Goodchild, 2009). Podle ICA (Schmidt, 2014)"° GIScience ,odkazuje na védecky kontext
zpracovdni a spravy prostorovych informaci, véetné souvisejicich technologii, obchodnich, socidlnich
a environmentdlnich diisledkii. Zpracovdni a sprava informaci zahrnuji analyzu a transformaci dat,
spravu dat a vizualizaci informaci®. Slovnik VUGTK (2020) definuje geoinformacni védu jako
~multidisciplindrni védni obor zajistujici rozvoj geoinformacnich technologii®.

Mimo ojedinelé vyjimky (ru¢ni tvorba, historicka dila, umélecka dila apod.) Ize v praxi sledovat
prakticky u kazdého nové vznikajiciho mapového dila vyuziti geogratickych informacnich
systémtl a technologii alespon v minimdlni mife, nebot zna¢né zefektivnuji kartografické prace. Je
vsak potieba mit stale na paméti pomyslnou rovnici ,kartogratie = GIS/GIT, dokonce GIS/GIT
neni ani ¢istou podmnozinou kartogratie. Realné se jednd ,,pouze” o nastroje umoziujici praci s
prostorovymi daty a ndsledné tvorbu mapovych vystupt.

8 Puvodné definovanych ICA v 70. letech 20. stoleti
9 https://ucebnice.geogr.muni.cz/kartografie/obsah.php?show=11

10 ,,GIScience refers to the scientific context of spatial information processing and management,
including associated technology as well as commercial, social and environmental implications.
Information processing and management include data analysis and transformations, data management
and information visualisation®
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2.3 Internet, World Wide Web

Pojmy ,internet”a ,World Wide Web“ jsou v laické i odborné literatute ¢asto zaménovany.

Z podstaty véci se vsak jedna o zcela odlisné pojmy. Principidlné Ize internet definovat jako
infrastrukturu - globalni sit poskytujici Fadu sluzeb, z nichz pouze jedna konkrétni sluzba je
World Wide Web.

Internet je celosvétova mezindrodni pocitacovi sit, respektive systém vzajemné propojenych
pocitacovych siti (tzv. sit siti), které maji razné vlastniky ¢i spravce. Jednd se o decentralizovanou
globdlni sit, internet jako takovy nema majitele. Principem je vzajemné propojeni jednotlivych
uzlu (pocitac, server, tiskdrna, router ¢i jiné specializované zatizeni) s cilem vzdjemné komunikace
avymeény dat'.. Zasadni charakteristikou internetu je poskytovani fady sluzeb: World Wide Web,
e-mail, telefonicka komunikace (VoIP - Voice over Internet Protocol), prenos soubort (FTP - File
Transfer Protocol), systém doménovych jmen (DNS - Domain Name System) apod. Konkrétni
sluzby jsou zajistovany specifickymi programy a jejich vzdjemna komunikace je umoznéna

na zaklade definovanych protokolu.

World Wide Web (WWW, zkracené jen ,web®) je pouze jednou z nékolika dostupnych sluzeb
poskytovanych prostrednictvim sité internet. Umoznuje prohlizeni, ukladdni a odkazovéni
dokumenta formou webovych stranek. WWW byl vytvoren s cilem usnadnit vymeénu a Siteni
informaci prostrednictvim internetu'. Pro prenos informaci vyuziva sitové architektury klient-
server a znackovaciho jazyku HTML (Hypertext Markup Language), obsah zapsany v jazyce
HTML je zobrazen uzivateli pomoci webového prohlizece do grafické formy. Vlastni komunikaci
zajistuje protokol HTTP (HTTPS).

Projekt ,Jak na internet” “(CZ.NIC, 2020), piedstavuje popularizaéni (aviak obsahové i vizudlné
kvalitni) formou témata historie ¢i struktury internetu, jeho sluzeb ¢i domén, véetné multimedidalni
studijnich materidlil.

Historii a zdsadni milniky webu pfinasi clanek ,30 let webu“"* (Houser, 2020).

Ac byl web puvodné navrzen pro staticky prenos textovych, pripadné jednoduchych obrazovych
informaci, dnes se stale vice prosazuji informace multimedialni ¢i prostorové. Dochézi k zdsadnim
zméndm tvorby, vyuzivani, $ifeni a sdileni informaci na webu. Pojmy Web 2.0 nebo 3.0 (¢i
dokonce 4.0) neodkazuji na vyvojovou verzi ¢i specifikaci World Wide Web, jak je tomu obvyklé
pridistribuci softwaru, ale znaci odlisny pristup k vyvoji a vyuzivani webovych aplikaci a obsahu
webu. V odborné literatute Ize obcas spattit tendence o analogické ¢islovani etap v diskutované
oblasti (Web Mapping 2.0 viz kapitola 2.4; WebGIS 2.0 viz kapitola 2.6), nicméné v praxi se jednd
spise o ojedinélé pokusy, které nejsou obecné prijimany ani rozsiteny.

Trvale staticky obsah typicky pro prvni éru, byl nahrazen sdilenim obsahu a ptizptisobenim
obsahu uzivateli. Pojem Web 2.0 byl pouzit poprvé v roce 1999 (DiNucci, 1999). I kdyz se rtizné
definice Web 2.0 v nékterych detailech lisi, jedna se o vSeobecné prijaté a uzivané feseni (Zbiejczuk,

11 Predchidcem internetu byla sit Arpanet, vznikla v roce 1969 a propojovala ¢tyti americké univezity.

12 Tim Berners-Lee navrh v roce 1990 jazyk HTML, protokol HT'TP a prvni prohlize¢ WorldWideWeb.
V roce 1994 zalozil nasledné World Wide Web Consorcium (W3C) pro vyvoj a udrzovani standardu
na webu.

13 https://www.jaknainternet.cz/

14 https://sciencemag.cz/30-let-webu/
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2007). Charakteristickym aspektem je vtahnuti uzivatele do tvorby obsahu, pevny obsah webovych
stranek je nahrazen prostorem pro sdileni a spole¢nou tvorbu obsahu. Fu a kol. (2011) definuje
pojem Web 2.0 jako kombinaci ti prvki: obsah vytvareny uzivateli, internet jako platformu

a zapojeni multimedialnich elementu. Jiné nazory rozsituji tento pohled o prizptsobeni obsahu
uzivateli (personalizace), sdileni aplikaci (roli cloud computingu) a orientace na mobilni zatizeni
(Zbiejczuk, 2007; Fu a kol., 2011). Z pohledu mapovych aplikaci je potteba zminit pojem ,mashup*
jako charakteristicky prvek etapy 2.0. Mashup ptinasi kombinaci vice zdroji za ucelem pridané
hodnoty vysledného produktu, typicky propojeni rtiznych datovych vrstev pomoci API, widgetti
¢i plugin tietich stran apod. O prosazeni myslenky Web 3.0 se prosadil Tim Berners-Lee
(Berners-Lee, 2001), kdyz v roce 2001 publikoval sviij navrh sémantického webu (Williams, 2012).
Vedle orientace na sémantiku zdrojového kodu ¢i mikroformaty, Web 3.0 pIné uptednostiuje
pristup z mobilnich zafizeni (tzv. mobile-first), zahrnuje umélou inteligenci, data-mining

¢i machine learning. Je tieba si uvédomit, ze obor webové kartografie vzdy s drobnou prodlevou
kopiruje uvedené etapy (Obrazek 1). Po strance koncepéni v ¢ase piejima a opousti zminéné
strategie (mashup, widgety, cloud computing, mobile-first, sémantika), po strance technické
implementuje a zavrhuje konkrétni feseni ¢i technologie (statické HTML, Flash, Java, JavaScript,
RSS) - vice viz kapitola 3 podavajici ptehled o zasadnich technickych milnicich.

4
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Obrazek 1: Evoluce vyvoje v oblasti internetu (prevzato z Socialmedianewbieblog, 2016)

2.4 Webova mapa (web map, web mapping)

Tato publikace operuje primarné s terminem webovd kartografie oznacujici komplexni proces,
detailné viz kapitola 2.5. Predev$im v zahrani¢ni literatute se ¢asto setkdavame s fadou termint
(webova mapa, WebGlIS, geovizualizace), které svadéji k ziméné, proto je kazdému pojmu vénovana
samostatna kapitola s cilem jasného ukotveni.

Je potieba jednozna¢né vymezit, ze pojem webova mapa (angl. web map), respektive webové
mapovani (angl. web mapping), jak ji uvadeji kartografové ve svych publikacich a prispéveich, fesi
pouze samotny produkt - vizualni reprezentaci mapového vystupu a jeho technické provedent.
Toto pojeti vsak nepristupuje k mapovému dilu koncepéné, nefesi pripravnou ani postpublikaéni
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fazi a zpravidla se nevénuje kartografické teorii, kartografickym zdsaddm a pravidlam.

V monografii jsou uplatnoviny definice dvou zékladnich pojmi. Webova mapa (web map) je mapa
ve smyslu produktu dostupného prostiednictvim sluzby World Wide Web, webové mapovani

(web mapping) je proces tvorby a pouzivani map v ramci World Wide Web. Webové mapy Ize délit
do dvou zdkladnich skupin: na statické a interaktivni, pricemz dale Ize do déleni zahrnout aspekt
dynamiky (viz kapitola 2.8).

Dle jednoho z globdlné nejptijimanéjsich zdroju v diskutované oblasti, Geographic Information
Science & Technology Body of Knowledge (Sack 2017), je pojmem webova mapa myslena ,,mapa,
kterd je publikovdina a zpristupnéna prostrednictvim internetu, obvykle jako soucdst webové stranky”.
Ve stejném zdroji Dorman (2020) uvadi takrka podobné znéni: web map je ,.interaktivni zobrazeni
geografickych informaci ve formé webové stranky” a s ptichodem web mapping ../ze geografické
informace sdilet, vizualizovat a upravovat v prohlizeci®. Za nejvétsi vyhodu povazuje dostupnost —
webovou mapu si miize zobrazit kdokoli, odkudkoli a z jakéhokoliv zatizeni, které ma internetovy
prohlize¢ a pripojeni k internetu. Oba autoti shodné vyuzivaji déleni webovych map na statické a
dynamické, zminuji prevazné technické parametry dat a architekturu klient-server. Dorman (2020)
uvadi jako ,web maps” konkrétni zdroje napt. Google Maps, OpenStreetMap ¢i Earth Weather;
Sack (2017) ve vy¢tu ,web mapping platforms™ uvadi mj. Mapbox Studio, CARTO

¢i ArcGIS Online.

Také Kobben a Kraak (2020) se ve svém piispévku nazvaném piimo ,Web Mapping” orientuji
primarné na prosttedi, ve kterém je mapovy vystup dostupny, tedy World Wide Web. Veenendaal
akol. (2017) ve svém obsahlém zhodnoceni tématu web mapping uvadi ¢tyti origindlni definice®,
které si vSak protife¢i a ani sami autofi zidnou nepreferuji. Naopak stanovuiji trojici zikladnich
elementu definujici podstatu web mapping: geodata a jejich vizualizace (mapa) jako zdroj
avysledek, geoprostorovy software jako prostrednik a World Wide Web jako platforma. Pro
Neumanna (2016) je web mapping .proces navrhovini, implementace, generovini a poskytovini map
na webu". Cepicky (2008) definuje web mapping jako ,ndvrh, implementace, tvorba a doruceni map
pomoci WWW*,

Mezindrodni kartograficka asociace, jako vrcholny globélni predstavitel kartografie, preferuje
spise pojem Maps and Internet, vzhledem k pojmenovini své odborné komise ,Commission

on Maps and the Internet™® . Stejné pojmenovani ,Maps and the Internet” uzivd také Peterson
(2003) ve stejnojmenné knize. Haklay a kol. (2008) prichazeji s pojmem ,Web Mapping 2.0“ a také
~GeoWeb* jako protiklad vii¢i prvni generaci webovych reseni (viz kapitola 3). Pojmenovani ,Web
Mapping 2.0° odkazuje na vliv tzv. neogeogratfie (angl. neogeography) oznacujici tehdejsi enormni'”
rozs$ireni a vliv webovych mapovych feseni typu Google Maps, Google Earth ¢i OpenStreetMap.
Pojem ,Web Mapping 2.0 uvadel v nékolika svych prispévcich také Gartner (2009, 2001).

15 a) Aktualizace informaci a udaju, bezpe¢nost a autentizace uzivatele, sbér formulait vyplnénych
uzivatelem a piistup k databazim; b) Proces navrhovani, implementace, generovani a poskytovani map
na webu; ¢) Technika vyuziti map, které ziskavd informa¢ni systém pro prostorova a geografickd data;
d) Proces pouzivani map dodanych geografickymi informac¢nimi systémy (GIS)

16 Soucasnym predsedou (2020) komise je Otakar Cerba ze Zapadoceské univerzity v Plzni

17 Do kontextu je potieba uvazovat rok vydani publikace (2008)
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Ve zjednodusené, avsak ne zcela korektni, rovnici Ize pojem ,webova mapa® oznacit synonymem
»-mapa na webu‘. Webové mapy jsou striktné vazany na prostiedi internetu, resp. webového
prohlizece. Jak uvadi Dorman (2020) minimalné urcitd ¢ast obsahu ¢i vizualizace je nactena

z prostiedi webu (datové vrstvy, mapové i nemapové knihovny, fonty apod.) a je na tomto prostredi
zavisla. Z principu proto nelze vyloucit mapy statického charakteru®®, i kdyz tyto produkty se tidi
pravidly konvenéni kartografie.

Podrobnéjsi diskuzi k pojmiim ,web map“ a ,web mapping”v kontextu soucasného stavu zkoumané
problematiky poddvi dvojice clankii ,Review of Web Mapping: Eras, Trends and Directions*

Joene : 7)19 'eb Mappi Neb Cartoeraphy” (Ne y H ;
(Veenendaal a kol., 2017)* a ,Web Mapping and Web Cartography” (Neumann, 2016), pripadné

kapitola ,Web Mapping“? (Sack, 2017) z encyklopedie GIS&T Body of Knowledge .

2.5 Webova kartografie (web cartography)

Prijme-li se skute¢nost, ze webovd kartografie je dil¢i disciplinou, je potreba vychdzet z
definice obecné kartografie (viz kapitola 2.1). Mimo zmince o samostatném védnim oboru*
se autori definic celkem jednozna¢né shoduiji, ze se jednd o komplexni proces orientovany
nejen na vlastni tvorbu mapového vystupu, ale i na procesy pripravy ¢i vyuzivani map.
Prikladem je popis tvorby kartografického dila jako realizace kartografického projektu

s jasné danymi ¢innostmi, zejména rozpracovanim cile mapy, definici a¢elu, charakteristikou
cilové skupiny apod. (upraveno podle Vozenilka, Kanoka a kol., 2011). Stejnym thlem
pohledu je nutné nahlizet na definici samotné webové kartografie. To, co odlisuje

webovou kartografii od kartografie tradi¢ni, je jeji omezeni na web jako médium.

Podle rozboru v predchazejici kapitole se webové mapovani zabyva primarné mapou jako
produktem, jeho technickym fesenim a vizualizaci. Webova kartografie vSak navic resi fadu
teoretickych aspektu: uzivatelské, legislativni a v neposledni radé¢ kartografické aspekty. Jednd se
o komplexni proces - pocinaje prvni napadem; pres fazi ,think before you click; zamysleni

se nad duvodem, cilem a pouzitim vysledného produktu véetné volby datovych zdroja a knihoven;
ddle uzivinim map z pohledu uzivatele v¢etné testovani az po reflektovani kartografickych

i webovych pravidel a zasad. Opomenout nelze ani fazi publikovani, dale $iteni produktu po siti

a s tim spjaty presah do marketingu.

Velmi vhodné pojmenovava rozdil mezi webovou mapou a webovou kartografii ve svém
dile Neumann (2016): ,zatimco web mapping se primdrné zabyva technologickymi problémy,
webovd kartografie ddle studuje teoretické aspekty: pouziti webové mapy, techniky a pracovni
postupy pro hodnoceni a optimalizaci, pouzitelnost mapy, socidlni aspekty a dalsi”.

18 Digitdlni ¢i digitalizovand verze analogové mapy, ndhled na mapu, apod.

19 https://www.mdpi.com/2220-9964/6/10/317/htm

20 https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F978-3-319-23519-6_1485-2

21 https://gistbok.ucgis.org/bok-topics/web-mapping

22 Cilem této publikace je prezentovat webovou kartografii jako svébytny védni obor, s fadou specifik
a odlisnosti od kartografie konvencni. Avsak vzdy s jasné deklarovanou piislusnosti ke kartografii, z
které vychdzi (viz kapitola 5).
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Vozenilek (2009) uvadi jako jeden ze tfi pilifi* kartografie poucku ,,pfemyslej, nez zacnes
kreslit“ (,think before you draw®). Pti respektovani vyse uvedené specifikace webové
kartogratfie, je potieba uvedenou poucku pro tuto oblast modifikovat na ,,premyslej,

nez kliknes“ (,,think before you click“). Zapojeni faze pted vlastnim programovanim,
mj. odlisuje termin webové kartografie jako procesu od webové mapy jakozto pouhého
produktu.

Slovnik VUGTK (2020) definuje webovou kartografii jako ,.cdst kartografie, zabyvajici se
problematikou, tvorbou a zpracovdanim map v prostredi sluzby World Wide Web***.

V zahrani¢ni literatufe se s pojmem Web cartography setkdme u dél Neumanna (2016)%,
Muehlenhause (2014)%, Tsou (2013) , Blacka a Cartwrighta (2005)* , Kraaka a kol. (2001)** a dalsich.

V omezené mife |ze narazit také na prvni pohled podobné pojmy jako pocitacovd, digitélni,
internetova nebo mobilni kartografie. Pravda a Kusendova (2004) definuji pocitacovou kartografii
jako ,,souhrnny ndzev pro soustavu poznatkii tykajicich se tvorby, zpracovdni a vyuzivani map
pomoci pocitacovych technologii“. Cerba (2011) povazuje pojmy digitélni kartografie a po¢itacova
kartografie za synonymum. Jednd se o kartogratii omezenou na digitalni prostiedi. Pojem
internetova kartogratie neni v odbornych kruzich vyuzivan prakticky vibec. Pokud je internet

sit s fadou sluzeb (podmnozin) napt. WWW, email, ¢i VOIP, analogicky fe¢eno, webovou
kartografii [ze formalné povazovat za podmnozinu internetové kartografie. Na druhou stranu
internetova kartografie ma v praxi pravé jednu podmnozinu (webovou kartografii), neexistuje
kartografie emailova ¢i VOIP-ova, proto se v praxi ustdlil jen pojem webova kartografie. Naopak
mobilni kartografie je relativné noveé se prosazujici pojem, bezesporu s obrovskym potencidlem,
zohlednujici specifika mobilnich zafizen{ (Reichenbacher, 2004). Podle Slovniku VUGTK (2020)
se jednd o ,,cdst kartografie, zabyvajici se problematikou, tvorbou a zpracovanim map na mobilnich
zafizenich”. Mobilni kartografie cili na mapové produkty vyvinuté cilené¢ pro mobilni technologie.

Je potieba jasné vymezit, Ze (v kontextu této publikace) webova kartografie ze své podstaty
postihuje mapova feseni dostupna skrze jakékoliv webové rozhrani — monitor pocitace,
smart televize, mobilni telefon ¢i tablet. Naopak mobilni kartografie cili na mapové
produkty dostupné vyhradné skrze pienosné mobilni zafizeni - nej¢astéji nativni mobilni

aplikace pro opera¢ni systémy Android ¢i iOS. Ty se vyznacuji zcela odlisnym konceptem
(instalace, aktualizace, specifika opera¢nich systémi, off-line rezim), technologickymi
moznostmi (vyuziti hardwarovych senzori: fotoaparat, GPS, kompas, barometr apod.)

i uzivatelskymi zvyklostmi (gesta). Ve vysledku lIze sledovat odli$nosti mobilni kartografie
vuci kartografii webové (kompozice, ovladaci prvky, generalizace).

23 Sam autor (Vozenilek, 2009) ji nazyva ,,druhym zékonem kartografie”

24 Web Mapping and Web Cartography

25 Web cartography: map design for interactive and mobile devices

26 Revisiting Web Cartography in the United States: The Rise of User-Centered Design

27 Web Cartography & Web-enabled Geographic Information Systems (GIS): New Possibilities, New
Chalanges

28 Web cartography — developments and prospects
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Vymezeni pojmi

2.6 Webovy GIS (WebGIS)

V obecné roviné je termin webovy GIS (angl. WebGIS nebo Web GIS) prijimdn jako strategie pro
pristup a nakldddni s geografickymi informacemi skrze prostredi internetu. Pojmem WebGIS se
detailné zaobira fada publikaci, je pojmem rozsitenym a obecné prijimanym. Jednd se o zménu
paradigmatu - presun geografického informacniho sytému z pavodné desktopového prostredi do
prostiedi WWW. Podle Dormana (2020) je WebGIS ,.softwarovd a hardwarovd konfigurace, kterd
umoziuje sdileni map, prostorovych dat a geografickych operaci pomoci béznych protokolit webové
komunikace, jako je HTTP a WebSockets". Zatimco Cepicky (2008) definuje web mapping jako
~hdvrh, implementace, tvorba a doruceni map pomoci WWW*, pro WebGIS rozsituje definici navic
o fazi analyzy a zpracovanti: ,ndvrh, implementace, tvorba, doruceni, analyza a zpracovini map
pomoci WWW*,

Sack (2017) v kapitole vénované web mappingu prichazi se ,swoopy diagramem® vénujici se
kategorizaci webovych map. Na zakladé trojice vhodné definovanych parametrii (acel mapy,
interaktivita, vizudlni hierarchie) rozdéluje webové mapy do ¢tyt kategorii: Web GIS, Web
Geovisualization, Reference Web Map, Thematic Web Map (viz Obrézek 2). Web GIS se v tomto
pohledu vyznacuje jako vysoce interaktivni, s nizkou mirou vizualni hierarchie a s diirazem

na zkoumani konsekvenci, nikoliv pouze jako nastroj pro prezentacni tcely.

WebGIS  Web Geovisualization Reference Web Map  Thematic Web Map

purpose of map Presentation Exploration «—
amount of interaction Little or no interactivity Highly interactive <
visual hierarchy Stronger Flatter

Obrazek 2: Déleni webovych mapy do ¢ty kategorii podle Sack (2017)

WebGIS klade diiraz na zpracovini, ukladani a analyzu prostorovych dat véetné jejich algoritma.
Bezpochyby souvisi s oblasti webové kartografie, z velké ¢dsti se témata prekryvaji a prolinaji.

V praxi se webovy GIS, webova kartografie a web mapping ¢asto pouzivaji v podobném
vyznamu, i kdyz je nelze povazovat za synonyma. Piesnd hranice mezi tématy se dnes urcuje
velmi obtizné - nastroje WebGIS vyuzivaji webovych map jako prezenta¢niho média, naopak
webové mapy v posledni dobé ziskdvaji stle vice datovych i analytickych funkei a do budoucna lze
ocekdvat nejnovéjsi trendy prave timto smérem.

Veenendaal a kol. (2017) povazuji ,Web GIS®a ,Internet GIS® za synonyma, diky skutecnosti, ze
web je nejcastéji pouzivanou internetovou sluzbou, a déle dodévaji, ze ,, WebGIS je nejcastéjsi formou
online GIS®. Z formalniho hlediska se nejednd o pijatelné fesenti. Rozdil, ackoliv je minimadlni (viz
Obrazek 3), vhodné ilustruje Hojati (2014): ,, Internet GIS je definovdn jako $irsi oblast nez webovy
GIS. Vredlném svété je web nejatraktivnéjsi sluzbou internetu, a proto je pouziti pojmu WebGIS

vvvvvv
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