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Abstrakt

Tato vysokoskolska ucebnica sa venuje vybranym témam z predmetov pracovné vyucovanie a
technika na zakladnych a Specialnych zakladnych skolach. V jednotlivych témach autori riesia
materidlové didaktické prostriedky s dorazom na technické vzdelavanie a pracu s materidlom
na 1. a 2. stupni zékladnej $koly. Dalej sa zaoberaju otazkami prace s didaktickymi CNC a
venuju sa praci s didaktickymi stavebnicami. V zaverecnej Casti poukazujli na pracu so ziakmi

so Specialnymi potrebami.

Kracové slova: Pracovné vyucovanie, Technika, Praca s materidlom a stavebnicami

Abstract

The university textbook deals with selected chapters of the subjects of work teaching and
technology in elementary and special elementary schools. In individual chapters, the authors
deal with material didactic resources with a focus on technical education and work with material
at the 1st and 2™ grade of primary school. They also deal with issues of working with didactic
CNC and work with didactic building blocks. In the final part, they point to work with pupils

with special needs.

Keywords: on-the-job training, technology, work with materials and building kits
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Uvod

Publikacia je urcend ako podporny Studijny materidl pre buducich ucitelov odbornych
predmetov v bakalarskom stupni $tadia a pre zacinajucich ucitelov predmetov technika
a pracovné vyucovanie na prvom a druhom stupni zakladnej Skoly vratane Specidlnej zakladne;j
Skoly. Tejto téme sa venujeme v projekte GDF_PdF 2023 03 - Rozvoj klicovych kompetenci
prostiednictvim vyuzivani didaktickych prostfedki technické vychovy - ucitel 21.

Je naSou ambiciou vo vybranych kapitolach v tejto vysokoskolskej ucebnici rozsirit” obzor
Studentom, budicim ucitelom, ale i za¢indjucim ucitel'om v predmetoch pracovné vyucovanie
a technika. Vybrané kapitoly ucebnice su zarovenn aj vybranymi témami Rémcového
vzdelavacieho programu v CR a $tatneho vzdelavacieho programu v SR podla mdzinarodnej
Standartizacie vzdelavania ISCED 1 a ISCED 2.

Vysokoskolska ucebnica je rozdelena do jedenastich kapitol. Prvych pét kapitol je zameranych
na techniku, technicka vychovu a prcovné vyucovanie na 2. stupni zakladnej Skoly a kapitoly

6. — 11. st zamerané na pracovné vyucovanie na Specialnej zakladnej Skole.

Verime, ze tato vysokoskolska ucebnica prinesie Studentom ucitel'stva na 1. stupni a 2. stupni
zakladnej Skoly, Specidlnej pedagogiky a za¢imnajicim ucitelom pracovného vyucovania,
technickej vychovy, techniky a Specidlnym pedagdégom uzitocné poznatky a infoméacie pre

Stidium, ale aj pre pedagogicku prax.
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1 Vyucovacie prostriedky

Daniel Kucerka

Dnes neexistuje spolocenska oblast, kde by sa nepresadzovala moderna technika. Technika

prinasa pozitivne zmeny, ul'ah¢uje pracu, zvySuje produktivitu a obohacuje poznanie. Podl'a

Drienskeho (1998) sa poznavaci proces (obr. 1.1) uskutoéiiuje v rovine zmyslového poznania

a v rovine poznania. Zmyslové poznanie zachytdva vonkajs$iu podstatu javov a objektov,

prebieha postupne od pocitu cez vnimanie jednotlivymi receptormi az po vytvorenie predstavy.

Zodpovedd empirickému poznaniu, formuje statické a dynamické predstavy o objektoch

a javoch, ktoré umoziuju osvojovanie pozorovanych faktov a vztahov. Rozumové poznanie

vnikéa do podstaty objektov, abstrahuje a zovSeobeciiuje empiricky ziskané konkrétne poznatky

a smeruje k vytvaraniu pojmov, sudov a z nich vyplyvajucich usudkov

Prostriedok sluzi na dosiahnutie vzdelavacich cielov. Doplia slovo ucitela, ktoré je vel'mi

silnym argumentacnym prostriedkom. Pojem materialno-didakticky prostriedok zuzuje triedu

POZNAVACI
PROCES
ZMYSLOVE ROZUMOVE
POZNANIE POZNANIE
Zachytava vonkajsiu Vnikd do  podstaty
stranku objektov a javov objektov a javov
Pocit = vnem [ podstat — —» Poje |—»| Std [ Usudok
Empirické poznanie Teoretické poznanie
Formovanie Osvojovani Formovanie Rozvijanie Poznanie Osvoj'ovarnie
statickych e faktov a . dialektickyc teorii  a t,eoretlckych
a dynamickych vztahov poymoy hpojmov zakonov U§Udk0V>
predstav vyvodov

Obr. 1.1 Poznévaci proces (Driensky, 1998)

didaktickych prostriedkov na hmotné nosi¢e informacii, na technické zariadenia, vybavu $kol
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a tried, ktoré slizia vychovno-vzdelavacim ti¢elom (Pricha, 2009). Ich najdélezitejSou Cast'ou
su pomdcky, pretoze zabezpecuji bezprostrednti ucast’ vo vyucovani. Didakticky prostriedok
ako prvok vyucby zaujima pevné miesto v Struktare systémovych vézieb ucitel — obsah —
Student a ucitel — didakticky prostriedok — Student. Pri preberani uciva by mala medzi
ucitelom a Studentom vzniknut’ interakcia — spitné vézba. Hapala (1983, in Kozuchova a kol.,
2010) tvrdi, ze napriek ustidlenému a kodifikovanému nédzvosloviu sa eSte stale zamienaju
niektoré pojmy. Treba privitat’ kazdy pokus stanovit’ a modifikovat’ potrebné terminy, vniest
do terminoldgie v tejto oblasti jasno a zaroven aj prinasat’ navrhy na inovovanie a dopliiovanie
nazvoslovia.

Vyucovacie prostriedky st sucastou InZinierskej pedagogiky. Inzinierska pedagogika je
hrani¢nd vedna disciplina, ktord transformuje poznatky pedagogiky a psychologie do
technickych vied. Jej ucelom je zvysit' didakticktl u€innost’ vychovy inzinierov a buduacich
technikov.

NajdolezitejSou Cast'ou didaktickych prostriedkov st u¢ebné pomocky, pretoze zabezpecuju
bezprostrednu ucast’ vo vyucovani. Didakticky prostriedok ako prvok vyucby zaujima pevné
miesto v Struktire systémovych vézieb ucitel — obsah — Student a ucitel — didakticky
prostriedok — Student. Pri preberani uciva by mala medzi ucitelom a Studentom vzniknit
interakcia — spétnd vidzba. Vyuc€ovacie prostriedky (obr. 1. 2) podla svojej povahy su materialne

alebo nematerialne.

14



Vyucovacie prostriedky

Nematerialne Materiilne
Formy Metody Ucebné pomaocky Technické
: zariadenia
| Zobrazovacie plochy }7
Zikladné
zariadenia
Premietacie plochy
Pomocne
Projekéna technika zariadenia
. o Technicke
Zvukovi technika pombeky
Televizna technika a Stroje a pristroje
videotechnika
Vyufovacie stroje, poéitace
a multimedialne prostriedky

Obr. 1.2 Vyucovacie prostriedky (Hrmo a kol., 2009)

Didaktické prostriedky maji vo vychovno-vzdeldvacom procese nezastupitenié miesto. Stali sa
potrebnymi nielen v praci ucitel’a, ale aj v praci Studenta. Vysledky pouzivania nie su zavislé
len na technickej trovni a schopnosti ucitel’a, ale najma na trovni didaktickej naplne (Kucerka,

1991).

1.1 Nematerialne vyucovacie prostriedky

Medzi nematerialne vyucovacie prostriedky radime formy a metddy. Tieto zabezpecuju
profesiondlnu zlozku, priCom ucebné metdédy su zamerané na mysSlienkovy postup ucitel’a
a ziaka, naopak formy zabezpecuji u¢ebno-vzdelavaci proces, teda vonkajsiu stranku.
Organiza¢né formy vyucovania najcastejSie delime podl'a tychto kritérii:
1. pocet ziakov zucastiujicich sa na vyucovacom procese spolu s ucite’om
* individudlne
* hromadné

= zmieSané
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2. miesto realizacie vyucovacieho procesu
= Skolské
* mimoskolské
3. stupen samostatnosti prace Ziakov vo vyucovacom procese, tzv. socialne formy:
* individudlna praca ziakov
* skupinova préca ziakov
» frontalna praca ziakov
Podl'a Tureka (2010) metddy vyucovacieho procesu chapeme ako zdmerné usporiadanie uciva,
¢innosti ucitel’a a ziakov, ktoré sii zamerané na dosiahnutie cielov vyuc€ovacieho procesu pri
reSpektovani didaktickych zasad. Podla zdroja poznatkov rozliSujeme slovné, nézorné
a praktické metddy apodla hladiska logiky rozoznavame analyticko-synteticki metodu,
induktivnu metodu, deduktivnu metddu a porovndvaciu metddu.
V pedagogickom slovniku (Priicha a kol., 2013) uvadzaju, Ze organiza¢né formy vyucovania
vo vSeobecne] didaktike su chapané v stvislosti s riadenim procesu vyucby a s konkrétnymi
vyuCovacimi metodami. Podl'a prostredia sa rozliSuje : vyucba v triede, v Specializovanych
priestoroch Skoly, v prirodzenom prostredi. Podl'a typu vyucby sa rozliSuje: frontalne
vyucovanie, skupinové a timové vyucovanie. Vzhladom k diferenciacii ulohy ziakov sa
rozliSuje: kooperativne vyucovanie a formy indidualizovaného vyu€ovania. Zékladnou formou
Skolskej vyucby v ¢asovej dimenzii je vyucovacia hodina.
Vyucovacia hodina trva spravidla 45 minut. Niektoré predmety si vyzaduji viachodiovu
dotaciu v bloku hodin za sebou. Spravidla v odbornom vzdeldvani do blokov skladdme
laboratérne cvicenia, odborny vycvik ai. Tieto si vyzaduji pripravu jednotlivych strojov,
pristrojov, zariadeni, naradia a prislusenstva. Pred zacatim laboratérneho cvicenia (odborné¢ho
vycviku) je poucenie o BOZP apouzivani jednotlivych vyuzivanych vyucovacich
prostriedkoch. Téato forma vyuky ma odliSnu organizaciu préce, liS§i sa poCtom Studentov,
hodinovou dotaciou a vysledkom st konkrétne experimenty, suciastky. Z laboratérneho
cvi¢enia sa spracovava konkrétny zaznam s vyhodnotenim vysledkov spravidla v grafickej
podobe.
L. Miillerova, R. Skulova (2001 in Hrmo a kol., 2005) klasifikuji organiza¢né formy
» 1z hladiska ¢asového:
- vyucovacia hodina; kratSie casové useky ako vyucovacia hodina; dlhSie ¢asové
useky ako vyucovacia hodina; (napr. dvojhodinovka); celodennad praca;

dlhodobejsia Cinnost’ (napr. rieSenie v ramci projektu);
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- rozvrh hodin (zoskupenie vyucovacich hodin réznych predmetov pravidelne sa
opakujuce, najCastejSie v tyzdennej periodicite)
- Skolsky rok (rozdeleny na polroky resp. Stvrtroky);

» z hladiska miesta, kde prebieha vyucovaci proces:

vyucba v beznej triede,

vyucba v odbornej ucebni,

vyucba v dielilach, na pozemku,

exkurzia;

» 1z hladiska poctu ziakov, s ktorymi ucitel’ pracuje:
- individualna vyucba,
- hromadnd vyucba,
- skupinova vyucba,
- spojené triedy,

- praca celého kolektivu Skoly.

Na strednych odbornych skolach v trojrocnych odboroch ukoncenych uciovskou skuSkou
a Stvorro¢nych Studijnych odboroch sa spravidla rozvrh robi nie v tyzdennej periodicite ale sa
deli na parny a neparny tyzden a je rozdielny. Ucnovské odbory su tyzden v Skole a tyzden na
praxi. Stvorroéné odbory maju spravidla jeden tyzdefi cely vyucbu a druhy tyzden dva aZ $tyri
dni praxe podl'a ro¢nika doplnenych teoretickym vyucovanim.

Dalsou organiza¢nou formou vyuéby je projektova vyucba. Jej organizicia je zavisla na
viacerych faktoroch ako su organizicia a zloZenie jednotlivych predmetov aaj dizka ich
trvania.

Projektové vyucovanie sa uskutociiuje jednotlivo alebo v skupindch a umoznuje kombinaciu
niektorych organizaénych foriem. Casové obmedzenie projektu moze byt kratkodobé ale
i dlhodobejsie. Kratkodobé projekty riesia jednoduchsie, casto uzko zamerané, ale Studentov
nutia k samostanej alebo kolektivnej praci. DIhodobé projekty st na dizku jedného semestra na
vysokych skolach, polrok na strednych skolach alebo potom su ro¢nikové projekty. Tieto prace
su zlozitejSie a Casovo ovela ndrocnejSie. Nutia Studenta vyhladavat mnozstvo informaci,
vyuzivat medzipredmetové vztahy au technickych projektov ziskavat' a preukazovat aj
zruénost’. Dochadza k transformadcii teoretickych vedomosti a praktickych zru¢nosti.
Projektové vyucovanie je zalozené na projektovej metotode. Projektova metoda je vyucovacia
metoda, pri ktorej st ziaci vedeni k samostatnému spracovaniu urcitych tém (projektov)

a ziskavaju skusenosti praktickou ¢innost’ou a experimentovanim. K projektovej metode je zo

17



strany niektorych pedagégov (i rodi¢ov) vyslovovana kritika vytykajica to, ze projektova
vyuka nemdze nahradzovat’ systémovu vyuku orientovanu na vytvaranie vedomosti a zru¢nosti
ziakov (Manak, Svec, 2003)

Etapy riesenia projektu:

zadanie témy projektu,

- stanovenie ciel'ov projektu

- harmonogram spracovania projektu,

- zber a Stadium literatlry,

- realizécia vlastného projektu,

- prezentécia vystupov projektu a zhodnotenie prinosov pre prax,

- hodnotenie projektu.
Koordinacia projektu je jednoduchsia u malych celkov alebo jednotlivcov. Problematické je
rieSenie zlozitejSich projektov medzi triedami ardéznymi ro¢nikmi. Projektova vyucba
nadobuda velkych rozmerov, ked’ projekt stane celoskolskou zalezitostou.
Pri rozhodnuti o zaradeni projektu do vycbovych metod je potrebné okrem prihliadnutia na
odbornu pripravenost’ ucitel'ov a vedomosti ziakov zvazit’ prinosy pre Sirie vzdelavacie ciele.
Projektova vyuku radime medzi komplexné vyukové metody. Je mozné pocitat’ s tym, ze
projekt

v zvySuje motivaciu, iniciativu a zodpovednost’ Ziakov,

poskytuje radu prilezitosti k praktickému rieSeniu uloh a problémov zo zivota,
posiliiuje u ziakov ochotu spolupracovat a radit sa s inymi,

prinasa korekciu tradi¢nej vyuky, lebo ju obohacuje o priamu sktisenost’ Ziakov,
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rozvija u ziakov vytrvalost, pohotovost’, tolerantnost, pohotovost’, tolerantnost’,
sebakritickost’ a sebadoveru,

v dava prileZitost k tvorivym ¢innostiam (Bonsch, 1974, In Manak, Svec, 2003).
Faktory, ktoré wucitelom realizaciu projektovej vyuky podl'a Domischovej (2011) mozu
stazovat, alebo nejakym spdsobom obmedzovat, moézeme podla ich druhu rozdelit do
nasledujtcich troch oblasti:

e Tudsky faktor

e organizacia vyucovacieho procesu

e materialne zabezpecenie.

K zabezpeceniu projektovej vyucby najcastejsie pouzivame tieto vycbové metddy.

e metédu monolégu,
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e metodu dialogu,

e metddu prace s knihou, ucebnicou, u¢ebnym textom,

e metddu praktickych Cinnosti k ziskaniu zru¢nosti a praktickych kompetencii,

e metdodu nazorne — demonstracnu,

e didaktické hry,

e metodu inscenacnu,

e metodu problémovu,

e ucenie Zivotnych situdcii.
Vyucovacie metédy odpovedaju na otdzku, ako postupovat’ vo vychovno — vzdeldvacom
procese, aby sme dosiahli vychovnovzdeldvacie ciele.
J. MojziSek o metdde hovori: ,,Vyufovacia metdda je pedagogickd — Specificka aktivita
subjektu a objektu vyucovania, rozvijajuca vzdelanostny profil zZiaka, sucasne podsobiaca
vychovne, ato vzmysle vzdelavacich atiez vychovnych cielov a v sulade s vyucCovacimi
a vychovnymi principmi. Spociva v uprave obsahu, usmerneni aktivity objektu a subjektu,
v uprave zdrojov poznania, postupov a technik, zaisteni fixdcie alebo kontroly vedomosti

a zru¢nosti, zdujmov postojov* (Petlak, 2004).

1.2 Materialne vyucovacie prostriedky

Materidlne vyucovacie prostriedky zaujimaju vyznamnu poziciu vo vzdeldvacom procese a su
prostriedkom na dosiahnutie cielov vychovno-vzdeldvacieho procesu. Zahtiiaju v sebe ucebné
pomdcky a vSetky technické prostriedky, ktoré maja didakticka funkciu.

Vo vychovno-vzdelavacom procese sa dosahuju tym lepSie vysledky, ¢im mé poznavanie
a ziskavanie vedomosti viaczmyslovy a viackodovy charakter.

Rozumové poznanie vnikd do podstaty objektov. Abstrahuje a zovSeobeciiuje empiricky
ziskané konkrétne poznatky a smeruje k vytvaraniu pojmov, sudov a z nich vyplyvajucich
usudkov Drienskeho (1998). Driensky, Hrmo (2004, s. 6) definuju materidlne vyucovacie
prostriedky ako vSetky ucebné pomdcky a tie technické prostriedky, ktoré vykonavaja
didaktické funkcie. Rambousek a kol. (1989, s. 15) sa priklana k takej definicii, ze st to také
didaktické prostriedky, ktoré st materidlnej povahy. Ide o predmety a sibory predmetov,
sliziace na didaktické ucely, to znamena, Ze pdsobia vedla spojenia s obsahom alebo metédami
a formami v smere dosiahnutia stanovenych ciel'ov vyucovacieho procesu priamo alebo pre

toto pdsobenie vytvaraju podmienky (Hrmo a kol., 2009).
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Vyznam ucebnych pomoécok a technickych prostriedkov je mozné ukazat' na niekolkych
¢islach. Podl'a Hrma a kol. (2009) priemerny ¢lovek si zapamétd (obr. 1. 3) priblizne 10 %
z toho, Co ¢ita, 20 % z toho, ¢o pocuje, 30 % z toho, €o vidi v podobe obrazu, 50 % z toho, ¢o
vidi a sti€asne pocuje, 70 % z toho, €o sticasne vidi, pocuje a aj aktivne vykonava, 90 % z toho,

k ¢omu dospel sdm na zaklade vlastnej skiisenosti vykonavanim ¢innosti (Fredmann, 1971).

I VLASTNA

. | VLASTNA
IVII?IA i | ITO% I GINNOST

Obr. 1.3 Zapamitanie (vlastné)

Podl'a Mandka (1995) pojem didaktické prostriedky ako kategéria didaktiky zahiia vSetky
materialne predmety, ktoré zaist'uji, podmieniuji a zefektivituju priebeh vyucovacieho procesu.
Ide o také predmety, ktoré v izkej stvislosti s vyucovacou metdédou a organizacnou formou
napomahaji k dosiahnutiu vychovno-vzdelavacich cielov (Hlasna, 2006).
Co st materialne didaktické prostriedky? St to vietky predmety, ktoré slazia k nazornosti
vyucovania a umoziuju dokonalejsie, rychlejsie a komplexné osvojenie si u¢iva vo vychovno-
vzdelavacom procese, ale aj v procese vyucovania (Petlak, 2004).
Niektori autori namiesto pojmu materialne didaktické prostriedky napr. Driensky (1998),
Driensky, Hrmo (2004), Hrmo akol. (2009) pouzivaju pojem materidlne vyuclovacie
prostriedky. Tento pojem budeme pouzivat aj v tejto praci.
Materialne vyucovacie prostriedky mdézeme rozdelit’ na dve zakladné kategorie:

» technické zariadenia

» ucebné pomocky.
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Technicky prostriedok je taky materidlny prostriedok, ktory vytvara podmienky na
odovzdavanie predpisané¢ho uciva Studentom. Je iba sprostredkovatelom, ktory vo vzt'ahu
k obsahu vzdelavania plni sekundarnu funkciu (napr. filmovy projektor, ktorym sa premieta
didakticky film) (Driensky, Hrmo, 2004).
Ucebna pomdcka je materialny prostriedok, ktory je priamym nositelom informécii. Mézeme
ju definovat’ aj ako ,,mnozinu signdlov didakticky adjustovanej informécie*. Ucebna pomdcka
moze podavat’ obsah bezprostredne (napr. model) alebo prostrednictvom technického
prostriedku (napr. diapozitiv prostrednictvom dataprojektora). M4 primarny vzt'ah k obsahu
vzdelévania (Driensky, Hrmo, 2004).
V stcasnej dobe, okrem uvedenych prostriedkov je mozné vyuzitim integrovanych funkcii
v PC a dataprojektoru premietat’ statické i dynamické obrazky a tym umoznit’ Studentom lepSie
pochopenie preberanej latky.
Podla Sveca (1989) materialne didaktické prostriedky vstupuji do interakcie uéitel’ — §tudent.
Ovplyviluju pracu ucitel’a, ale i poznavaciu €innost’ Studenta. Materialno didaktické prostriedky
mozu byt’ vyuzité napr.:

» k vzbudeniu zaujmu,

» k vytvoreniu predstavy,

» ako opora myslenia Studentov,

» kudrzaniu pozornosti Studentov,

» kupevneniu vedomosti Studentov,

» k upevinovaniu nazornosti a pod.
Pouzitie materidlnych vyucovacich prostriedkou je mozné s G€innost'ou pouzit’ v ktorejkol'vek
faze vyucovacieho procesu. K vyberu ucinného technického zariadenia je nutné, aby pedagdk
prihliadal k faze vyucovacieho procesu, v ktorej sa prave nachadza. Medzi fazy vyucovacieho
procesu radime:

v" motivaénu fazu,

v’ expoziéni fazu,

v' fixacn fazu,

v diagnostickl fazu.
Pre vhodné zaradenie vyucovacieho prostriedku do vycovacieho procesu musime poznat
areSpektovat’ urcité poziadavky na ich vyber, tvorbu a pouzitie. Podla Hlasnej a kol.
(2006) tymito poziadavkami st:

v’ didaktické poziadavky,

v' ergonomické poziadavky,

21



v’ estetické poziadavky,

v' technické poziadavky a

v ekonomické poziadavky.
Idealny vyucovaci prostriedok, ktorym ma vyucujtci dosiahnut’ stanovené ciele vo vyucbe by
mal mat’ vysoky didakticky ucinok na Ziaka a jeho ekonomické néklady by nemali byt’ vysoké.
Podl'a Hlasnej a kol. (2006) pri vybere vyufovacieho prostriedku musi brat’ vyucujici do
uvahy:
charakter preberané¢ho uciva,
¢as, ktory ma k dispozicii,

vek a pocet ziakov,
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predchédzajiuce vedomosti Ziakov,

v’ charakter a moznosti vyuZitia zvolenej u¢ebnej pomdcky a didaktickej techniky.
Dalej musime brat do uvahy funkcie a poziadavky kladené na materidlne vyucovacie
prostriedky.
Zékladné funkcie materidlnych vyuc€ovacich prostriedkov mozeme stanovit’ takto (Driensky,
2007a):

v' informaéna — umoctiuje verbalny prejav,

v' transformaéna — akceleruje transformovanie poznatkov do vedomia Studenta,

v’ aktiviza¢na — evokuje potrebu aktivne sa podiel'at’ na ziskanie novych vedomosti,

v’ regula¢na — prispieva k lepSej vonkajSej spétnej vazbe medzi ucitel'om a Studentom aj

k vnatornej spitnej vidzbe Studenta smerom k sebakontrole a nésledne k autoregulacii
jeho samostatného Stadia.

Driensky (2007a) medzi vSeobecné poziadavky radi informacnt intenzivnost’, didakticku
ucinnost’, obsahovll exaktnost, funk¢énii bezchybnost, bezpcnostnii istotu a Specidlne
poziadavky vyplyvaju z potreby k vychove pre budtce inzinierske povolania.
Didaktické prostriedky st doprovodnym znakom vyucby od zaciatku dejin. Z vyvojového
hl'adiska je mozné rozlisit’ niekol’ko generacii pomocok (Priicha, 2009):

= konkrétne predmety a javy funkcne vyuzité pri vzdelavani,

= predstrojové pomdcky (napr. nacrt, obraz, redlne modely),

* pomdcky spojené s vynalezom tlace (tlacené materialy, knihy),

= prostriedky zefektiviiujiice I'udské zmysly (d’alekohl'ad, drobnohl’ad, film, atd’),

» zariadenie umoznujuce komunikéciu clovek — stroj (pocitac — internet).
Kazdy novy didakticky prostriedok je obohatenim nazornosti vyuc¢ovania, avsak nikdy celkom

nenahradi predchadzajucu generaciu pomodcok. Didakticky prostriedok, akym je napr. kniha,
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nemoze byt nahradeny uplne internetom. Podl'a Prichu (2009) ucebnica pracuje v rozmedzi
teplot -100°C az +80°C, bez akejkol'vek udrzby. Elektrické zariadenie, ktoré by mohlo knihe

konkurovat’, zatial’ vynajdené nebolo.

1.2.1 Technické zariadenia
Technické zariadenia podla obr. 1.4 zakladné zariadenia, pomocné zariadenia, technické
pomdcky a stroje a pristroje. Nalezité vybavenie Skoly technickymi zariadeniami je zakladnou

podmienkou pre zabezpecenie kvality vychovnovzdelavacieho procesu.

Technické zariadenia

Obr. 1.4 Technické zariadenia (Svejda, G. a kol., 2018)

Zékladné Pomocné Didakticka Stroje a
zariadenia zariadenia technika zariadenia
. Zobrazovacie
—{ Budovy $kél Vybavenie | plochy || Stroje a
1 ucebni, dielni zariadenia
laboratorii,
|| Laboratoria || Premictacie | | Meradla a
|| Technické plochy pristroje
zariadenia
|| Odborné Projekéné Multimedialne
ucebne ] — ,
Multimediglne plochy centra
- —] centra, stroje,
| | Skolské zariadenia Zvukova Technické
diene ™1 technika zariadenia
| Skolské yyﬁcbi\{e TV  technika, | L Technologické
pozemky ectfnc ¢ audiotechnika a zariadenia
systemy videotechnika
Trenazéry,
simulatory

Zékladnou podmienkou zabezpecenia kvality vychovnovzdelavacieho procesu je nalezité
vybavenie Skoly technickymi zariadeniami, kde musi nastat’ sulad a zhoda medzi vedenim Skoly
a pedagogickymi pracovnikmi Skoly.

Zakladné zariadenia

K zékladnym zariadeniam radime budovy Skoly, uc¢ebne, odborné ucebne, jazykové ucebne,
laboratoéria, Skolské dielne, rysovne, Skolské kniznice, zariadenie telocvi¢ni, ihrisk a pod.

Ucebne (obr. 1.5) st zékladne pre vychovno-vzdelavaci proces. Ich vybavenie je zdkladnym
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Skolskym nabytkom medzi ktory radime Skolské lavice, stolicky, katedru pre ucitel’a a tabul’u.
T4 modze byt zelena alebo biela. V skolach, kde sa vedeniu podarilo ziskat’ potrebné finan¢né
zdroje ucebna je naviac vybavena PC, dataprojetorom, premietacim platnom a pripadne

reproduktormi.

Obr. 1.5 Ucebne (archiv autora)
Odborné ucebne s ucebniami, kde sa vyucuju odborné predmety podl'a charakteru skoly. Ich
vybavenie je okrem uvedeného v ucebniach rozsirené podla charakeru predmetu alebo

predmetov vyucovanych v danej ucebni, o funkéné didaktické stroje a pod. napr. obr. 1.6.

Obr. 1.6 Didaktické stroje (archiv autora)

Jazykové ucebne st Specianymi ucebniami alebo laboratériami na vyuku cudzich jazykov
s potrebnym vybavenim. Zariadenie tychto laboratérii st Specialne boxy s vybavenim,
sluchadla, jednoduchy ovladaci pult, pre prepojenie s lektorom alebo na poctivanie textov, pre
prepojenie boxov medzi sebou na vedenie rozhovorov, atd’. Tieto boxy su prepojené s pultom
lektora, kde su pripojené aj d’alSie zariadenia ako napr. PC, magnetofon, CD prehravac,
interaktivna tabula a pod. Niektoré Skoly maju vybavenie menej financne naroc¢né, kde
jazykova ucebiia (obr. 1.6) okrem zékladného vybavenia obsahuje naviac interaktivnu tabul’u,
reprodutory, PC a dataprojektor.

Zariadenim laboratorii, Skolskych dielni st laboratérne stoly, Specidlne umyvadla
v chemickych laboratoriach (obr. 1.8), instalacie plynu, vody, rozvody na Specidlnu chladiacu
kvapalinu k obrabacim strojom, kanalizacia atd’.

Na pocity $tudentov vplyva aj prostredie vo vyuéovacom zariadeni. Uéebiia musi spiiiat’ plosnt
vymeru na jedného ziaka (Studenta), intenzitu osvetlenia, teplotu, vlhkost’ vzduchu, kvalita, typ

a usporiadanie lavic a spravny farebny odtien stien. K d’alSim zariadeniam budov neodlu¢ne
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patria toalety, ktoré musia spifiat’ normy v zavislosti na poéte ziakov a skladové priestory (napr.

ucebnic, naradia, nastrojov, prisluSenstva).

Obr. 1.7 Jazykové laboratorium (archiv autora) ~ Obr. 1.8 Chemické laboratorium SPSSaS Tébor (archiv
autora)

Skolske budovy musia byt vybavené inZinierskmi sietami. InZinierske siete zahffiaji rozvody
vody, plynu, elektriny, vzduchotechniky, televizneho signalu, poc¢itacovych sieti a v Skolskych
dielach rozvody chladiacej kvapaliny k jednotlivym strojom (ak nemaju vlastny chladiaci
systém) a kanalizaciu.

Rysovne patria k odbornym ucebniam na strednych skolach elektrotechnickych a strojnickych.
Tieto ucebne sa vyuzivaji na zakladoch technického kreslenia. Zakladnym vybavenim okrem
vybavenia, ktoré popisume v odseku ucebne tejto podkapitoly, patria rysovcie stoly (obr. 1.9),

rysovacie dosky (obr. 1.10)

Obr. 1.9 Rysovacie stoly (www.k-tenkovovyroba.sk) ~ Obr.1.10 Rysovacia doska (www.pos-praha.cz)

Skolske dielne na strednych priemyselnych §kolach a strednych odbornych skolach (obr. 1. 11,
12) vybavené sit zamoc¢nickymi pracovnymi stolmi, strojovym parkom a zariadeniami ucelovo
k danym Studijnym odborom vyucovanym na konkretnej Skole. Na strednych priemyselnych
Skolach strojnickeho zamerania byva poctovo nizS$i objem strojov jedného druhu, ale st
druhovo §irsie vybavené ako na strednych odbornych $kolach. Toto je dané tym, ze SOS su
odborovo inak vy$pecifikované. Ked’ porovname, Ze na SPS je odbor strojarenstvo a SOS odbor
napr. mechanik nastavova¢ CNC strojov, obraba¢ kovov, tak uZ zistujeme, Ze na SOS

potrebujeme pre kazdého Ziaka zabezpecit obrabaci stroj.
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Tu su dielne vybavené ststruhmi, frézkami, briskami, vitatkami, CNC strojmi, Dalej st tu

rozvody na chladiacu kvapalinu pre kazdy stroj, elektrorozvody, rozvod tepla a pod.

Obr. 1. 11 Skolské dielne (archiv autora) Obr. 1. 12 Skolské dielne na SOS (archiv autora)

Pomocné zariadenia

Pomocné zariadenia su zatemnovanie, elektrické rozvody, vodovod, vykurovanie, chladenie,
vzduchotechnika a pod.

Zatemnovanie slizi ako ochrana pred vniknutim tepla asvetla do ucebni. Ddlezitost’
zatemnenia uc¢ebne vznika pri vyuke niektorych odbornych predmetov a pre pouzitie projekcne;j
techniky.

Elektrické rozvody musia podla druhu prevadzky spihat poziadavky na bezpeénost osdb,
zvierat a majetku, prehl'adnost’ rozvodu, prevadzkovu spolahlivost’, I'ahka prisposobivost
rozvodu pri pozadovanom premiestiiovani elektrickych zariadeni a strojov, vzhlad, atd’.
Stavebna konstrukcia musi umoznit’ prevedenie elektrickych rozvodov a vyvodov v miestach,
kde rozvody a vyvody st z prevadzkych dovodov potrebné. Privodné vedenie za pripojkou patri
k odbernému zariadeniu objektov a delime ho na hlavné vedenie, odboc¢ky od hlavného vedenia
k elektromerom, vedenie od elektromerov k rozvddzatom alebo rozvodniciam. Ak je to
potrebné, mézu jednotlivé Casti byt’ zlacené alebo vynechané. Vodovod — privodom vody
zabezpecuje Skola beznll hygienu Studentov. Voda z vodovodu je spravidla na vSetkych skolach
okrem vynimiek, kde eSte nie je zavedena.

Vykurovanie — G¢elom je udrziavat’ teplotu miestnosti a priestorov. Zabezpecit’ tymto vhodné
pracovné prostredie pre ziakov, pedagogov, administrativu a ostatnych zamestnancov $koly.
Chladenie - Chladiace, mraziace, klimatizacné alebo odvlh¢ovacie jednotky pracuji
v uzavretom chladiacom okruhu so $pecidlnym plynom - chladivom, ktorého zlozenie zavisi od
pozadovanej vyparovacej teploty zariadenia. Chladivom je pracovna latka, pomocou ktorej sa
v chladiacom okruhu uskutocniuje odvod tepla z chladiacej latky do chladiva pri nizSom tlaku

a teplote a privod tepla z chladiva do chladiacej latky pri vysSom tlaku a teplote. Tento privod
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a odvod tepla je okrem plynovych obehov spojeny so zmenou skupenstva chladiva (Hrmo,
Kucerka, Rusnakova, 2014e¢).
Vzduchotechnika ovplyviiuje koncentraciu latok vo vzduchu, teplotu , vlhkost' a pradenie

vzduchu v budove.

Technické pomécky
Do skupiny technickych pomdcok radime zobrazovacie plochy, premietacie plochy, projeként
technika, zvukova technika, televiznu technika a videotechniku a vyu€ovacie stroje, pocitace
a multimedidlne prostriedky. Tuto skupinu pomdcok nazyvame aj didaktickd technika.
Projekéna technika, zvukova technika, televizna technika a videotechnika su audiovizalne
technické pomocky. Inymi slovami mozno povedat, Ze technické pomdcky su didaktickou
technikou. Didakticku techniku mozno rozdelit’ na:

v’ zobrazovacie plochy,

v’ premietacie plochy,

v audiovizalne technické pomocky (projekéna technika, zvukova technika, televizna

technika a videotechnika),

vyucovacie stroje, pocitace a multimedidlne prostriedky.

Zobrazovacie plochy

K zobrazovacim plocham radime

» Kklasické Skolské tabule st trojdielne tabule s keramickym magnetickym povrchom
(zeleny pre pisanie kriedou, biely pre pisanie stieratelnymi popisovacmi), alebo
povrchom nemagnetickym. Pri keramickych tabuliach je pouzivandy zdvihaci
mechanizmus s viazanym pohybom. V koncovych polohach st dorazy s tlmenim.
Kombinéciu povrchov pri keramickych tabuliach - zeleny pre pisanie kriedou a biely
pre pisanie stieratenymi popisovacmi.

» magnetické tabula moze byt kovova alebo slenend je prakticka na planovanie alebo
komunikaciu. Je magnetické a zarovein popisovatel'na.

» planovacia tabul'a modze mat’ r6zny povrch (napr. magneticky, stierateIny za sucha),
pomocné¢ linie umoznuju planovat’ akcie pre kazdy den roku,
zvyraziuju soboty a nedele, d’alSimi prvkami méze byt LCD ukazovatel’ ¢asu a datumu,

indexové okienko pre zapisanie spravnychho dat pre kazdy dei.
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>

>

>

flipchart je biela lakovana magneticka tabul’a na trojnozke. Tabul’a je rozmerovo r6zna
a vySkovo nastavitelnd. Je na nej mozné upevnenie papierovych blokov alebo ramien
pre zavesenie papierovych harkov.

plexisklové tabule sa vyuZzivaji na ochranu napr. fotografii na vystavke, na dlhodobé
nesenie napisov, atd’. Plexisklo je mozné podla potreby spracovavat’ ohybanim,
lestenim hran, frézovanim, ¢i lepenim.

flanelova tabul’a je doska pokryta flanelovou tkaninou, zvyc¢ajne spociva na stojane.

Premietacie plochy

Medzi premietacie plochy mozeme zaradit™:

>

motorické projekéné plochy st montované na strop, alebo stenu s réoznymi typmi
povrchov platien ovladané spinacom alebo dial’kovym ovlddacom,

ruéne ovladané platna si montované na strop, alebo stenu s roletovym alebo ty¢ovym
mechanizmusom s r6znym povrchom platna (napr.: White Ice, Matt White, Matt Grey,
New Coral...), Sirka platna je od 180 cm do niekol’kych metrov, s roznym pomerom
stran (1:1, 4:3, atd’.)

stativové platna su jednoduché a mobilné s moznost'ou rozloZenia a zloZenia stativu
a platna s roznymi typmi povrchov platien (White Ice, Matt White, ..) napr. s roletovym
mechanizmom a Sirkou platien od 130 cm,

ramové platna su mobilné s moznostou rozloZenia celej konstrukcie stativu a platna
(ulozenie v taske alebo transportnom kufri), s réznymi typmi povrchov platna pre
prednu alebo zadnu projekciu a ich konstrukcia je od 240 cm do niekol’ko metrov,

s rOznym pomerom stran,

matrice pre spatni projekciu st prenosné, zavesné alebo s pevnou inStalaciou so
Specialnou konstrukciou premietacej plochy pre spdtni projekciu s moznostou

sledovania oboch stran so Sirkou plochy od 120 cm, s vysokou kvalitou obrazu.

Audiovizalne technické pomocky

Do skupiny audiovizélne technické pomocky radime projekénu techniku, zvukovl techniku,

televiznu techniku a videotechniku.

Projek¢néd technika (diaprojektory, epiprojektory, spatné projektory, mikroprojektory, filmové

projektory)
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Zvukova technika (gramofony, magnetofony, zvukové Casti filmovych projektorov, rozhlasové
prijimace, rozhlasové ustredne). Ako piSe Bohony (2003, s.101 in Hrmo akol., 2009):
K zvukovej technike patria tie elektroakustické pristroje, ktoré akusticky zvukovy signal
zmenia na elektricky, v tejto forme ho snimaju, zaznamenévaji, uchovavaja alebo prenasaju,
a podl'a potreby zmenia spit’ na pocutelny akusticky signal.

Televizna technika (zariadenie pre otvoreny televizny okruh, zariadenie pre uzatvoreny
televizny okruh, televizne prijimace, pristroje na premietanie televizneho obrazu, zariadenie na
snimanie televizneho obrazu z filmu, teleobrazkov — telekino).

Pod pojmom videotechnika autori Driensky, Hrmo (2004, s. 37) rozumeji subor vzijomne
funkéne prepojenych elektronickych, optickych a elektromechanickych zariadeni sluziacich na
snimanie, rezijné spracovania, zaznam a sucasnu reprodukciu zvukovych a obrazovych
informacii. Televizna technika mé teda za tlohu zosnimat’ v§eobecne pohyblivé farebné deje
(televizna kamera), zosnimany signal uchovat’, spracovat, prendSat na potrebné miesta
a v konecnom dosledku previest’ opat’ na takti podobu alebo obraz, aby bol schopny posobit’ na
naSe zmyslové organy (televizor).

Medzi prednosti patri re¢, ktori mozno podfarbit hudbou, obraz na ktorom vidiet pohyb,
pohotovost,, rychlost’ a schopnost’ podania aktualnych informécii, 'achkad ovladatelnost’, ako aj
moznost’ vyuzita pre viacSie mnozstvo Studentov. Televizny program svojou aktualnostou
a zlozenim je prinosom a pomdckou pre ucitel’a.

Nevyhoda televizneho vysielania je vtom, Ze vztah medzi vysvetlujucim a prijimajicim je
jednostranny. Nie mozna spétna vézba.

Vyucovacie stroje, pocitace a multimedialne prostriedky

Vyucovacie stroje patri do skupiny technickych pomocok. Podl'a vlozeného programu mozu
odovzavat’ ufebné informacie, zadavat’ Ulohy k precvicovaniu, opakovaniu, k upevneniu
ucebnej latky, hodnotit’ dosiahnuté vedomosti a riadit’ u¢enie pomocou spatnej viazby. Prednosti
vyuCovacich strojov st vtom, ze dokazu prisposobit’ osvojovanie ucebnej latky
k individualnemu tempu udenia $tudentov. Dal§imi vyhodami je ziskanie pomerne velkého
mnozstva priebeznych kontrolnych informacii aich rychle vyhodnotenie. M6zu napriklad
podla vloZzeného programu preddvat ucebné informdcie, zadavat' ulohy k precviovaniu,
opakovaniu, k aplikacii latky, vyhodnoteniu vedomosti a moznosti riadenia ucenia pomocou
spitnej vizby. Nevyhody vyu¢ovacich strojov si v nemoznosti postihnutia celej $irky a hibky
vychovno-vzdelavacieho procesu najmid v oblastiach vychovy a motivacie. Spodsob
programovania umoziiuje len v malej miere priebeznii aktualizaciu hlavne v technickych

disciplinach. Uciace stroje mozu byt konstruované pre skupinové alebo individualne ucenie.
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