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UVODNI SLOVO

Rozvoj a zapracovani konceptu rozvoje informatického mysleni (z anglického
computational thinking) zakt do kurikula informatickych piedméta je
Vv soucasnosti jednou z velkych vyzev, se kterymi se ¢eskd Skolska soustava
vyrovnava. Kli¢ovym pro rozvoj tohoto konceptu v nasich podminkach se stal
dokument Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, ktery rozpracovava
zakladni klicové oblasti pro rozvoj informatického mysleni v podminkach
vyuky informatickych predméti. Strategie digitdlniho vzdélavani navazuje na
Strategii vzdélavaci politiky CR do roku 2020 a se znalosti daného prostiedi
a procest navrhuje soubor moznych intervenci v pocatecnim vzdélavani na
podporu digitalniho vzd€lavani, které se ukazuji byt stidle vice nezbytné.
Digitalnim vzdélavanim je potom zjednodusené chapano takové vzdélavani,
které reaguje na zmény ve spole¢nosti souvisejici s rozvojem digitalnich
technologii a jejich vyuzivanim v nejriznéjsich oblastech lidskych ¢innosti.
Zahrnuje jak vzdélavani, které ucinné vyuziva digitalni technologie na
podporu vyuKy a uceni, tak vzdélavani, které rozviji digitalni gramotnost zakt
a pfipravuje je na uplatnéni ve spolecnosti a na trhu prace, kde pozadavky na
znalosti a dovednosti v segmentu informacnich technologii stale rostou.

Zména RVP pro vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie,
ktera je planovana v souvislosti simplementaci strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020, implikuje néktera velka ocekavani, nebot’ se zménou
kurikula se ptedpoklada, ze ptinese urcité zlepSeni, a tudiz, Ze napomize zvysit
kvalitu vzdélavani. Nicméné existuji dvé cesty k tomuto vysledku a ty se
mohou navzajem vyvracet. Jedna cesta vychazi ze strany Skol a jejim smyslem
je decentralizovat vyuku a autonomizovat $koly k pfizplisobeni moznostem
a pozadavkiim svych zaka. Ze strany statu vSak pisobi unifikacni snahy
k dosazeni srovnatelnych podminek a vysledkt vzdélavani na jednotlivych
Skolach. Vysledkem tohoto stietu dvou hlavnich smérti vyvoje kvality
vzdélavani je v Ceské republice rozdéleni kurikularnich dokumentii na statni
(RVP), respektive na $kolni (SVP) troveti, ¢imZ je zachovana uréita autonomie
Skol pfi volbé obsahu vyuky, a zaroven jsou dodrzeny zakladni pozadavky
vyuky jednotlivych oborti stanovené staitem. Vysledné ucivo je vSak nadale
dotvofeno pozadavky mezinarodnich srovnavacich testd (PISA, TIMSS,
ICILS apod.), jejichz Gspésné zvladnuti byva na mnohych skoléch stézejnim
Cinitelem vysledné vyuky (coz se vSak zatim netyka vyuky informaticky
zamétenych predmétt). V piipadé aplikace prvkl a obsahti ,,moderniho* pojeti
vyuky informatiky (tzn. implementace konceptu rozvoje informatického
mysleni) do vyuky informatickych pfedméta v ¢eskych zakladnich Skolach by
se tedy mohl stfetadval zdjem stitu o ploSné zavedeni do vSech Skol



s individudlnimi potiebami tfid vzhledem k rozdilnym podminkdm
a schopnostem jednotlivych zaku.

Vsechny tyto skutecnosti implikuji potfebu integrace digitalnich technologii
a rozvoje digitalnich kompetenci ve spojeni s rozvojem kritického a tviré¢iho
mysleni, které navazuje na schopnost aktivniho feSeni problémd,
informatického mysleni a kreativity do vzdélavaciho obsahu a edukac¢niho
procesu. Potifeba této integrace je ve strategickych, koncepc¢nich ¢i
kurikularnich dokumentech zdlraziovana dlouhodobé¢ a je povazovana téz za
jednu z priorit vzdélavacich strategii vyspélych zemi. Rozvoj digitalnich
kompetenci realizovany na vSech stupnich skol, ¢i v ramci dal$iho vzdélavani
by mél sméfovat k cilové entit€¢ tohoto edukacniho piisobeni, kterou je
odpovidajici uroven digitalni gramotnosti a informatického mysleni. Soudobé
pojeti digitalnich kompetenci vychazi z jejich chapani jako schopnosti
pouzivat piislusné védomosti a dovednosti s odpovédnosti, autonomii,
kriti¢nosti a tvlir¢im zptisobem.

Charakteristika monografie:

Monografie je zaméfena na problematiku akceptace ptipadné zmény kurikula
informatickych pfedméti smérem k rozvoji informatického mysleni, a to
z pohledu ucitelti a zaka 2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich ro¢nika
viceletych gymnazii. Sumarizuje tak dil¢i védecko-vyzkumné aktivity
autorského kolektivu, které se zamé&fuji na problematiku vzdélavaciho obsahu
vramci informaticky zaméfenych pifedmétd, S piesahem do oblasti
netradi¢nich vzdélavacich ptistup a integruje je do podoby komplexniho
vyzkumu zaméfeného na moznosti a limity zavadéni nového kurikula do
edukacniho procesu. Soucasti téchto vyzkumnych aktivit je i problematika
vyzkumu moZznosti zavedeni povinného tematického celku algoritmizace
a programovani, jakozto jednoho z dilezitych piliit rozvoje informatického
mysleni. Vyuka algoritmizace a programovani ma totiz sviij vyznamny vliv na
rozvoj logického, sekvenéniho a abstraktniho mySleni a mozna proto je
programovani mnoha zaky, ale i1 uciteli vnimano jako naro¢né a uréené pouze
pro hrstku vyjimeénych jedincti. Nicméné zahrani¢ni i tuzemské vyzkumy
prokazaly nezbytnost a nepopiratelnou piinosnost tohoto tematického celku
pro rozvoj kompetenci zaka v oblasti vyuziti informacénich a komunikac¢nich
technologii, ato i s pfesahem do fesSeni ,,béZnych* Zivotnich situaci coz je také
nedilnou soucasti inovacnich snah zakotvenych ve Strategii digitalniho
vzdélavani do roku 2020.

Implementace Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 ale neni mozna
bez toho, aby byla provedena aktualni deskripce koncepce a obsahu vyuky
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informatiky, respektive informatickych predmétt, v rdmci naSich Skol a tim
byly identifikovany nékteré mozné bariéry, které bude nutné prekonavat, a to
jak z pohledu uciteld, tak i zaku. Jak tedy vypada konkrétni vzdélavaci obsah
informatickych pfedmétt na 1. a 2. stupni Ceskych zékladnich Skol? Ktera
informatickd témata jsou ve skute¢nosti vyucovana? Objevuji se ve vyuce
| témata, ktera nejsou v ramci RVP zakotvena ¢i piili§ akcentovana? Jaka je
situace Vv oblasti akceptace chystané zmény RVP pro vzdélavaci oblast
Informacni a komunika¢ni technologie z pohledu uciteld informatickych
pfedmétli na 2. stupni zakladnich Skol a viceletych gymnazii? Jakou dulezitost
kladou ucitelé a Zaci na jednotlivé ,.tradi¢ni i ,,netradi¢ni” tematické celky
soucasného RVP pro tuto oblast? Jaké jsou redlné predstavy, preference
apotteby uciteld a zakd pii zavedeni povinného tematického celku
algoritmizace a programovani, jeZ je jednou z dalezitych slozek prosazovani
konceptu rozvoje informatického mysleni? Na tyto a dalSi otazky se pokusime
najit odpoveédi v rdmci prelozené publikace, kterd popisuje ptfipravu, prubéh
a vysledky vyzkumného Setfeni zaméfeného na zaky a ucitele zédkladnich skol
a viceletych gymnazii.

Jak z uvedeného vyctu vyplyva, oblasti podminek a problému, kterymi se
monografie zabyva nebo sni souvisi, jsou sice Siroké, ale pro rozvoj
modernich zpisobt vzdélavani, zaloZenych na rozvoji informatického
mysleni, dalezité. Navaznost na ,klasické* i nové pedagogické teorie
i s pfesahem do didaktickych zasad je pro cely proces zavadéni nového
kurikula informatickych pfedméta nezbytna, a proto jim je vénovan patii¢ny
prostor. Domnivame se totiz, ze na zdkladé jejich studia ¢i popisu jejich
uplatnéni v praxi mize zpétn¢ dojit k obohaceni pedagogické teorie, a to nejen
v oblasti tvorby vzdélavaciho obsahu informatickych predméti.

Struktura monografie:

Monografie je formalné rozdélena do 6 samostatnych kapitol, které se zabyvaji
zjisStovanim aktudlniho stavu akceptace stavajiciho i pfipravovaného
vyukového obsahu informatickych pfedmét, vyuCovanych na zékladnich
Skoléach a viceletych gymnaziich v Ceské republice, a to jak z pohledu zaka,
tak 1 uciteld. V ramci publikace je také feSena problematika indikace pficin
rezistence nckterych uciteld a zakd k ,netradicnim® tematickym celkim,
jejichz  zavedeni predpoklada chystana inovace kurikula v ramci
informatickych predméti. Obsah jednotlivych kapitol publikace muizeme
potom bliZze vymezit v téchto bodech:

Prvni kapitola je vénovana problematice historizujiciho pohledu na
vyvoj koncepci vyuky informatiky, respektive informaticky zaméfenych
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pfedmétli, v podminkach ceské vzdélavaci soustavy po roce 1989.
Hlavni tézisté kapitoly spoc¢iva v kritickém posouzeni stavajici koncepce
zakotvené v ramci RVP ro oblast informaéni a komunikaéni technologie
a popisu nové koncepce vyplyvajici ze Strategie digitalniho vzdélavani
do roku 2020. Popisuje tedy jednotlivé inovacéni prvky, které budou
postupné do vzdélavaciho obsahu informatickych pfedmétti zavadény,
a jejichZ cilem je rozvoj informatického mysleni a digitalni gramotnosti
zaku.

Druha kapitola analyzuje konkrétni vzdélavaci obsah informatickych
pfedmétt v ramci tuzemské vzd€lavaci soustavy a porovnava jej se
vzdélavacimi obsahy vybranych zahrani¢nich zemi. Tato komparace
umoziuje porovnat nejen obsah kurikuli jednotlivych zemi, ale naznacit
sméry intervence, které bude potifebné brat v potaz pii vlastni
implementaci Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020. Aby bylo
mozné popsat skuteény obsah vyuky informatickych pifedméta
vyuCovanych na zékladnich Skolach ve vzdé€lavaci oblasti Informacni
a komunikaéni technologie, byla provedena analyza SVP vybranych
Skol, jejiz prubeh a vysledky jsou v kapitole popisovany.

Treti kapitola je primarné zaméfena na popis prubéhu a vysledka
vyzkumného Setfeni, ktery se zabyval problematikou akceptace
vyukového obsahu informatickych ptredmétd, vyuCovanych na
zakladnich $kolach v Ceské republice, a to z pohledu 7akd 2. stupné
zéakladnich $kol a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii. Soucasti
vyzkumu byla i oblast akceptace piipadné zmény vzdélavaciho obsahu
smérem k podstatnému rozsifeni vyuky algoritmizace a programovani,
jak jej ptredpoklada Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020.
Ctvrta kapitola popisuje vysledky vyzkumného $etieni zabyvajiciho se
aktualni drovni informovanosti a ptipadné akceptace chystané reformy
RVP pro oblast Informac¢ni a komunikac¢ni technologie, v€etné akcentace
vyukového obsahu informatickych pfedméti, vyucovanych na
zakladnich $kolach a viceletych gymnaziich v Ceské republice z pohledu
uciteli. Soucasti vyzkumu byla 1 oblast akceptace piipadné zmény
vzdélavaciho obsahu smérem k podstatnému rozsifeni vyuky
algoritmizace a programovani, jak jej predpoklada Strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020.

Patd kapitola na za cil popsat vnitini ¢lenéni skupin zakd a uditeld
informatickych predméti na zékladnich Skolach a viceletych gymnaziich
podle toho, kterym informatickym tematickym celklim pfifazuji nejveétsi
dilezitost. Zamétuje se tedy na problematiku vytvoteni typologii skupin
zakt a ucitell informatickych pfedmétt 2. stupné zakladnich Skol
a odpovidajicich rocnikti viceletych gymnazii z pohledu jejich
preference konkrétnich informatickych témat.
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- Sesta a posledni kapitola reaguje na stile jesté neujasnénou koncepci
avolbu konkrétnich nastroju pro podporu vyuky tematického celku
algoritmizace a programovani, jakozto nového prvku kurikula
informaticky zamétenych pfedmétl. Na tuto skute¢nost reaguje navrhem
koncepce a konkrétniho vzdélavaciho obsahu pro tento tematicky celek,
Ktery je postaven na algoritmizaci a vyuce programovani s pouZitim
produkéniho programovaciho jazyka Visual Basic.NET.

Struktura monografie byla konstituovana tak, aby ¢tenafi poskytla uceleny
vhled do problematiky inovace kurikula informatickych predméth
Vv podminkach ceské vzd€lavaci soustavy, Spiesahem do problematiky
planovani, navrhu a provedeni pedagogického vyzkumu za vyuZiti
kvantitativnich a multidimenzionalnich statistickych metod. Proto véfime, Ze
Vas tato publikace zaujme a poskytne Vam nové podnéty ¢i informace, které
vyuZijete ve sve dalSi praci.

Za autorsky kolektiv Milan Klement
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1 KONCEPCE VYUKY INFORMATIKY VCERA,
DNES A ZITRA

Potfeba inovace obsahu vzdélavani v ramci vyuky informatiky, respektive
informatickych predméti, v podminkach ¢eskych zékladnich a stiednich Skol
je dnes relativné velmi hojné diskutované téma. Nicméné samotné kurikulum
informatickych predméti v Ceské republice viak vyrazn&j$im zménam stale
odolava. Vzd¢lavaci obsah a stejné tak i vyucCovaci metody informatickych
pfedmétl na zékladnich Skolach zlstavaji 1éta viceméné beze zmén. Jina
situace je ale pozorovatelna v zahrani¢ni, kde se jiz fadu let zabyvaji piedni
odbornici prostfednictvim riznych summitd, organizaci a federaci (WSIS,
ACM, IFIP, UNESCO)!, navrhy na zménu koncepce vyuky tak, aby Zaci
nebyli vychovavani pouze v aktivni uZivatele technologii, jejich softwarovych
nastrojlii a v ,,konzumenty* digitdlniho obsahu, ale aby se sami snazili vymyslet
vlastni postupy, navrhovat nastroje k feSeni konkrétnich problému a rozvijet
tzv. informatické mysleni.

V souvislosti s t¢émito snahami se objevil pojem informatické mysleni (angl.
computational thinking). Jde o relativné novy pojem (Lessner, 2014), ktery
0dréZi pottebu porozuméni svétu kolem nas z nové perspektivy, tedy z pohledu
informaci a zpisobt, jakymi funguji digitalni technologie. Jde o zpusob
uvazovani, ktery pouziva informatické metody feSeni problémd, a to vetné
problému komplexnich ¢i nejasné zadanych. Rozviji schopnost analyzovat
a syntetizovat, zevSeobectiovat, hledat vhodné strategie feSeni problému
aoverovat je v praxi. Vede k pfesnému vyjadfovani myslenek a postupii
a jejich zaznamenéni ve formalnich zéapisech, které slouZi jako vSeobecny
prostiedek komunikace. Pracuje se zadkladnimi univerzalnimi pojmy, kterée
ptresahuji soucasné technologie: algoritmus, struktury, reprezentace informaci,
efektivita, modelovani, informacni systémy, principy fungovani digitalnich
technologii (viz Strategie digitalniho vzdg&lavani do roku 20202).

Vsechny tyto skutecnosti implikuji potfebu integrace digitalnich technologii
a rozvoje digitalnich kompetenci ve spojeni s rozvojem kritického a tviréiho
mysleni, které navazuje na schopnost aktivniho feSeni problém,
informatického mysleni a kreativity do vzdélavaciho obsahu a vzdélavaciho
procesu (Stipek a kol, 2015; Ala-Mutka, Punie & Redecker, 2008). Potteba
této integrace je ve strategickych, koncepcnich ¢i kurikularnich dokumentech
zdiraziiovana dlouhodobé a je povazovana téz za jednu z priorit vzdélavacich

L WSIS — World Summit on the Information Society (http://www.itu.int/wsis/index.html),
ACM - Association for Computing Machinery (https://www.acm.org/), IFIP — International
Federation for Information Processing (http://www.ifip.org)

2 viz http://www.vzdelavani2020.cz/images_obsah/dokumenty/strategie/digistrategie.pdf
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strategii vyspelych zemi (European Commission, 2013). Rozvoj digitalnich
kompetenci realizovany na vSech stupnich Skol, ¢i v ramci dal$iho vzdélavani
by mél sméfovat k cilové entit¢ tohoto edukacniho pilisobeni, kterou je
odpovidajici uroveti digitalni gramotnosti (Stipek a kol, 2015). Soudobé pojeti
digitalnich kompetenci vychazi z jejich chapéani jako schopnosti pouZivat
prislusné védomosti a dovednosti s odpoveédnosti, autonomii, kriticnosti
a tvaréim zpasobem (Ferrari, 2013). Zakladni ramec digitalni gramotnosti,
ktery nezahrnuje pouze technické dovednosti, ale téz ptislusné védomosti
a postoje, obsahuje sedm oblasti dil¢ich kompetenci (Ala-Mutka, 2011):

e sprava informaci — identifikovat, lokalizovat, ziskéavat, ukladat
a organizovat informace,

e Kolaborace — spojovat se s ostatnimi, participovat v on-line sitich
a komunitach, konstruktivné komunikovat,

e komunikace a sdileni — komunikovat prostiednictvim on-line nastroju
se zohlednénim bezpecnostnich aspektii a ochrany osobnich tdaji,

e tvorba obsahu a znalosti — integrovat a pfepracovat piedchozi znalosti
a obsah, budovat nove poznatky,

e etika a odpovédnost — chovat se eticky a odpovédné, byt si védom
pravnich ramcti,

e hodnoceni a feSeni problému — identifikovat digitalni potieby, fesit
problémy pomoci digitdlnich prostiedkd, vyhodnocovat ziskané
informace,

e technické ¢innosti — pouzivat technologie a média, provadét tlohy
prostiednictvim digitalnich nastroji.

Nezastupitelnou roli pfi cileném rozvoji digitalnich kompetenci, resp.
prislusnych kognitivnich a operacnich dovednosti a postoji nezbytnych
k efektivnimu vyuZiti digitalnich technologii maji zakladni Skoly, jakoZto
soucast formalniho systému vzdelavani. Zatazeni informatickych predméti,
jakozto standardni soucasti kurikula zakladnich $kol, je rysem Skolskych
systémt vyspélych zemi. Jejich pojeti vSak neni jednotné a rozdily lze
spatfovat jak v organizaci ¢i formé pfislusnych edukacnich aktivit, tak
piedevsim v jejich rozsahu a obsahu (Stipek a kol, 2015). Podstatny vliv na
tuto nejednotnost maji i rozlicné didaktické pfistupy, arovenn vybavenosti, ale
také troven digitalnich kompetenci samotnych zaki. Nezanedbatelny vliv ma
1 jista ,,nepruznost™ ucitelt té&chto predmétl, kteti velmi Casto akcentuji spise
nacvik ovladani konkrétnich softwarovych nastroji pro vyhledavani
a zpracovani predevS§im textovych informaci, misto cileného rozvoje
informatického mysleni zaka (Rambousek, Stipek & Wildova, 2015).
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K naznacenému pojeti rozvoje digitdlnich kompetenci zakt nevedla, alespon
v podminkéch ceského Skolstvi, jednoducha cesta. V prabéhu Casu se totiz
pojeti, obsah i zaméteni vyukovych celkli zamétenych na rozvoj kompetenci
zaku v oblasti informatiky ménili a to jednak z divodu spolecenské poptavky,
ale také vduasledku vyvoje vlastnich technologii. Dochézelo také
K postupnému vyvoji chapani jednotlivych pojmu, které se s vyukou
informatickych témat poji - tedy ,,informatické terminologie®.

1.1 Informaticka terminologie

Nazvy predméti zabyvajicich se vyukou informatickych témat je v ¢eskych
Skoléach cela fada (ICT, IKT, vypocetni technika, informatika, poc¢itacova véda,
pocitace, kybernetika, digitalni technologie,...). Samotné nazvy predméta se
sice li§i, nicmén¢ obsah téchto pfedméti byva mnohdy totozny, nebot
respektuje v daném okamziku platné kurikulum pro tuto oblast vzdélavani.
Postupné tedy bylo kurikulum informatickych pfedméti déno tzv.
Vzdélavacimi programy (Zakladni Skola, Narodni Skola a Obecna $kola), na
které potom navazaly Ramcové vzdélavaci programy (RVP), které byly dale
propracovany do podoby konkrétnich Skolnich vzdélavacich programti (SVP).
Zatimco tedy Vzd¢lavaci programy, stanovovali zdvazné konkrétni vyukova
témata na urovni vyucovacich pfedméti, Ramcové vzdélavaci programy
poskytovali Skolam relativni volnost a stanovovali zakladni klicové
kompetence zaku, které bylo potfebné v rdmci vzdélavani dosahovat, a to
V jednotlivych vzdélavacich oblastech, bez nutné vazby na konkrétni
vyuCovaci predmét. Tak se z ptivodniho volitelného pfedmétu Informatika
(vymezeny Vzdélavacim programem Zékladni Skola), stala vzdélavaci oblast
Informac¢ni a komunikacéni technologie (vymezena RVP), na kterou by m¢l
navazovat rozvoj digitalni gramotnosti a informatického mysleni, tak jak jej
chépe Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020.

Jak je tedy zvySe uvedeného pichledu patrné, terminologie ve vyuce
informatickych predmétii se neustale vyviji, méni a kvili tomu ¢asto vznikaji
mnohd nedorozuméni. V Anglii byly nejasnosti v terminologii takovych
predmét dokonce jednim z divodii pro zménu kurikula ptedmétu Computing.
Pokusime se tedy systematizovat soustavu pojmd, se kterymi se mizeme setkat
Vv terminologii informatickych pfedmétt.

e Informatika (Informatics): je mnoha ¢eskymi autory povazovana za
zastreSujici pojem, ktery v sobé zahrnuje jakékoli cilené zpracovani
informaci (i bez pouziti po¢itacti). Anglické slovo Informatics muze
byt nékterymi povazovano i za synonymum Computer Science, ¢emuz
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v Cestin€ odpovida védni obor matematicka informatika. V evropské
védecké komunité vSak panuje SirSi shoda, ze anglické slovo
Informatics je ekvivalentem slova Computing a oznacuje souhrn v§ech
disciplin zabyvajicich se vypocetni technikou ¢i zpracovanim
informaci s vyuzitim pocitaci (Benvenuti, Van Der Vet & Van Der
Veer, 2011).

Pocitatova véda / Matematicka informatika (Computer Science): je
védecka disciplina zahrnujici principy algoritmizace, datovych
struktur, programovani, informatického mysleni, systémove
architektury, designu, FeSeni problému a dalsich (Cejpek, 1998).
Studuje vypocetni a informacni procesy z hlediska hardware
I z hlediska software.

Informaéni technologie (Information Technology): je aplikovani
pocitaCovych systémi a jiz existujiciho softwaru k naplnéni
uzivatelovych pozadavki. Konkrétné sem patii prace s daty, vytvareni
a prezentovani informaci, navrh a konfigurace tabulek, databazi, webi
apod., planovani projektt, e-bezpeénost a e-etiketa. Je soucasti $ir§iho
oboru - Informaéni a komunika¢ni technologie (Ralston,
Hemmendinger & Reilly, 2000).

Informacni a komunika¢ni technologie, zkracené ICT nebo téz IKT
(Information and Communication Technologies): zahrnuji veSkeré
informacni technologie pouzivané¢ pro komunikaci a praci
s informacemi (Zuppo, 2016). ICT ovSem nejsou jen hardwarové prvky
(pocitace, servery apod.), ale také softwarové vybaveni (operacni
systémy, sitové protokoly, internetové vyhledavace apod.). V ramci
Skolskych systémt se jedna zpravidla o vyucovaci predmét zahrnujici
prvky Informaénich technologii a digitalni gramotnosti (Neumajer,
2010). Kvuli nejasnostem ohledné terminologie by se v Anglii tento
termin jiz nem¢l pouzivat.

Computing (Computing nema v soucasné dobé& relevantni Cesky
ekvivalent, stejné jako v napiiklad Computer Science): obecny pojem
zastfeSujici vSe, Ceho se tykaji Informacni technologie, digitalni
gramotnost a Computer Science. Pokud se Computing bere jako Skolni
Computer Science (Laplante, 2007). Zaroven se priorita piesouva
z vyuky uzivatelskych pocitacovych dovednosti na teoretické znalosti
z Computer Science a kreativitu spojenou s tvorbou vlastnich aplikaci.
Digitéalni gramotnost (Digital Literacy): jedna se o schopnost pouZivat
pocitaCové systémy sebejisté a efektivné vcetné kanceléiskych
aplikaci, Internetu, socidlnich siti, emailu, kreativnich aplikaci
naptiklad pro upravu fotografii, editaci videa nebo hudby. Na rozdil od
Computer Science a Information Technology se nejedna
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0 obor/ predmét jako takovy, ale spiSe o sadu schopnosti a dovednosti
(Lankshear & Knobel, 2008).

e Informatické mysleni (Computational Thinking): je schopnost myslet
jako informatik pii FeSeni problémi (Lessner, 2014). Je mozné jej
charakterizovat jako postup rozpoznavani informatickych aspektt
svéta kolem nds a vyuziti informatickych prostfedkli k porozuméni
a uvazovani o ptirozenych i umélych systémech a procesech (The
Royal Society, 2012). Je dulezité poznamenat, Ze 10zV0j
informatického mysleni tedy zdaleka neznamena jen programovani, ale
komplexni rozvoj Z&kovych schopnosti spravovat a vyuZivat vSechny
moznosti modernich technologii a chapani zakonitosti jejich principt.

Jak je tedy z vySe uvedeného pichledu a charakteristik patrné, dochazi ve
vyuZiti jednotlivych pojmi k vyraznym piekryvim. Abychom ¢&tenafi
usnadnili orientaci, dopliiujeme vizualizaci souvztaznosti jednotlivych pojmu.

[ Computing J [ ICT J
Cc»mputer Informacéni digitalni
Scne nce technologie gramotnost

algoritmizace

programovani

e_safety Internet
robotika

poéitacova

kancelarské grafika

aplikace informatické
databaze  mySleni

operaéni systém software

hardware

pocitacove sité

Obrézek 1.1 - Schéma sloZeni Computing a ICT dle M. Strnada (2015)

16



Z uvedeného pichledu je mozné dovodit, Ze obsah a pojeti vyuky informaticky
zam¢efenych predmétli, se neustale vyviji. Jak jsme jiz uvedli, je tento stav
zpusoben nejen vyvojem vlastnich digitalnich technologii, ale také posunem
v oblasti pedagogiky, respektive oboroveé didaktiky informatiky (Stuchlikova,
2015). V dalsim textu se tedy pokusime nastinit, jakym zptisobem byl obsah
vyuky Vv ramci informatickych pfedméti koncipovan v uplynulych obdobich
a kam sméfuje v souCasnosti. V tomto srovnani se primarné zamétime na
obsah vyuky informatickych pfedméti realizovanych na 1. a 2. stupni
zakladnich $kol, nebot’ na n&j navazujeme v ramci realizovaného vyzkumného
Setfeni, které bylo zaméfeno na problematiku akceptace vyukového obsahu
informatickych pfedmétii, vyuCovanych na zakladnich $kolach v Ceské
republice, Zaky 9. tiid.

1.2 Koncepce vyuky Informatiky ,,véera*

Vyuka informaticky zaméfenych pfedmétii v ramci Ceské republiky byla do
kurikula zakladnich $kol zdvazné zakotvena zejména v ramci Vzdélavaciho
programu Zakladni $kola®, ktery schvélilo MSMT dne 30. 4. 1996 s platnosti
od 1. 9. 1996. Informaticka témata byla v ramci tohoto vzdélavaciho programu
zastfeSena povinnym predmétem Praktické ¢innosti a volitelnym pfedmétem
Informatika.

V ramci pfedmétu Praktické Cinnosti, ktery byl povinné vyucovan od 1. do 9.
ro¢niku, byl zafazen mezi 6. az 9. rocnikem tematicky celek Prace s pocitacem.
Vyuka obsluhy pocitace se tedy stala nedilnou soucasti kurikula zékladnich
Skol, byt’ byla dovolena variantnost jejiho ¢asového zatazeni do vzdélavani.
Naproti tomu volitelny predmét Informatika mohl byt do vyuky zafazovan od
7. roéniku do 9. roéniku. Ukolem volitelného predmétu bylo dotvéieni skladby
povinnych piredmétii a ve své variantnosti byl jednim z prvki, kterym se
vzdéelavaci program Zakladni Skola odliSoval od jinych vzdélavacich programu
(Obecné kola* a Narodni $kola®).

1.2.1 Predmét Praktické ¢innosti a tematicky celek Prace s pocitacem

Piedmét Praktické Cinnosti byl specificky zejména tim, Ze svymi formami
vyuky a vymezenym obsahem uciva, vyuzivanim znalosti ziskanych v jinych
oblastech vzdélavani i zkuSenosti nabytych v bézném zivoté umoznoval zakim
ziskat nezbytny soubor védomosti, pracovnich dovednosti a navykul

3 viz http://www.msmt.cz/file/38757
4 viz http://www.msmt.cz/file/38752
S viz http://www.msmt.cz/uploads/soubory/zakladni/VVP_Narodni_skola_v2007.pdf
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potiebnych v bézném zivoté a formoval tak jejich osobnost rozvijenim
nekterych vlastnosti, motorickych 1 tvofivych schopnosti a dovednosti
(Jerabek, 2001). V ramci tohoto pfedmétu byl také zatazen tematicky celek
Préace s pocita¢em, orientujici se na zakladni obsluhu a uzivatelské vyuziti
osobnich pocitacii pro feSeni praktickych ¢innosti a tkolt.

Charakteristika tematického celku Préce s pocitacem:

»Vyucovaci proces prostrednictvim praktickych cinnosti s pocitacem sméruje
k tomu, aby Z&ci ziskali z&kladni a praktické pracovni dovednosti a navyky
Z ruznych oblasti, zejména pri elektrotechnickych pracich a naucili se pracovat
s dostupnou technikou, véetné techniky vypocetni (a to na zdkladni uzivatelské
urovni) a osvojili si jednoduché pracovni postupy potrebné pro béezny Zivot*
(MSMT, 2016).

Ptistupy k obsahu a organizaci vyuky tematického celku Prace s pocitatem:
»lematicky celek postihuje Siroké spektrum praktickych cinnosti, kterymi by se
zdak mohl ve Skolnim prostredi zabyvat. Bude zcela na vyucujicim a jeho
pedagogickych zamérech, jaké casti tematického celku zaradi do rocniku, zda
se k nekterym okruhum uciva bude cyklicky vracet, nebo je bude
naplnovat V jednordazovém bloku, sezonné a podle podminek skoly i jakym
zplisobem a v jaké §iFi a casové dotaci je bude realizovat* (MSMT, 2016).

U¢ivo:

e zakladni informace o pocitaci, jeho ¢innosti a 0 moznostech jeho vyuziti;
programové vybaveni pocitace,

ovladani klavesnice, zahajeni a ukonceni prace na pocitaci,

uchovani informaci, pevny disk, disketa, kopirovani,

obsluha pridavnych zafizeni (tiskarna apod.),

obsluha pocitace pro hry,

prace s hotovymi didaktickymi programy,

osvojovani si zakladnich uZivatelskych dovednosti.

Co by mél zak umét:

e orientovat se ve struktufe a ¢innosti pocitace a znat moznosti jeho vyuZziti,
e zachazet s pocitatem uzivatelskym zptisobem,

e pracovat s hotovymi didaktickymi programy.

Ptiklady rozsitujiciho uciva:

algoritmizace situaci z bézného zivota,
zaklady programovani,

grafika na pocitaci, prace s editorem,
databaze.
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1.2.2 Volitelny predmét Informatika

Hlavnim smyslem zafazeni volitelné¢ho pfedmétu Informatika bylo vytvofit ve
vzdélavani na zékladni Skole prostor pro duslednéjsi rozvijeni zajmu
a schopnosti zakl v této vzdélavaci oblasti, pro rozvijeni jejich schopnosti
adovednosti vyuzivat noveé ziskané kvality ve Skolnich c¢innostech
I v praktickém zivoté, pro profilaci jejich dal§iho studijniho zaméfeni atd.
(Jetabek, 2001).

Charakteristika volitelného pfedmétu Informatika:

»Informatika, jako obor zabyvajici se z&konitostmi vzniku, zpracovani,
prenosu a vyuzivani informaci, ma i pro bézny prakticky Zivot Zaku
V soucasném, technicky vyspélem sveété vzrustajici vyznam. Prevazna cast
informaci je v soucasnosti ulozena na magnetickych nosicich. Z téchto divodii
je nezbytné vybavit Zaka znalostmi a dovednostmi z oblasti vypocetni techniky.
Kromé znalosti manipulace s pocitacem na zakladni uzZivatelské urovni,
ziskané v povinném predmétu Praktické cinnosti, je duleZité seznamit Zaka se
zdklady algoritmizace a programovani a rozvinout u ného tvorivou schopnost
uplatnit dosazené znalosti a dovednosti pri reseni praktickych problémii,
s nimiz se setkava ve 3kole i mimo 3kolu* (MSMT, 1996).

Ptistupy k obsahu a organizaci vyuky volitelného pfedmétu Informatika:

WZadny z tematickych celkii ani jejich obsah neni zdvazny. Vyucujici miiZe
modifikovat jednotliva témata v souladu s moznostmi skoly, urovni védomosti
a aktualnimi potrebami zadkii. Doporucujme rozdelit zaky do skupin podle
urovné jejich znalosti a zkuSenosti z oblasti vypocetni techniky. Rovnez
doporucujeme vyucovat predmét ve dvouhodinovych blocich® (MSMT, 1996).

Doporucené tematické celky:

e Co rozumime pojmem informace. Vyznamné informacni zdroje
a informacni instituce. Hodnota, cena informace a informacni ¢innosti.

e Pokus o definici informace. Seznameni s dilezitymi informa¢nimi zdroje
na klasickych i magnetickych nosicich. Dulezité tuzemské i mezinarodni
informacni instituce. Navstéva nckteré dostupné informacni instituce,
pocitacového pracovisté. Zjisténi podminek, za jakych se poskytuji
informace (jak rychle, za jakou cenu). Co se rozumi pojmem cena,
hodnota informace, informacni ¢innosti.

e  Préce s textovymi informacemi.

e Strukturovand a nestrukturovand organizace informaci. Databazové
a fulltextové systémy. Databdze dokumentografické (obsahujici texty
dokumentil) a faktografické (obsahujici texty dokumentt) a faktografické
(obsahujici pfimo fakta o skute¢nosti).
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e Vyhledavani informaci.

e Vyhledavani informaci pomoci klicovych slov, indexii. Formulace dotazu.
Vyuziti booleovské logiky pii vyhledavani. Stanoveni efektivnosti
vyhledavani (kritérium ptesnosti, iplnosti)

e Préace s tabulkovymi procesy.

e Vytvofeni jednoduché tabulky. Operace s Cisly (scitani, odcitani,
nasobeni, déleni). Stanoveni maximalni, minimalni, primérné hodnoty.
Grafické vyjadieni hodnot tabulky.

e Pfenos informaci.

e Fax, e-mail, pocitatova sit, internet, druzicovy pienos informaci.
Navstéva internetového pracoviste.

Pojeti obsahu predmétu tedy odpovidalo tehdejsi irovni a rozsifeni vypocetni
techniky v podminkach Ceské republiky, coz je patrné zejména v oblasti
podpory pienosu a vyhledavani informaci. Pozorny Ctenar si také vSimne, ze
byt je v charakteristice pfedmétu explicitné uvedena potieba seznamit zéka se
zaklady algoritmizace a programovani, v ramci Zadného z doporucenych témat
jiz nebyla tato problematika podrobné&ji rozvijena. Vyuka tedy byla silné
orientovana na uzivatelské dovednosti a znalosti, které mohl zak prakticky
aplikovat, bez znalosti principti a vnitiniho fungovani vyuzivanych zatizeni
a programt.

1.3 Koncepce vyuky Informatiky ,,dnes*

VySe popsane pojeti se s postupujicim ¢asem a rozvojem technologii ukazalo
jako zastaralé a v ramci $kolské reformy z roku 2005, ktera zavedla v Ceské
republice zCasti decentralizovany kurikularni systém, byla také provedena
revize obsahu a pojeti vyuky informatickych pfedméti. Provedena reforma
v praxi znamenala, Ze Skoly ziskaly pii tvorbé kurikularnich dokumentt
¢asteCnou autonomii, nicméné na obecné Grovni vymezovala obsah kurikula
vlada, ktera stanovila tzv. Ramcové vzdélavaci programy® (dale jen RVP). Na
podobé a tvorbe konkrétni podoby kurikula jednotlivych vzdélavacich oblasti,
tedy i1 oblasti zaméfené na informaticka témata, se podileli sami ucitelé
jednotlivych $kol. Ti vytvareli podle RVP své Skolni vzdélavaci programy
(dale jen SVP) tak, aby splnily zavazné poZzadavky stanovené v RVP
a ptizptsobily plany vyuky jednotlivych pfedmétl co nejvice potfebam svych
zaku a skoly.

6 viz http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/ramcove-vzdelavaci-
programy
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NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI predskolni zékladni stiedni ostatni
|:| ROVEN vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani

— RVP G —»

- RVP DG | RVP 15 |
| RVP 255 | | Y=

Y Y Y

$KOLN1' §KOLNI: vzm‘élrﬂvm;i PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obrézek 1.2 - Systém kurikularnich dokumentii dle RVP (MSMT, 2017)

Zéakladni myslenkou celého pojeti bylo to, aby tvorba SVP a uéebnich plant
vSech vyucovacich hodin cilen¢ spéla k rozvijeni tzv. kli¢ovych kompetenci
zaku. Akcentovano je také celozivotniho uéeni, a proto je jednou z hlavnich
povinnosti ucitele ptipravovat zaky na budouci zivot a konkurenceschopnost
na trhu prace. MSMT uvadi v RVP $est klicovych kompetenci:

kompetence k ucenti,

kompetence k feSeni problém,

kompetence komunikativni,

kompetence socialni a personalni,

kompetence obCanské,

kompetence pracovni.

Rozvoj téchto kompetenci bylo promitnuto do vSech deviti vzdélavacich

oblasti. Jednou z kli¢ovych oblasti vzd¢€lavani se stala také oblast Informacni

a komunikaéni technologie. Zatimco jiné vzdélavaci oblasti zabiraji

V kurikularnim dokumentu RVP ZV az téméf deset stran, Informacni

a komunikaéni technologie se s charakteristikou, cili, o¢ekavanymi vystupy

a ucivem vesly s rezervou na strany tfi. V né¢kolika odstavcich o charakteristice

vzdélavaci oblasti (MSMT, 2017, str. 38) je napiiklad uvedeno:

e 7ici musi mit moznost dosdhnout zdkladni urovné informacni
gramotnosti,

e 7aci ziskaji elementdrni dovednosti pfi praci s vypocetni technikou,
orientuji se ve svéte informaci a dokazi s nimi tvofive pracovat,
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e ziskané dovednosti pii praci s vypocetni technikou jsou podminkou
k efektivnimu profesnimu rozvoji i k jinym zajmovym ¢innostem,

e uméni rychlého vyhleddvani a zpracovani informaci pomoci ICT
prostiedkli umoznuje odlehcit jejich pamét’,

e dovednosti ziskané v této vzdelavaci oblasti je mozno aplikovat napiic
vSemi ostatnimi obory, a ICT se tak stavd soucasti vSech vzd€lavacich
oblasti zdkladniho vzdélavani.

Charakteristika vzdélavaci oblasti Informacni a komunikac¢ni technologie:
»Vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie umoziiuje vsem
Zakiim dosdahnout zakladni urovné informacni gramotnosti - ziskat elementarni
dovednosti v ovladani vypocetni techniky a modernich informacnich
technologii, orientovat se ve svéte informaci, tvorive pracovat s informacemi
a vyuzivat je pri dalsim vzdeélavani i v praktickéem Zivoté. Dovednosti ziskané
ve vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie umoznuji Zakiim
aplikovat vypocetni techniku s bohatou skalou vzdélavaciho software
a informacnich zdrojit ve vSech vzdéldvacich oblastech celého zakladniho
vzdelavani. Tato aplikacni rovina presahuje ramec vzdelavaciho obsahu
vzdeélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, a stava se soucasti
vSech vzdélavacich oblasti zakladniho vzdélavani* (MSMT, 2017).

1.3.1 RVP ZV pro 1. stupeii ZS

Pro 1. stupefi ZS je kurikulum tematické oblasti Informaéni a komunikaéni
technologie rozdéleno do tii Casti: Zdklady prace s pocitacem, Vyhledavani
informaci a komunikace a Zpracovani a vyuZiti informaci. Kazda cast
specifikuje o¢ekavané vystupy, které se zamétuji na to, co zak dovede na konci
daného obdobi. Pro lepsi piedstavu jako pomiicka pii tvorbé SVP je zde také
uvedeno ucivo, které se k danym vystuptim vaze (MSMT, 2017, str. 39):

Zaklady prace s pocitacem: o¢ekavané vystupy

74k e vyuZiva zakladni standardni funkce pocitate a jeho
nejbeznéjsi periferie,

» respektuje pravidla bezpeéné prace s hardware i software
a postupuje, poucené v piipad¢ jejich zavady,

* chrani data pted poskozenim, ztratou a zneuzitim.
zékladni pojmy informacni ¢innosti — informace, informacni
zdroje, informacni instituce,

« struktura, funkce a popis pocitace a pridavnych zafizeni,

» operacni systémy a jejich zakladni funkce,

« seznameni s formaty soubort (doc, gif),

Ucivo:
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« multimedialni vyuziti pocitace,

e jednoduchd tudrzba pocitate, postupy pifi beznych
problémech s hardware a software,

o zéasady bezpecnosti prace a prevence zdravotnich rizik
spojenych s dlouhodobym vyuZzivanim vypocetni techniky.

Vyhledavani informaci a komunikace: oéekavané vystupy
Zak: o pii vyhledavani informaci na internetu pouziva jednoduché
a vhodné cesty,
o vyhledavd informace na portdlech, v knihovnach
a databazich,
o komunikuje pomoci internetu ¢i  jinych  béznych
komunikac¢nich zafizeni.
Ucivo: « spolecensky tok informaci (vznik, pienos, transformace,
zpracovani, distribuce informaci),
« zakladni zptisoby komunikace (e-mail, chat, telefonovani),
« metody a nastroje vyhledavani informaci,
o formulace pozadavku pii vyhleddvani na internetu,
vyhledévaci atributy.

Zpracovani a vyuziti informaci: o¢ekavané vystupy
Zak: « pracuje s textem a obrazkem v textovém a grafickém editoru.
Ucivo: « zakladni funkce textového a grafického editoru.

Utitelé maji pomérné velkou volnost pii tvorbé SVP, protoze nékteré body
obsahu vzdé¢lavaciho oboru jsou podany velice stru¢né. Napiiklad celd ¢ast
Zpracovani a vyuziti informaci je popsana ve dvou kratkych vétach: ,,Zak
pracuje s textem a obrazkem v textovém a grafickém editoru.* U¢ivem zde jsou
,»Zakladni funkce textového a grafického editoru®.

1.3.2 RVP ZV pro 2. stupeii ZS

Obsah vzd¢lavaci oblasti pro 2. stupen je v RVP ZV shrnut do dvou
tematickych ¢asti Vyhledavani informaci a komunikace a Zpracovani a vyuZiti
informaci. Tyto tematické casti jsou koncipovany jako nadstavba jiz
probirané¢ho uciva v ramci 1. stupné a rozsifuje je o nové moznosti aplikace.
BohuZel nedochazi ale k tomu, aby byl rozsifen obsah vzdélavani i o dalsi
oblasti a proto jsou pouze propracovana témata stavajici. | tyto tematické casti
se déli na O&ekavané vystupy a U&ivo (MSMT, 2017, str. 40):
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Vyhledavani informaci a komunikace: o¢ekavané vystupy

Zak: o ovéfuje verohodnost informaci a informac¢nich zdroju,
posuzuje jejich zavaznost a vzajemnou navaznost,
Ucivo: « vyvojové trendy informacnich technologii,

e hodnota a relevance informaci a informacnich zdroju,
metody a nastroje jejich oveéfovani,
o internet.

Zpracovani a vyuziti informaci: o¢ekavané vystupy
Zak: « ovlada préci s textovymi a grafickymi editory i tabulkovymi
editory a vyuziva vhodnych aplikaci,
« uplatiiuje zékladni estetickd a typograficka pravidla pro praci
s textem a obrazem,
« pracuje s informacemi v souladu se zakony o duSevnim
vlastnictvi,
o pouziva informace =z rlznych informaénich zdroju
a vyhodnocuje jednoduché vztahy mezi udaji.
o Zpracuje a prezentuje na uZivatelské drovni informace
Vv textové, grafické a multimedialni formé
Ucivo:  « pocitadova grafika, rastrové a vektorové programy
o tabulkovy editor, vytvafeni tabulek, porovnavani dat,
jednoduché vzorce
o prezentace informaci (webové stranky, prezentacni
programy, multimédia)
o ochrana prav k dusevnimu vlastnictvi, copyright, informa¢ni
etika

Vzhledem k tomu, Ze ucitelé maji Casto velké potize sestavit podle vyse
zminénych bodu Skolni vzdélavaci program, stavd se, Ze od sebe Skoly
navzajem ,opisuji (Strnad, 2015). Aby byl tento jen alesponi Casteéné
eliminovan, vypracovala skupina odbornikti a samotnych uciteli zakladnich
Skol Standardy pro zdkladni vzdélavani - Informacni a komunikaéni
technologie’. Tyto navrZzené standardy slouzi uéitelim nejen pii piipravé SVP,
ale pfedevSim pfi evaluaci dosazeni ocekavanych vystupli podle RVP ZV.
Naptiklad vySe zminéné Casti v 1. ro¢niku - Zpracovani a vyuziti informaci,
ktera je shrnuta do jedné véty, co se tyce ocekavaného vystupu a taktéz, co se

7 Standardy pro zdkladni vzdélavani: Informacni a komunikacni technologie. Pracovni verze
z 30. 4. 2013. Dostupné z URL.: http://clanky.rvp.cz/wp
content/upload/prilohy/17383/informacni_a_komunikacni_technologie.pdf.
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