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Uvod

Véda je skvéld! Pomdhd ndm porozumét vesmiru a méni nd$ kazdodenni zivort.
Smyslem védy je nasbirat faktické informace, které ndsledné vysvétlujeme
a vytvafime na jejich zdkladé predpovédi, keeré lze provérit.

Laboratorni studium

Chemie zkoumd latky — od pevnych, kapalnych
a plynnych az po malické atomy, které vytvari
vse kolem nds. Kdyz porozumime pravidlam,
jak se jednotlivé litky chovaji, mizeme vytvéiet
nové chemické litky a materidly s GZzasnymi
vlastnostmi.

Taje vesmiru

Fyzika je védecké studium energie,

sily, mechaniky a vln. Mezi druhy Pozorovant
energie patii energie tepelnd, svételnd ¢i p‘c:)zeziigr‘gs';(e:;f;
elektrickd. Fyzika také zkoumd strukturu

atomu a to, jak funguje vesmir. Dokonce

i galaxie se fidi fyzikalnimi zdkony!

Simpanzi jsou
jednim ze 7,8 miliond
druh Zijicich zvitat.

PFi bource se projevuje
mnoho druh( energie.

Zivot na Zemi

Jednou z oblasti pfirodopisu je studium zivych organismt —
nespoctu rostlin, zvifat a ostatnich tvort, keeff obyvaji, nebo
obyvali, planetu Zemi. Zkoumd, jak tyto organismy interaguji
spolu navzdjem i s okolnim prostfedim. Také se zabyvd
spletitym procesem evoluce — postupnych zmén
prechézejicich z jedné generace na druhou.



Elektronovy mikroskop
umoznuje biologlim zkoumat
organismy, jako je naptiklad tato ves,
do nejmensich detaild.
Samotny mikroskop je vysledkem
védeckého prialomu ve studiu
subatomarnich ¢astic (viz str. 24-25).

Biologové
zkoumaji fungovani
lidského téla.

Planeta Zemé




Ldtka je to, co utvaii vesmir. Sklddd se

z nes¢etnych drobnych ¢astic, které se nazyvaji
atomy a molekuly. Podle toho, jak se tyto
Castice usporddaji a poji, rozlisujeme u latek
tii skupenstvi: pevné, kapalné a plynné.

DESUBLIMACE

VYPAROVANI

® \
®
(] ® °
SUBLIMACE

- KONDENZACE

A

Struktura latek

Pevné ldtky tvori ¢dstice, které jsou pevné a pravidelné
uspofddané prostednictvim vazeb. Céstice v kapalinich maji
volngjs$i vazby, které se neustéle rozbiji a pretvéfeji. Plyny
jsou volné ¢dstice, které mezi sebou maji velmi slabé vazby.
Schopnost ldtky udrzet si tvar ovliviiuje sila téchto vazeb.

Voda miZe byt v pevném (led), kapalném
nebo plynném (para) skupenstvi. Kdyz
je v pevném skupenstvi, zachovava si

svdj plvodni tvar, at ji dame do jakékoli
nadoby. Ve formé kapaliny se jeji molekuly
rozprostfou a méni svdj tvar podle
uzaviené nadoby. Para vyplni cely prostor
nadoby anebo se rozptyli vSsemi sméry
v pfipadé, Ze neni v uzavifeném prostoru.

Latky maji rGzné body tani a varu.
Horniny maji velmi vysoky bod tani,
proto zhava lava rychle tuhne
hned po erupci (dochazi totiz

k prudkému zchlazeni).



Jakmile se para setka

Gejzir se vytvofi se studenym vzduchem,

ve chvili, kdy ochladi se a méni se zpét

ldtka ndhle do kapalného skupenstvi
zméni skupenstvi, ve formé kapek vody.

Kdyz si voda najde
cestu na povrch
mezi puklinami,
zacne okamzité

prudce vrit a zmeni
se v pdru.

Horké horniny zahfivaji vodu
pod povrchem na vyssi stupen,
nez je bod varu. Voda ale nema

jak se dostat ven, a proto se

nemuze preménit v paru.

Védec: James Thomson

Objev: Trojny bod vody

Datum: 1873

Pribéh: Thomson byl inZenyr a jeho oborem byla vodni preprava.
Dokazal, ze pfi urcitém tlaku a pfi teploté 0,01°C je voda schopna
vytvofit pevné, kapalné a plynné skupenstvi zaroven.

UZASNY
OBJEV

R TR




Pevné latky

Vétsina predmétl je tvofena pevnymi ldtkami, jejichz atomy
a molekuly maji mezi sebou velmi silné vazby. Existuje sice velmi
mnoho druht pevnych ldtek, ale vSechny sdileji nékteré vlastnosti.

Vlastnosti pevnych latek
Atomy nékterych pevnych létek jsou

Krystal ziskdvd tvar
podle vnitiniho

pravidelné uspofdddny do struktur — uspordddni atom.
krystalt. Krystalickou strukturu Jeho barva se

’ vzkl d kv b 01 J ’ OdVI,jI’Od toho,jaké
md napfiiklad kfemen nebo sul. Jiné obsahuje prky.

pevné ldtky, jako je polyetylen, maji
nepravidelnou, nesourodou strukturu
atomu. Nékteré z téchto beztvarych
ldtek se pak daji natahovat — této
vlastnosti se fikd taznost.

Zelezo patfi mezi tazné
kovy. Kdyz je rozzhavené,
muUze se natahovat
anebo kout.

Krystaly jako tento
kfemen se vytvdri
tak, Ze na vnéjsi
hrany rostouci

struktury se pomalu
Atomy se uvnitf krystald priddvaji nové
seskupuiji do krychlf, atomy.

Sestibokych hranold,
pyramid nebo osmistén(.



V prirodé rostou velké
krystaly az nékolik miliond let.
Tyto uméle vytvorené krystaly

kremene vyrostly béhem

Tepelna vodivost nélolika hodin.
Kazda pevna ldtka reaguje na

zahfati jinym zptsobem. Nékteré,

véetn¢ mnoha druhu kovi,

pfendsi teplo z jednoho atomu

na druhy velmi rychle. Rikd se

jim vodice. Jinymi materidly,

napfiiklad dfevem nebo plastem, se

teplo nesifi a nazyvaji se izoldtory.

Kovova panev vede teplo dnem
a ohfiva jidlo uvnitf. Drevéna varecka
(na tepelném snimku
je fialova, a tedy studend)
izoluje kucharovu ruku od tepla.

Védci: Kovodélnici z oblasti dne$niho Turecka

)
® ; Objev: Ocel
r Datum: Asi 2000 pf. n. L.
- Piibéh: Kovodélnici z doby Zelezné zjistili, ze kdyz pridaji do
- . kovu dalsi latky, vytvori slitinu, kterd ma Sir3i vyuziti nez
UZASNY Cisty kov. Lidé ve starovékém Turecku napftiklad misili zelezo
OBJEV s drevénym uhlim, a vyrabéli tak velmi silnou ocel.

v

VITE, ZE? Wolfram, ktery se pouZiva pro vyrobu supervykonnych letadel, mé nejvy33i
bod tani ze vSech kovl. Zistava v pevném skupenstvi az do neuvéritelnych 3 414 °C.



Kapaliny a plyny

Vétdina ldtek je kapalnych jen za urcitych teplot a po zbytek ¢asu jsou pevné
nebo plynné. Cistice v kapalindch maji volnéjsi vazby nez v pevnych ldtkdch,
a v plynech jsou vazby dokonce jesté volnéjsi.

(V4 V4 .

Pohybujici se ¢dstice
V kazdodenni mluvé pouzivime slovo
,tekutina“, kterym mdme na mysli
kapalinu. Véda v$ak timto zptsobem
oznacuje jak kapaliny, tak plyny, protoze
jejich ¢dstice mohou téci vice méné bez
omezeni. Molekuly vody jsou
napfiklad uspofédané Specialni fotografické

- . techniky nam ukazuiji,
velice Volne, na jak se molekuly v plynech
rozdil od melasy a kapalinach neustale pohybuiji,
e iy ’ napfiklad pfi tomto zakaslanf.
jejiz molekuly se
na sebe vdzou
pevnéji a plynou
pomaleji. Pomalu
se pohybujici husté
kapaliny se nazyvaji

viskdzni.

Zikony plynu

Plyny se roztahuji a vypliuji veskery
prostor, ktery maji k dispozici. Pokud je
plyn v uzaviené nddob¢, jeho molekuly
se odrdzi od stén nddoby a vytvaii tlak.
Zahtéti plynu zrychli molekuly

a zvysi jejich tlak. Kdyz

dofukujeme pneumatiku

jizdniho kola, zvy$ujeme tim

tlak plynu uvnitf a zdroven se

Y V7
ZHgel JChO teplota. V chladnégj§im pocasi se

.\ molekuly plynu v pneumatice
zpomali. Tlak se zmensi

a pneumatika splaskne. Kolo se

proto musi znovu dofouknout.




Védec: Daniel Bernoulli
\ Objev: Bernoulliho rovnice
- oo~ Datum:1738
e ~~Je Pribéh: Svycarsky matematik Bernoulli zjistil, Ze tekutiny, které proudi rychleji,
- - vytvari mensi tlak nez ty, které se pohybuji pomalu. Tento princip se pouZiva
UZASNY v letectvi, kdy kiidlo letadla vytvaFi vztlak. Tvar k¥idla nuti vzduch rychle

OBJEV : proudit kolem jeho hornfi hrany.

T

Horkovzdusné baldny létaji diky
tomu, Ze horké plyny stoupaji nad ty
chladnéjsi. Teplo se totiz v plynech
i kapalinach pohybuje proudénim,
coz je proces, pfi kterém se horké oblasti
latky misi s témi z chladnych mist.

Vzduch v balénu je
teplejsi a lehci nez
studeny vzduch
okolo. Proto balén
sméruje vzhiru.

Molekuly teplého
vzduchu se
roztahuji a tlaci
na vnitfni stény
balénu, které se
vybouli.




