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Predmluva

VazZeni ¢tenari,

vitdme vas pri Cetbé& knihy Meteority — uméni vesmiru. Vérime, Ze pro vas bude zdrojem
informaci, inspirace a mozna i dvefmi k novému hobby.

Vsichni tfi autofi této knihy jsou totiZ vasnivymi sbérateli meteoriti. A tato publikace je
naplnénim jejich spole¢né touhy predat dal znalosti a nakazit vas ¢tenare nasim nadSenim pro
tyto vesmirné kameny. A soucasné vyplnit mezeru na ¢eském trhu, kde byla za poslednich 40 let
v Ceském jazyce vydana pouze jedna, bohuZel velmi utla, kniha o meteoritech.

Vzhledem k tomu, Ze vedle sbératelstvi nas fascinuje vesmir jako takovy, snazili jsme se
vypraveéni o meteoritech zanést do kontextu kosmologickych jevl a udalosti, které provazely
vznik a vyvoj nasi Slunecni soustavy. Knihu jsme koncipovali tak, aby byla nejen ¢tiva a sro-
zumitelna pro za¢atecCniky, ale aby v ni nasli nové a zajimavé poznatky i zkuSenegjsi sbératelé.

A protoZe vesmir je i pfes vSechno badani stale obestfen tajemstvim, rozhodli jsme se
i do této knihy vloZit trochu tajemna a objevovani, a to v podobé Sifry. Kniha je tedy jedine¢na
nejen svym tématem, ale i v tom, Ze po jejim precteni a ispé&sném rozlusténi Sifry miize jeden
étenar ziskat vzacny kus meteoritu, ktery jsme schovali na tajném misté. Ctéte tedy pozorné
a vylustéte prvni z kroka, ktery vas dovede k dalSimu patrani. Pokud si budete jisti, Ze zna-
te spravnou odpovéd, zaslete nam ji na e-mail topmeteorites@gmail.com a brzy dostanete
indicii k rozlusténi dalsi faze Sifry. NiZe také naleznete QR kéd, ktery skryva facebookovou
skupinu s nazvem Meteority a tektity, kde budeme pribézné informovat o stavu patrani po
ukrytém meteoritu. Ve skupiné se mohou objevit také indicie a napovédy. A pokud si tuto kni-
hu prectete aZ po vyludténi Sifry a meteorit uz bude mit svého majitele, mdme pro vas dobrou
zpravu. Jestlize ndm poSlete do skupiny fotku sama sebe pri €teni této knihy, zapojime vas do
dalsich soutézi, které ve skupiné budou probihat.

Vérime, Ze vas alespor trochu nakazime vasni, ktera nas privedla ke sbi-
rani meteoritli, a moZna se po pfec€teni knihy rozhodnete pridat k této nadse-
né a pratelské komunité sbérateld.
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O autorech

Zdenék Schneider

Zdenék Schneider dal prvni podnét ke vzniku této knihy, kdyZ s litosti zjistil, Ze na ¢eském trhu
podobna literatura naprosto chybi. Pfed nékolika lety zaloZil jednu z nejvétSich Ceskych face-
bookovych skupin o meteoritech a tektitech, kam v dobé vydani této knihy pravidelné pfispiva
pro vice neZ dva tisice nadSencu. Stejné jako ostatni autofi knihy je €lenem Mezindrodni asociace
sbératelti meteoritti L M.C.A.

Jeho plivodni vztah k mineraldim a vltavinim se pozdé&ji prenesl k meteoritim. Prvnim ve
sbirce byl maly kus Uruacu, ktery ma dodnes. Dnes je jeho sbirka jedna z nejvétsich soukromych
sbirek v CR a ¢it4 stovky kust, z nich? nékteré vazi desitky kilogramd.

Rad se také vénuje fotografovani, a tak vétsina fotografif v této knize pochdazi prave od né;j.

Milan Zvara

Milana Zvaru od utlého véku fascinoval vesmir a vie s nim spojené. Ve své profesni draze se ale
vydal jinym smérem a stal se spolumajitelem uspésné reklamni agentury. Intenzivneé se o vesmir
zacal znovu zajimat v roce 2015 diky tehdy jesté neprili§ znadmé spolecnosti SpaceX. Od tspés-
nych startl do hlubin vesmiru to byl jiZ jen krti€ek k poznavani tajemstvi mimozemskych téles.
Rozhodujicim okamZikem byla prohlidka tZasné sbirky meteoritl Zdetika Schneidera a koupé
28gramového platku meteoritu Erg Chech 002, kterd v ném zaZehla lasku k meteoritim, a ta od
té doby jen roste.

V roce 2022 Milan a Zdenék zaloZili spole¢nost Top Meteorites s.r.o. zabyvajici se popula-
rizaci tématu, edukaci ¢eského trhu a prodejem meteoritli pod znackou Alien Rocks (drive Top
Meteorites). V roce 2023 pod vedenim experta na mikrometeority Jona Larsena spole¢né nasli
prvni Cesky mikrometeorit a o nalezu publikovali fadu ¢lankd.
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Radek Srejbr

Radek Srejbr se vénuje pedagogické &innosti. Vystudoval obor mezinarodni a regionalni vztahy
v prumyslovém vlastnictvi.

Vesmir — a vSe s nim spojené — Radka fascinoval uZ od détstvi. Prvni meteorit, kterym za-
loZil svou sbirku, byl Zelezny Campo del Cielo. Kazdy z kouskll pro néj ale ma zvlastni vyznam. Ty
nejoblibenéjsi pochazeji z planety Mars a Mésice a vénuje se jim i na svém webu RuniverzuM.
RA&d se setkava s odborniky i nadSenci v oblasti meteoriti a v roce 2023 se mu povedlo navstivit
nejstarsi prodejni vystavu Meteorite Show v Ensisheimu, kam v roce 1492 dopadl meteorit, je-
hoZ pad je povaZovany za viibec prvni zdokumentovany. Kromé& mezinarodni asociace LM.C.A. je
i Clenem Global Meteorite Association (GMA).

UMENI VESMIRU
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Co jsou to meteority

Meteorit je vétsi kosmické téleso, kterému se podatilo pifekonat atmosféru Zemeé nebo jiné pla-
nety, aniz by se roztavilo nebo vyparilo. Meteorit je tak oznaceni pro objekt, ktery jiZ dopadl na
povrch Zemé i jiné planety. Pokud je ¢lovék svédkem priletu kosmické horniny (meteoroidu)
atmosférou, vidi svételny jev nazyvany meteor. V pripadé velké svételnosti pak takovému mete-
oru rikame bolid.

Pro zajimavost: u Mésice, ktery atmosféru nemd, nehovorime o meteoritech, ale o zbytcich
meteoroidll vzniklych stfetem s mési¢nim povrchem. Jinymi slovy — bez atmosféry nevznikne
meteorit.

Meteority ptfi dopadu na povrch planety za doprovodu extrémniho tepla a tlaku doslova
premé&niuji povrchové horniny na tektity a impaktity. P¥ikladem tektitu je ndm Cechtim velmi dob-
fe znamy vltavin, pfikladem impaktitu je mezi sbérateli velmi oblibené Libyjské sklo.

Vitavin z besednické ,Jezkovny* Libyjské poustni sklo z Egypta

Meteority jsou pro védu nepostradatelné. Kazdy z nich je jakousi ¢asovou schrankou, po-
skytujici vzacny vhled do sloZeni a historie Slunec¢ni soustavy. A kazdy z riznych typa meteoritt
nam vypravi sviij unikatni pfibéh. Chondrity s jejich malymi sférickymi inkluzemi, znadmymi jako

UMENI VESMIRU 13



14

Zdroj: pixabay.com/JimBonser

Temnd mlhovina Koriskd hlava

chondrule (chondrule je kulaté zrno, ve vétSiné pfipadl kamenného charakteru, je ve svém pu-
vodu uplné nebo ¢astecné roztavenou kapkou ve vesmiru, predtim nez se ,napoji“ na matei'sky
asteroid), nam napriklad poskytuji pfimy dtikaz o procesech, které probihaly v mladé slunecéni
mlhoviné (mlhovina je ,oblak“ prachovych ¢astic a plynt, vznika vétSinou na konci Zivota hvézd,
v mlhovinach se také rodi nové hvézdy).

Achondrity, které postradaji chondrule, ¢asto pochazeji z téles, jeZ prosla geologickymi pro-
cesy, a mohou nam poskytnout informace o planetarnim vulkanismu a diferenciaci.

Nedavné nalezy v meteoritech, jako jsou presolarni zrna — tedy zrna prachu starsi neZ nase
Slunecni soustava — poskytuji pfimy materialni dikaz o existenci davnych hvézd, které jiz vyhas-
ly. Studium téchto zrn mtize odhalit informace o typu hvézdy, ve kterou se pozdéji zformovala,
a o procesech, které vedly ke vzniku Slunecni soustavy jako takoveé.

METEORITY
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Vyzkum meteorith prinasi také nové poznatky o moznych chemickych cestach, které mohly
vést ke vzniku Zivota na Zemi. Nékteré meteority obsahuji organické slouc€eniny, jako jsou ami-
nokyseliny, které jsou zakladnimi stavebnimi kameny proteint v Zivych organismech. Tyto sloZky
poskytuji klicovy dikaz, Ze sloZitéjsi organické molekuly nenajdeme jen na Zemi a mohly byt do-
praveny z vesmiru.

Zameétrime-li se na meteority a jejich spojeni s pivodem Zivota, objevime fascinujici teorii
panspermie (prvni uvahy o teorii jsou pfipisovany feckému filozofovi Anaxagorovi z doby kolem
roku 450 pf. n. 1), kterd 1ika, Ze Zivot, nebo alespoti jeho pfedchiidci, mohli dorazit na Zemi z ves-
miru. Tato hypotéza je podporovana nalezy organickych molekul v meteoritech, jako je meteorit
Murchison, ktery obsahuje razné aminokyseliny a dalsi sloZky, jeZ jsou biologicky dtleZité. Ty
v8ak nejsou omezené pouze na jednotlivé typy meteoriti. Kli¢ovou roli v teorii panspermie mu-
Zou téZ hrat komety, které jsou jinym typem kosmického télesa bohatého na led a organické mo-
lekuly. Vyzkum impakta téchto téles na Zemi miiZe pomoci objasnit, jakym zptasobem byly tyto
molekuly doru€eny na nasi planetu.

Laboratorni simulace impakti navic ukazuji, Ze nékteré organické molekuly mohou preZit
extrémni teploty a tlaky, které jsou spojené s dopadem meteoritu. To naznacuje, Ze mohly meteo-
rity skute¢neé dorucit klicové sloZky pro zrod Zivota na Zemi. Tyto experimenty takeé oteviraji otaz-
ky o moZnosti Zivota na jinych planetach a mésicich ve Slune¢ni soustave, kde mohly prob&hnout
podobné procesy.

V oblasti vzdélavani pak mohou meteority slouZit jako vynikajici didaktické nastroje pro de-
monstraci Sirokeé Skaly védeckych principtl. Napriklad prostifednictvim studia meteoritickych vzor-
kG mohou studenti lépe pochopit koncepty, jako jsou hustota, magnetismus a tepelné vodivost —
meteority jsou znamé prave svou hustotou, ktera je vy$3i nez u pozemskych hornin, velka ¢ast me-
teoritl také svym magnetismem, ten je stejné jako tepelna vodivost nejvyraznéjsi u Zeleznych me-
teoritt. Ty mohou po dopadu dokonce stale hiat. Meteority jsou rovnéz skvélym exemplarem pro
vysvétleni diferenciace planet a asteroidil a Castym predmétem datovani prastarych materiald.

Meteority také predstavuji vyznamny kulturni fenomén, ktery prekracuje védeckou komuni-
tu. Pfibéhy a legendy o nich jsou soucasti kulturniho dédictvi mnoha spole¢nosti a hraji roli v my-
tech aritualech. Nékteré meteority jsou povazovany za posvatné a jsou spojovany s historickymi
udalostmi nebo ndboZenskymi presvédéenimi, jako napriklad ,Cerny kdmen uloZeny uprostied

UMENI VESMIRU
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Cerny kdmen je ulozeny v krychlové stavbé Ka'ba (v pfekladu krychle, geometricky je vsak stav-

ba kvadrem), kterd se nachazi uprostied Velké mesity ve mésté Mekka v Saudské Arabii. Ka'ba je
nejposvatnéjsim mistem islamu. Stavba je 15 metrd vysokda, 10 metru Sirokda a 12 metrd dlouha.
Zakryvaji ji hedvabné cerné latky (kiswa), které se kazdy rok méni. V jihovychodnim rohu fasa-
dy svatyné je do stfibrného ramu vlozeny posvatny Cerny kamen. Vchod tvofi dva metry vysoké
a 300 kilogramu vazici zlaté dvere (dfive byly stfibrné).

Traduje se, ze Ka'bu puvodné vybudoval sam Adam po prvnim manzelském spojeni se svou
Zzenou, které se odehralo na vrchu Arafat jihovychodné od Mekky. Inspirovala ho svatyné, ve které
uctival Boha v raji. Svatyni udajné znicila potopa, kterou na svét kvuli jeho zkazenosti poslal Buh.
Nové ji podle koranu postavili az praotec Abraham se synem Izmaelem, které k tomu Buh povéril.

Posvatny Cerny kamen mél snést z nebe archandél Gabriel. Podle modernich vysvétleni se
ale jedna nejspise o meteorit, kdAmen vsak nikdy nebyl podrobné prozkouman. Podle povésti byl
puvodné bily, ale z€ernal vlivem polibkl hfisSnych smrtelnikd.

Cerny kdmen ze svatyné Ka‘ba je jednim
Z nejzndméjsich meteoritt na svété

METEORITY




Velké mesity ve stavbé Ka’ba v Saudské Arabii“. V. mnoha kulturach jsou meteority vhimany jako
symboly boZského zasahu.

V umeéni a literatufe se meteority ¢asto objevuji jako metafora pro nahlé zmény nebo jako
predzveést katastrofy. V literatufe napt.: Barva z kosmu (H. P. Lovecraft), The Star (H. G. Wells);
v kinematografii napt.: Armageddon (Michael Bay), K zemi hled! (Adam McKay). Zpusob, jakym
razné kultury interpretuji pad meteoritu, odrazi jejich svétonazor a hodnoty.

V budoucnosti se vyzkum meteoritih miZe rozsirit diky novym misim, jako jsou ty, které maiji
za cil dorucit vzorky hornin z Marsu a dalSich téles Slune¢ni soustavy. Tyto mise by nam mohly
poskytnout nejen Cerstveé vzorky hornin, ale také prileZitost studovat je v kontextu jejich pavodni-
ho prostredi, coz nam muZe prinést hlubsi porozumeéni pro procesy formovani planet a vesmiru
vibec.

Zaroven pokrok v oblasti nanotechnologie a molekuldrni biologie mliZze otevtit nové ces-
ty pro studium organickych slou€enin nalezenych v meteoritech a jejich potencialniho vlivu na
vznik Zivota na Zemi. Pro odhalovani tajemstvi téchto objektt jsou kli¢ové multidisciplinarni pii-
stupy, které kombinuiji geologii, chemii a biologii.

Jako nositelé pradavnych tajemstvi vesmiru predstavuji meteority nekonecné zdroje po-
znani a inspirace. Studium meteoritli neni jen o ziskavani novych védeckych poznatkt, ale také
o propojovani minulosti s budoucnosti a o rozsifovani naseho chapani vesmiru. Je to pribéh
o tom, jak i nejmensi kamen z kosmu muiZe mit obrovsky vyznam pro pochopeni naseho mista
v ném a pro hledani odpovédi na otazky o ptivodu a vyvoji Zivota.

Meteority jsou duleZitym pFipomenutim nasi propojenosti s vesmirem. Jakkoli se zdaly byt
nedosazitelnymi a tajemnymi, nyni jsou diky védeckému pokroku pristupné. Prinaseji s sebou
pribéhy o vzniku, destrukci a nekone¢né promeéné, pribéhy, které jsou zakladem pro nase pocho-
peni vesmirnych cykla a vyvoje. Tyto kosmické stfipky, které jsme schopni drzet v rukou, jsou
dikazem o tom, Ze vesmir neni tak odosobnény, jak se nékdy miiZze zdat. Jsou mostem mezi mak-
rokosmem a mikrokosmem, mezi vesmirem a nasi planetou.

Meteority nam také pripominaji, Ze vesmirné jevy maji p¥imy dopad na nasi planetu. Pad
velkého meteoritu miiZze zménit historii Zivota na Zemi, jak se to stalo v pfipadé vymirani na kon-
ci obdobi kridy. Tato udalost ndm pripoming, jak jsme zranitelni viici vnéjsim kosmickym silam,
a zduraznuje vyznam prubéZného monitorovani vesmirného prostoru. Studium sloZeni a dal3ich
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Desetikilogramovy kamenny meteorit (chondrit)



vlastnosti meteoritli ndm v budoucnu muZze pomoci v pfedpovidani a ovliviiovani potencialniho
nebezpeci z vesmiru.

Dalsi zkoumani meteoritd muze vést k odhaleni novych organickych slou¢enin nebo do-
konce k objevu dosud nezndmych minerald, coZ by mohlo rozsifit naSe chapani geologickych
procest a moznosti vzniku Zivota. V této souvislosti maji meteority nejen védecky, ale i filozoficky
a existencialni vyznam, nebot nas nuti pfemyslet o ptivodu a jedinec¢nosti Zivota ve vesmiru.

Jsou dédictvim celého lidstva a jako takové by meély byt chranény, studovany a sdileny
s ohledem na prinosy pro vSechny lidi nyni i v budoucnosti. Meteority jsou posly minulosti, kter{

nadm mohou pomoci navigovat budoucnost, a proto si zaslouZi nasi pozornost.

Jak poznat meteorit

V prvni Fadé je tfeba mit na paméti, jakou cestu ma kazdy meteorit za sebou. Pfi priletu atmosfé-
rou rychlosti 11-72 km/s prochazi objekt, jemné fe€eno, velmi nepiiznivym prostfedim. Vysoké
tfeni, vysoka teplota a turbulentni proudéni vzduchu. To se déle doslova otiskne do kazdého me-
teoritu a pomuZe i pti jeho identifikaci.

MuZeme pozorovat charakteristické zbarveni natavené kurky (vyrazné tmavsi nez vnitini
¢ast). Charakteristické jsou pak také regmaglypty, jsou to tzv. ,vtlaceniny*, které piipominaji vtis-
ky prstl. Za jejich vznikem stoji pravé turbulentni proudéni vzduchu pf#i priletu objektu atmosfé-
rou, jehoz diisledkem je také to, Ze meteorit nemiva ostré hrany.

Priidentifikaci meteoritd ndm miiZze napoveédét i jejich magnetismus a také vaha. Meteority
maji totiz daleko vy3$si hustotu neZ pozemni horniny. Dal§im ukazatelem mimozemského puvo-
du objektu je pritomnost Widmanstattenovych obrazct (podrobnéji v kapitole Typy meteoritt
a podkapitole Zelezné meteority (Siderity)). Tyto obrazce nikdy nebyly pozorovany v pozemském
Zeleze a zatim je neni moZné ani napodobit.

Vesmirné kameni se dale vyznacuje tim, Ze se na ném zpravidla nenachazi dutinky ¢i bub-
linky, které miZeme najit na pozemskych horninach, kde jsou zptusobeny napriklad magmatickou
¢innosti (vyjimkou potvrzujici pravidlo je naptiklad meteorit Erg Chech 002).
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