






Děkujeme společnostem, které v této publikaci inzerují 
nebo její vydání jiným způsobem podpořily (v abecedním pořadí):

A care a.s. 
CARDION s.r.o. 

Electric Medical Service s.r.o. 
INLAB Medical, s.r.o. 

Nadační fond Zdravé srdce 
Novartis s.r.o. 

PROMEDICA PRAHA GROUP, a.s. 
Siemens Healthcare, s.r.o.



Lubomír Elbl
Petr Kala
Igor Kiss 
a kolektiv

GRADA Publishing

KLINICKÁ 
KARDIOONKOLOGIE



Upozornění pro čtenáře a uživatele této knihy
Všechna práva vyhrazena. Žádná část této tištěné či elektronické knihy nesmí být reprodukována a šířena v papírové, elektronické 
či jiné podobě bez předchozího písemného souhlasu nakladatele. Neoprávněné užití této knihy bude trestně stíháno.
Automatizovaná analýza textů nebo dat ve smyslu čl. 4 směrnice 2019/790/EU a použití této knihy k  trénování AI jsou bez 
souhlasu nositele práv zakázány.

prof. MUDr. Lubomír Elbl, CSc., prof. MUDr. Petr Kala, Ph.D., FESC, FSCAI,  
doc. MUDr. Igor Kiss, Ph.D., MBA, a kolektiv

Klinická kardioonkologie
Editoři:
prof. MUDr. Lubomír Elbl, CSc. (hlavní autor a editor)
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno
prof. MUDr. Petr Kala, Ph.D., FESC, FSCAI (coeditor)
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno
doc. MUDr. Igor Kiss, Ph.D., MBA
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

Kolektiv autorů:
prof. MUDr. Zdeněk Adam, CSc.; doc. MUDr. Irena Andršová, Ph.D.; doc. Mgr. Ladislav Baťalík, Ph.D.; MUDr. Michal Brabec;  
MUDr. Vojtěch Brázdil; Mgr. Veronika Bulková, Ph.D., MHA; prof. RNDr. Ladislav Dušek, Ph.D.; prof. MUDr. Lubomír Elbl, CSc.; 
PharmDr. Taťána Elblová; MUDr. Petr Fila, Ph.D.; MUDr. František Folber, Ph.D.; MUDr. Kateřina Helánová, Ph.D.; MUDr. Jiří Hlásen-
ský, Ph.D.; prof. MUDr. Hana Hrstková, CSc.; MUDr. Martin Hudec, Ph.D. ; RNDr. Jiří Jarkovský, Ph.D.; prof. MUDr. Petr Kala, Ph.D. FESC, FSCAI;  
Mgr. Libuše Kalvodová; MUDr. Tomáš Kepák, Ph.D.; doc. MUDr. Igor Kiss, Ph.D., MBA; RNDr. Martin Komenda, Ph.D., MBA;  
doc. MUDr. Milan Kozák, Ph.D.; MUDr. Zdeněk Král, CSc.; MUDr. Jiří Krupička, Ph.D.; doc. MUDr. Lubomír Křivan, Ph.D.; RNDr. Ondřej Má-
jek, Ph.D.; prof. MUDr. Hana Matějovská Kubešová, CSc.; doc. MUDr. Otto Lang, Ph.D.; doc. MUDr. Petr Němec, CSc., MBA; prof. MUDr. Tomáš 
Novotný, Ph.D.; MUDr. Igor Nykl; MUDr. Lukáš Opatřil, Ph.D.; prof. MUDr. Petr Ošťádal, Ph.D., FESC; doc. MUDr. Roman Panov- 
ský, Ph.D.; prof. MUDr. et Mgr. Jiří Pařenica, Ph.D.; RNDr. Tomáš Pavlík, Ph.D.; prof. MUDr. Miroslav Penka, CSc.; MUDr. Tomáš Pika, Ph.D.; 
Ing. Filip Plešinger, Ph.D.; MUDr. Markéta Protivánková; prof. MUDr. Radek Pudil, Ph.D.; MUDr. Martin Radvan, Ph.D.; MUDr. Ing. Eva  
Řiháčková; MUDr. RNDr. Michal Řiháček, Ph.D., EuSpLM; prof. MUDr. Eliška Sovová, Ph.D., MBA; prof. MUDr. Marek Svo- 
boda, Ph.D.; prof. MUDr. Pavel Šlampa, CSc.; MUDr. Ondřej Toman, Ph.D.; doc. MUDr. Miroslav Tomíška, CSc.; prof. MUDr. Jiří 
Vorlíček, CSc., dr. h. c.; MUDr. Jiří Vyskočil; MUDr. Mária Vyskočilová; MUDr. Petra Vysočanová

Recenzenti:
prof. MUDr. Roman Hájek, CSc.
Klinika hematoonkologie Lékařské fakulty Ostravské univerzity a Fakultní nemocnice Ostrava
prof. MUDr. Pavel Gregor, DrSc.
III. interní kardiologická klinika 3. lékařské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultní nemocnice Královské Vinohrady

Vydání odborné knihy schválila Vědecká redakce nakladatelství Grada Publishing, a.s.

Obrázky a fotografie pocházejí z archivu autorů, pokud není uvedeno jinak. Obrázky XIV a XXII překreslil a upravil Jiří Hlaváček.
Cover Design © Grada Publishing, a.s., 2025

© Grada Publishing, a.s., 2025

Vydala Grada Publishing, a.s.
U Průhonu 22, Praha 7
jako svou 9974. publikaci
Šéfredaktorka lékařské literatury MUDr. Michaela Lízlerová
Odpovědná redaktorka BcA. Radka Jančová, DiS.
Jazyková korektura a redakce Jitka Štěrbová
Sazba a zlom Lucie Koubová
Počet stran 660
1. vydání, Praha 2025
Vytisklo TISK CENTRUM s.r.o., Moravany u Brna

Názvy produktů, firem apod. použité v knize mohou být ochrannými známkami nebo registrovanými ochrannými známkami 
příslušných vlastníků, což není zvláštním způsobem vyznačeno.

Postupy a příklady v této knize, rovněž tak informace o lécích, jejich formách, dávkování a aplikaci jsou sestaveny s nejlepším 
vědomím autorů. Z jejich praktického uplatnění však pro autory ani pro nakladatelství nevyplývají žádné právní důsledky.

ISBN 978-80-271-7875-9 (pdf)
ISBN 978-80-271-5423-4 (print)



V

EDITOŘI:
prof. MUDr. Lubomír Elbl, CSc.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

prof. MUDr. Petr Kala, Ph.D., FESC, FSCAI
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

doc. MUDr. Igor Kiss, Ph.D., MBA
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

KOLEKTIV AUTORŮ:
prof. MUDr. Zdeněk Adam, CSc.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

doc. MUDr. Irena Andršová, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

doc. Mgr. Ladislav Baťalík, Ph.D.
Rehabilitační klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Michal Brabec 
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Vojtěch Brázdil 
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

Mgr. Veronika Bulková, Ph.D., MHA
MDT-Medical Data Transfer, s.r.o.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

prof. RNDr. Ladislav Dušek, Ph.D.
Ústav zdravotnických informací a statistik České republiky

prof. MUDr. Lubomír Elbl, CSc.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

PharmDr. Taťána Elblová 
Kardio Elbl s.r.o

MUDr. Petr Fila, Ph.D.
Centrum transplantační a kardiovaskulární chirurgie Brno
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

MUDr. František Folber, Ph.D.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Kateřina Helánová, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Jiří Hlásenský, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

prof. MUDr. Hana Hrstková, CSc.
Klinika dětské onkologie Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Martin Hudec, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

RNDr. Jiří Jarkovský, Ph.D.
Ústav zdravotnických informací a statistiky České republiky
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity 

prof. MUDr. Petr Kala, Ph.D. FESC, FSCAI
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

Mgr. Libuše Kalvodová
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno



VI

MUDr. Tomáš Kepák, Ph.D.
Klinika dětské onkologie Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

doc. MUDr. Igor Kiss, Ph.D., MBA
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

RNDr. Martin Komenda, Ph.D., MBA
Ústav zdravotnických informací a statistiky České republiky 

doc. MUDr. Milan Kozák, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Zdeněk Král, CSc.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Jiří Krupička, Ph.D.
MEDICUS SERVICES s.r.o, Brandýs nad Labem

doc. MUDr. Lubomír Křivan, Ph.D.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

RNDr. Ondřej Májek, Ph.D.
Ústav zdravotnických informací a statistiky České republiky 

prof. MUDr. Hana Matějovská Kubešová, CSc.
Institut sociálně zdravotních strategií z.s., Brno
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

doc. MUDr. Otto Lang, Ph.D.
Klinika nukleární medicíny 3. lékařské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultní nemocnice
Královské Vinohrady

doc. MUDr. Petr Němec, CSc., MBA
Centrum transplantační a kardiovaskulární chirurgie Brno
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

prof. MUDr. Tomáš Novotný, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Igor Nykl
Kardiologické oddělení Kardiocentra Třinec Podlesí

MUDr. Lukáš Opatřil, Ph.D.
I. interní kardioangiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice u sv. Anny
Mezinárodní centrum klinického výzkumu Fakultní nemocnice u sv. Anny

prof. MUDr. Petr Ošťádal, Ph.D., FESC
Kardiologická klinika 2. lékařské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultní nemocnice Motol

doc. MUDr. Roman Panovský, Ph.D.
I. interní kardioangiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice u sv. Anny
Mezinárodní centrum klinického výzkumu Fakultní nemocnice u sv. Anny

prof. MUDr. et Mgr. Jiří Pařenica, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

RNDr. Tomáš Pavlík, Ph.D.
Ústav zdravotnických informací a statistiky České republiky 

prof. MUDr. Miroslav Penka, CSc.
Oddělení klinické hematologie Fakultní nemocnice Brno
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Tomáš Pika, Ph.D.
Hemato-onkologická klinika Lékařské fakulty Univerzity Palackého a Fakultní nemocnice Olomouc

Ing. Filip Plešinger, Ph.D.
Ústav přístrojové techniky Akademie věd ČR, v. v. i.



VII

MUDr. Markéta Protivánková 
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

prof. MUDr. Radek Pudil, Ph.D.
I. interní kardioangiologická klinika Lékařské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultní nemocnice Hradec Králové

MUDr. Martin Radvan, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Ing. Eva Řiháčková	
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. RNDr. Michal Řiháček, Ph.D., EuSpLM
Hematologicko-transfúzní oddělení Nemocnice Agel Prostějov
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

prof. MUDr. Eliška Sovová, Ph.D., MBA
Klinika tělovýchovného lékařství a kardiovaskulární rehabilitace Lékařské fakulty Univerzity Palackého a Fakultní nemocnice 
Olomouc

prof. MUDr. Marek Svoboda, Ph.D.
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

prof. MUDr. Pavel Šlampa, CSc.
Klinika radiační onkologie Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

MUDr. Ondřej Toman, Ph.D.
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

doc. MUDr. Miroslav Tomíška, CSc.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

prof. MUDr. Jiří Vorlíček, CSc., dr. h. c.
Interní hematologická a onkologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

MUDr. Jiří Vyskočil
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu
Lékařská fakulta Masarykovy univerzity

MUDr. Mária Vyskočilová
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno
Klinika komplexní onkologické péče Masarykova onkologického ústavu

MUDr. Petra Vysočanová
Interní kardiologická klinika Lékařské fakulty Masarykovy univerzity a Fakultní nemocnice Brno

RECENZENTI:
prof. MUDr. Roman Hájek, CSc.
Klinika hematoonkologie Lékařské fakulty Ostravské univerzity a Fakultní nemocnice Ostrava

prof. MUDr. Pavel Gregor, DrSc.
III. interní kardiologická klinika 3. lékařské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultní nemocnice Královské Vinohrady



VIII

Obsah
	 Předmluva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  1
	 Kardioonkologie: nová éra v péči o pacienty s nádorovým onemocněním . . . . . . . . . . . . . . .               1
	 Kardioonkologie – nové hranice v péči o pacienty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   2

I.	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       3
I.1	 Nový medicínský problém kardioonkologie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        3
I.1.1	 Éra kardiotoxicity protinádorové léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             4
I.1.2	 Éra kardioonkologie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            5
I.1.3	 Onkologický pacient a kardiologie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                6
I.1.4	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         9
I.2	� Epidemiologie a populační zdravotní dopady kardiovaskulárních  

a onkologických onemocnění  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   11
I.2.1	� Epidemiologická zátěž české populace a význam populačních analýz v řízení  

péče o chronické pacienty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       11
I.2.2	 Národní zdravotnický informační systém: datová základna populačních analýz  . . . . . . . .        16
I.2.3	 Predikce populační zátěže a determinanty budoucího vývoje . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         17

II.	 Kardiovaskulární komplikace onkologické léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                27
II.1	 Antracyklinová kardiotoxicita – kardiotoxicita I. typu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              27
II.1.1	 Patofyziologické mechanismy kardiotoxicity způsobené antracykliny  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 27
II.1.2	 Klinické projevy kardiotoxicity antracyklinů . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       28
II.1.3	 Klasifikace srdečního selhání v důsledku protinádorové terapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      29
II.2	 Herceptinový (trastuzumabový) typ kardiotoxicity – kardiotoxicita II. typu . . . . . . . . . . . .            31
II.2.1	 Mechanismus vzniku kardiotoxicity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              31
II.2.2	 Klinické projevy kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  31
II.2.3	 Rizikové faktory kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  32
II.3	 Fluoropyrimidiny  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             33
II.3.1	 Klinické projevy kardiotoxicity 5-FU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             33
II.3.2	 Potenciální mechanismy kardiotoxicity 5-FU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      34
II.3.3	 Rizikové faktory kardiotoxicity 5-FU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             35
II.3.4	 Diagnostika, prevence a léčba kardiotoxicity 5-FU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  36
II.3.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        39
II.4	 Inhibitory VEGF  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              41
II.4.1	 Kardiotoxicita terapie inhibitory VEGF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           42
II.4.2	 Hypertenze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   42
II.4.3	 Srdeční selhání . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                43
II.4.4 	 Ischemická choroba srdeční . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     44
II.4.5	 Arytmie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      44
II.4.6	 Tromboembolická nemoc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       45
II.4.7	 Prevence, diagnostika, monitorování kardiotoxicity inhibitorů VEGF . . . . . . . . . . . . . . . . .                 46
II.5	 Inhibitory tyrozinkinázy cílící na BCR-ABL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       49
II.5.1	 První generace TKI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            49
II.5.2	 Druhá generace TKI  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           49



IX

II.5.3	 Třetí generace TKI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             50
II.5.4	 Vstupní riziková stratifikace a monitorace v průběhu léčby TKI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      50
II.6	 Alkylační látky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                53
II.6.1	 Cyklofosfamid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .53
II.6.2	 Ifosfamid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     55
II.6.3	 Mitomycin C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  55
II.6.4	 Busulfan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      55
II.6.5	 Cisplatina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     55
II.7	 Inhibitory Brutonovy tyrozinkinázy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              57
II.7.1	 Ibrutinib  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     57
II.7.2	 Zanubrutinib  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 58
II.7.3	 Akalabrutinib  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 58
II.7.4	 Pirtobrutinib . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  58
II.7.5	 Diagnostika, monitorování a léčba kardiotoxicity inhibitorů BTK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    59
II.8	 Imunomodulační látky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         61
II.8.1	 Mechanismus účinku IMiD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     61
II.8.2	 V klinické praxi používané imunomodulační látky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 62
II.8.3	 Kardiovaskulární nežádoucí účinky a mechanismus kardiotoxicity IMiD . . . . . . . . . . . . . .              64
II.8.4	 Monitorace a prevence kardiovaskulárních komplikací . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              66
II.8.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        66
II.9	 Inhibitory proteazomu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         67
II.9.1	 Mechanismus účinku inhibitorů proteazomu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      67
II.9.2	 V klinické praxi používané inhibitory proteazomu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 67
II.9.3	� Kardiovaskulární nežádoucí účinky a mechanismus kardiotoxicity  

inhibitorů proteazomu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         69
II.9.4	 Monitorace a prevence kardiovaskulárních komplikací . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              71
II.9.5	 Výhledy do budoucnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        73
II.10	 Monoklonální protilátky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       75
II.10.1	 Protilátky proti signalizační cestě VEGF  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          75
II.10.2	 Léčba cílená na HER2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          75
II.10.3	 Monoklonální protilátky v léčbě mnohočetného myelomu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           77
II.10.4	 Rituximab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    77
II.10.5	 Brentuximab vedotin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           79
II.11	 Inhibitory kontrolních bodů imunitní reakce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      81
II.12	 Androgen deprivační terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    85
II.12.1	 Riziko kardiovaskulárních onemocnění u mužů léčených ADT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       85
II.12.2	 ADT a ateroskleróza  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           87
II.12.3	 Metabolický syndrom a ADT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    87
II.12.4	 Vliv androgenů na stabilitu aterosklerotického plátu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                87
II.12.5	 Vliv androgenů na KV systém . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   88
II.12.6	 Terapie antagonisty a agonisty GnRH a riziko KVO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 88
II.12.7	 Kardiovaskulární efekt kombinované androgenní blokády . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           88
II.12.8	 Kardiovaskulární efekt orchiektomie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             88
II.12.9	 Antagonisté androgenního receptoru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             88
II.12.10	 Abirateron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    88



X

II.12.11	 Agonisté vs. antagonisté GnRH: srovnání kardiovaskulárního rizika  . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  89
II.12.12	 ADT a arytmie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                90
II.12.13	 Kardiovaskulární péče při ADT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 90
II.13	 Inhibitory cyklin-dependentní kinázy 4/6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        93
II.14	 Inhibitory kinázy anaplastického lymfomu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        95
II.15	 Inhibitory receptoru epidermálního růstového faktoru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              99
II.16	 Transplantace hematopoetických kmenových buněk a buněčná terapie  . . . . . . . . . . . . . .              101
II.16.1	 Transplantace hematopoetických kmenových buněk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               101
II.16.2	 Buněčná terapie CAR-T lymfocyty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              104
II.17	 Radioterapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 109
II.17.1	 Faktory ovlivňující nežádoucí účinky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            109
II.17.2	 Srdce a velké cévy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             111
II.17.3	 Kardiální toxicita radioterapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  112
II.17.4	 Relativní toxicita radioterapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  116
II.17.5	 Konturace srdce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              116
II.17.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       117
II.18	 Ostatní protinádorové léky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    119
II.18.1	 Léčba inhibitory BRAF a MEK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 119
II.18.2	 Cytarabin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   121
II.18.3	 Bleomycin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   122
II.18.4	 Aktinomycin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 122
II.18.5	 Mitomycin C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 122
II.18.6	 Karmustin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   123
II.18.7	 Chlormetin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  123
II.18.8	 Busulfan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     123
II.18.9	 Etoposid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     124
II.18.10	 Vinkrisitn, vinblastin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          124
II.18.11	 Amsakrin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    125
II.18.12	 Pentostatin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .125
II.18.13	 Asparagináza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 126
II.18.14	 Gemcitabin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  126
II.18.15	 Metotrexát . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   126
II.18.16	 Klofarabin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   126
II.18.17	 Taxany . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      127
II.18.18	 Kortikoidy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   128

III.	 Stratifikace rizika kardiovaskulární toxicity onkologické léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   139
IV.	 Diagnostické metody kardiotoxicity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          145
IV.1	 Echokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             145
IV.1.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        145
IV.1.2	 Ejekční frakce levé komory a její definice kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           148
IV.1.3	 Dopplerovské ukazatele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        149
IV.1.4	 Speckle-tracking zobrazení . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     150
IV.1.5	 Echokardiografické hodnocení pravé komory  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    155
IV.1.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       158



XI

IV.2	 Kardiomarkery  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              159
IV.3	 Laboratorní diagnostika – ostatní markery  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       161
IV.3.1	 Vysoce citlivé stanovení koncentrace C-reaktivního proteinu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       161
IV.3.2	 Stanovení copeptinu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          162
IV.3.3	 Stanovení myeloperoxidázy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    163
IV.3.4	 Stanovení GDF-15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            164
IV.3.5	� Další sérové markery proteinové povahy a jejich vztah ke kardiotoxicitě  

onkologické léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             165
IV.3.6	� Molekulárněgenetické markery a predispozice ke kardiotoxicitě  

protinádorové léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           166
IV.3.7	 Malé nekódující molekuly RNA, microRNA (miRNA) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             167
IV.3.8	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       167
IV.4	 Magnetická rezonance srdce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    169
IV.4.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        169
IV.4.2	 Doporučení ESC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              169
IV.4.3	 Ostatní doporučené postupy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   171
IV.4.4	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       171
IV.4.5	 Jednotlivé možnosti a sekvence CMR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            172
IV.4.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       178
IV.5	 Radionuklidové metody (nukleární kardiologie)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  179
IV.5.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        179
IV.5.2	 Funkce levé komory srdeční . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    180
IV.5.3	 Ischemická choroba srdeční . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    184
IV.5.4	 Myokarditida  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                187
IV.5.5	 Detekce časných známek poškození myokardu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    188
IV.5.6	 Efekt onkologické léčby na cévní systém  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         189
IV.5.7	 Praktické využití radionuklidových metod pro detekci CTRCD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     189
IV.5.8	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       190
IV.6	 Využití výpočetní tomografie v kardioonkologii  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  191
IV.6.1	 Stanovení kalciového skóre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     191
IV.6.2	 Kontrastní angiografie epikardiálních tepen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      192
IV.6.3	 Srdeční CT v oblasti kardioonkologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            194
IV.6.4	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       196
IV.7	 Zátěžové testy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                199
IV.7.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        199
IV.7.2	 Zátěžová elektrokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   200
IV.7.3	 Zátěžová echokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     200
IV.7.4	 Spiroergometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              204
IV.7.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       206
IV.8	 Vyšetření vegetativního nervového systému, spánková apnoe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       207
IV.8.1	 Vyšetření vegetativního nervového systému  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      208
IV.8.2	 Poruchy v regulaci ANS u onkologických pacientů  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                215
IV.8.3	 Spánková apnoe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              218
IV.9	 Elektrokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           225
IV.9.1	 EKG prediktory kardiovaskulární mortality  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      225



XII

IV.9.2	 EKG markery kardiovaskulární toxicity v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          228
IV.9.3	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       230

V.	 Diagnostika a monitorování kardiotoxicity u specifické terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  237
V.1	 Kardiotoxicita I. typu – antracykliny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             237
V.2	 Kardiotoxicita II. typu – herceptinový (trastuzumabový) typ kardiotoxicity  . . . . . . . . . . .           239
V.3	 Radioterapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 241
V.3.1	 Pacienti po prodělané radioterapii v dětství . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       242
V.3.2	 Pacienti po prodělané radioterapii v dospělosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    242
V.3.3	 Onemocnění tepen v souvislosti s radioterapií  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    246
V.3.4	 Poškození chlopní v souvislosti s radioterapií . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     246
V.3.5	 Poškození perikardu, autonomního systému a arytmie v souvislosti s radioterapií . . . . . .      247
V.4	 Ostatní léky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 249
V.4.1	 Rizikový profil pacienta před onkologickou léčbou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                249
V.4.2	 Monitorovací systém v průběhu terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          254
V.4.3	 Monitorování po ukončení terapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              257
V.4.4	 Specifické situace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             259
V.4.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       259

VI.	 Specifika pozdní kardiotoxicity po onkologické léčbě v dětství a dospívání . . . . . . . . .        263
VI.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        263
VI.2	 Metabolický syndrom  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         263
VI.2.1	 Diabetes mellitus a syndrom inzulinové rezistence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 264
VI.2.2	 Obezita a dyslipidemie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        265
VI.2.3	 Léčba kortikoidy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              265
VI.2.4	 Hypertenze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  265
VI.3	 Chemoterapie a radioterapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   265
VI.4	 Vaskulární komplikace  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        269
VI.5	 Dlouhodobé sledování . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         270
VI.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       273

VII.	 Prevence a léčba kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              275
VII.1	 Kardioprotekce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              275
VII.1.1	 Prevence kardiotoxicity způsobené antracykliny  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  275
VII.1.2	 Prevence kardiotoxicity způsobené anti-HER2 přípravky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           281
VII.1.3	 Prevence kardiotoxicity asociované s radioterapií . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  281
VII.2	 Terapie akutní a subakutní kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        283
VII. 2.1	 Srdeční selhání v důsledku terapie antracykliny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   283
VII.2.2	 Srdeční selhání v důsledku cílené anti-HER2 terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               285
VII.2.3	 Srdeční selhání v důsledku terapie ICI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           285
VII.2.4	 Srdeční selhání v důsledku CAR-T buněčné terapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               287
VII.3	 Terapie chronické a pozdní kardiotoxicity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       289
VII.3.1	 Chronické srdeční selhání . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      290
VII.3.2	 Hypertenze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  293
VII.3.3	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       294



XIII

VIII.	 Tromboembolická nemoc v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   297
VIII.1	 Příčiny VTE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 297
VIII.2	 Zhodnocení rizika VTE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       298
VIII.3	 Prevence VTE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                300
VIII.4	 Diagnostika PE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               301
VIII.5	 Diferenciální diagnostika PE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   303
VIII.6	 Diagnostika HŽT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             303
VIII.7	 Trombóza centrálního žilního katétru  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           304
VIII.8	 Trombóza ostatních lokalizací  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  304
VIII.9	 Asymptomatická trombóza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     304
VIII.10	 Terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      305
VIII.10.1	 Farmakoterapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               305
VIII.10.2	 Nefarmakologická léčba PE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    306
VIII.10.3	 Nefarmakologická léčba HŽT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  307
VIII.11	 Následná terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              308
VIII.12	 Onkologický screening u VTE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  309
VIII.13	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       309

IX.	 Koronární syndromy a invazivní přístupy v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     311
IX.1	 Koronární syndromy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         311
IX.1.1	 Akutní koronární syndromy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   312
IX.1.2	 Onkologická léčba a AKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      316
IX.1.3	 Chronické koronární syndromy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 317
IX.1.4	 Antitrombotická léčba aktivně léčených onkologických pacientů s AKS  . . . . . . . . . . . . . .              317
IX.1.5	 Antitrombotická léčba aktivně léčených onkologických pacientů s CHKS . . . . . . . . . . . . .             318
IX.2	 Revaskularizace myokardu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     319
IX.2.1	 Perkutánní koronární intervence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                               319
IX.2.2	 Chirurgická revaskularizace  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   325
IX.2.3	 Jak zabránit periprocedurálním a následným komplikacím PCI a stentingu?  . . . . . . . . . .          327
IX.3	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       328

X.	 Tako-tsubo syndrom v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       331
X.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        331
X.2	 Etiopatogeneze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               331
X.3	 Klinické projevy, diagnostika, léčba a prognóza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   333
X.4	 Tako-tsubo syndrom v kardioonkologii  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         334
X.4.1	 5-fluorouracil  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                334
X.4.2	 Kapecitabin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  335
X.4.3	 Bevacizumab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 335
X.4.4	 Kombretastatin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               335
X.4.5	 Rituximab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   335
X.4.6	 Inhibitory tyrozinkinázy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       336
X.4.7	 Inhibitory kontrolních bodů imunitní reakce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     336
X.4.8	 Ostatní léky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  337
X.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       337



XIV

XI.	 Arytmie v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  341
XI.1	 Arytmie jako projev kardiotoxicity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              341
XI.1.1	 Patofyziologie arytmií . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         341
XI.1.2	 Komorové arytmie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           344
XI.1.3	 Interval QT a onkologická léčba  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                345
XI.1.4	 Bradykardie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  349
XI.1.5	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       349
XI.2	 Fibrilace síní  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 351
XI.2.1	 Moderní diagnostika fibrilace síní . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                               352
XI.2.2	 Moderní léčba fibrilace síní  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    353
XI.2.3	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       360
XI.3	 Léčba arytmií u onkologických pacientů  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         361
XI.3.1	 Proarytmické mechanismy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     361
XI.3.2	 Změny intervalu QT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          361
XI.3.3	 Bradykardie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  364
XI.3.4	 Vliv radioterapie na implantabilní přístroje  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      364

XII.	 Management onkologických pacientů se srdečním selháním . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     369
XII.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        369
XII.2	 Klasifikace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   369
XII.3	 Diagnostika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  370
XII.4	 Primární prevence rozvoje dysfunkce levé komory – stadium A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     376
XII.5	 Management asymptomatické dysfunkce levé komory – stadium B . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  376
XII.6	 Management symptomatického srdečního selhání – stadium C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      377
XII.7	 Pokročilé srdeční selhání – stadium D  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           377
XII.8	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       378

XIII.	 Hypertenze  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               379
XIII.1	 Vztah mezi hypertenzí a onkologickým onemocněním . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             379
XIII.2	� Management hypertenze při současné diagnóze  

onkologického onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    380
XIII.3	� Mechanismy vzniku nebo zhoršení hypertenze  

při onkologické léčbě . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          384
XIII.4	 Pacienti se zvýšeným rizikem  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  387
XIII.5	 Klinické důsledky nekontrolované hypertenze  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    387
XIII.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       387

XIV.	 Metabolický syndrom  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      389
XIV.1	� Metabolický syndrom předcházející a doprovázející  

nádorové onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         390
XIV.1.1	 Obezita a „paradox obezity“ u chronických onemocnění  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           390
XIV.1.2	 Hyperglykemie, inzulinová rezistence, diabetes mellitus a „Warburgův efekt“ . . . . . . . . . .          390
XIV.1.3	 Společné imunitní a metabolické aspekty nádorů a metabolického syndromu  . . . . . . . . .         391
XIV.1.4	 Prevence vzniku nádorového onemocnění u metabolického syndromu . . . . . . . . . . . . . . .               392
XIV.2	 Metabolická porucha jako následek nádorového onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       392



XV

XIV.2.1	 Nádorová kachexie je „nádorem-indukovaný metabolický syndrom“ . . . . . . . . . . . . . . . . .                 392
XIV.2.2	 Prevence a léčba metabolických poruch u onkologicky nemocných . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  393
XIV.3	 Metabolický syndrom jako následek protinádorové léčby . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           393
XIV.3.1	 Epidemiologická data  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         393
XIV.3.2	� Patofyziologie vzniku metabolického syndromu po prodělané  

protinádorové terapii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          394
XIV.3.3	 Prevence a léčba onkologickou terapií indukovaného metabolického syndromu  . . . . . . .       397

XV.	 Těhotenství a kardioonkologie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              399
XV.1	 Onkologické onemocnění u těhotné pacientky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    399
XV.1.1	 Karcinom prsu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               400
XV.1.2	 Karcinom děložního čípku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     401
XV.1.3	 Karcinom ovarií . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              401
XV.1.4	 Hematologická zhoubná nádorová onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   402
XV.1.5	 Melanom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    402
XV.1.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       403
XV.2	 Těhotenství po prodělané protinádorové terapii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   405

XVI.	 Problematika výživy v kardioonkologii  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       409
XVI.1	 Malnutrice při nádorovém onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          409
XVI.2	 Nádorová kachexie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            409
XVI.3	 Srdeční kachexie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              410
XVI.3.1	 Srdeční kachexie indukovaná nádorem  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          410
XVI.3.2	 Vliv kardiotoxicity onkologické terapie na rozvoj srdeční kachexie . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   411
XVI.4	 Diagnóza podvýživy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          411
XVI.4.1	 Diagnóza nádorové malnutrice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 411
XVI.4.2	 Diagnóza nádorové kachexie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   411
XVI.4.3	 Diagnóza srdeční kachexie při nádorovém onemocnění . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            412
XVI.5	 Léčba nemocných s kardiální kachexií . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           412
XVI.5.1	 Nutriční podpora při nádorové kachexii  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         412
XVI.5.2	 Způsoby nutriční podpory při nádorové kachexii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                  415
XVI.5.3	 Efekt samotné nutriční podpory při nádorové kachexii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             416
XVI.6	 Farmakologická léčba nádorové kachexie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        416
XVI.6.1	 Gestagenní hormony, megestrol acetát . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           416
XVI.6.2	 Kortikosteroidy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               417
XVI.6.3	 Grelin a jeho analog anamorelin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                417
XVI.6.4	 Olanzapin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   418
XVI.6.5	 Espindolol a další beta-blokátory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .418
XVI.6.6	 Anabolika ze skupiny selektivních modulátorů androgenních receptorů . . . . . . . . . . . . . .              418
XVI.6.7	 Nesteroidní antiflogistika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      418
XVI.6.8	 Inhibitor růstového diferenciačního faktoru 15  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   418
XVI.7	 Léky na srdeční selhání podporující kardiomyocyty  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               418
XVI.8	 Cvičení při nutriční podpoře u kardiální kachexie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                419
XVI.9	 Multimodální terapie nádorové kachexie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         419
XVI.10	 Výživa v prevenci srdečního postižení při nádorovém onemocnění  . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  419



XVI

XVII.	 Poškození periferní arteriální cirkulace protinádorovou léčbou . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  421
XVII.1	 Arteriální tromboembolismus  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 422
XVII.2	 Akutní ischemie dolní končetiny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                424
XVII.3	 Akcelerace aterosklerózy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       425
XVII.4	 Raynaudův syndrom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          425
XVII.5	 Léky s potenciálem onemocnění periferních tepen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                425
XVII.5.1	 Inhibitory tyrozinkinázy cílící na BCR-ABL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      425
XVII.5.2	 Inhibitory vaskulárního endoteliálního růstového faktoru  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          426
XVII.5.3	 Antracykliny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 426
XVII.5.4	 5-fluorouracil a kapecitabin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    426
XVII.5.5	 Cisplatina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    426
XVII.5.6	 Inhibitory proteazomu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        427
XVII.5.7	 Imunomodulační látky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        427
XVII.5.8	 Radioterapie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 427
XVII.5.9	 Inhibitory kontrolních bodů imunitní reakce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     427
XVII.5.10	 Prevence, diagnostika, léčba a monitorování . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      427
XVII.6	 Plicní hypertenze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             428

XVIII.	 Cévní mozkové příhody u onkologických pacientů . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             433
XVIII.1	 Radioterapie a cerebrovaskulární poškození . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      434
XVIII.2	 Chemoterapeutika a cerebrovaskulární poškození . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 434
XVIII.2.1	 5-fluorouracil  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                434
XVIII.2.2	 Cisplatina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    435
XVIII.2.3	 Inhibitory vaskulárního endoteliálního růstového faktoru  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          435
XVIII.2.4	 Inhibitory tyrozinkinázy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       435
XVIII.2.5	 Antracykliny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 435
XVIII.3	 Léčba mnohočetného myelomu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 435
XVIII.4	 Nemoc Moyamoya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            436
XVIII.5	 Cévní mozková příhoda u dospělých pacientů po onkologické léčbě . . . . . . . . . . . . . . . . .                 436
XVIII.5.1	 Vliv typu nádoru na incidenci CMP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            437
XVIII.5.2	 Vliv léčby na incidenci CMP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   438
XVIII.5.3	 Vliv časového intervalu mezi diagnózou nádoru a vznikem CMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    438
XVIII.5.4	 Subklinický nádorový proces a iCMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            438
XVIII.5.5	 Kryptogenní iCMP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           438
XVIII.5.6	 Rekurence iCMP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             439
XVIII.5.7	 Vliv kouření  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 439
XVIII.6	� Cerebrovaskulární komplikace po onkologické léčbě v dětství  

a adolescentním věku  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         439
XVIII.7	 Terapie iCMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                440
XVIII.7.1	 Medikamentózní trombolýza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   440
XVIII.7.2	 Endovaskulární terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                        441
XVIII.8	 Prevence iCMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               441
XVIII.8.1	 Eliminace rizikových faktorů . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   441
XVIII.8.2	 Sekundární prevence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          441
XVIII.9	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       442



XVII

XIX.	 Nádory srdce a perikardu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   445
XIX.1	 Nádory srdce a perikardu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      445
XIX.1.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        445
XIX.2	 Klinická manifestace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          445
XIX. 2.1	 Nádory levé síně . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              446
XIX. 2.2	 Nádory pravé síně  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            446
XIX. 2.3	 Nádory komor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               446
XIX.3	 Diagnostické metody . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          446
XIX.3.1	 Elektrokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           446
XIX. 3.2	 Echokardiografie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             447
XIX.3.3	 Kardiální magnetická rezonance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                447
XIX.3.4	 Vyšetření srdce pomocí výpočetní tomografie a pozitronové emisní tomografie  . . . . . . .       447
XIX.3.5	 Koronarografie a katetrizace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    447
XIX.3.6	 Biopsie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      447
XIX.4	 Benigní nádory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               447
XIX.4.1	 Myxomy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    447
XIX.4.2	 Papilární fibroelastom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         448
XIX.4.3	 Rhabdomyomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               448
XIX.4.4	 Fibromy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     448
XIX.4.5	 Hemangiomy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                449
XIX.4.6	 Fetální a neonatální intraperikardiální teratom a benigní teratomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   449
XIX.4.7	 Lipom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       449
XIX.4.8	 Nádory z Purkyňových buněk a hamartomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      449
XIX.5	 Nádory nejasné biologické povahy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              450
XIX.5.1	 Paragangliomy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               450
XIX.5.2	 Mezoteliomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 450
XIX.6	 Primárně maligní nádory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      450
XIX.6.1	 Sarkomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     450
XIX.7	 Sekundární nádory srdce a perikardu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            451
XIX.8	 Karcinoidové srdce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            452
XIX.9	 Maligní perikardiální výpotek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  453
XIX.9.1	 Klinický obraz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                454
XIX.9.2	 Diagnóza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                    454
XIX.9.3	 Léčba  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       455

XX.	 Mnohočetný myelom a amyloidóza srdce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     457
XX.1	 Kardiovaskulární komplikace mnohočetného myelomu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            457
XX.1.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        457
XX.1.2	 Myelomem indukované kardiovaskulární problémy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               458
XX.1.3	 Protimyelomové léky a srdce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   462
XX.1.4	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       466
XX.2	 Systémová AL amyloidóza  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                     467
XX.2.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        467
XX.2.2	 Charakteristika, etiopatogeneze, epidemiologie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   467
XX.2.3	 Klinický obraz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                468



XVIII

XX.2.4	 Diagnostika systémové AL amyloidózy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          468
XX.2.5	 Prognostické faktory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          470
XX.2.6	 Klinická stratifikace  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                          471
XX.2.7	 Léčba AL amyloidózy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         471
XX.2.8	 Léky užívané v léčbě AL amyloidózy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             472
XX.2.9	 Perspektivy v terapii AL amyloidózy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             474
XX.2.10	 Další amyloidózy s možným kardiálním postižením . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               474
XX.3	 TTR amyloidóza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              477
XX.3.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        477
XX.3.2	 Patofyziologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                477
XX.3.3	 Epidemiologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                478
XX.3.4	 Klinický obraz a diagnostika TTR-CA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           479
XX.3.5	 Úskalí diagnostiky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            485
XX.3.6	 Klinické scénáře . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              485
XX.3.7	 Terapie pacienta s ATTR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       488
XX.3.8	 Mezery v poznání v diagnostice a terapii TTR amyloidózy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         494
XX.3.9	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       495

XXI.	 Kardiotoxicita léčby karcinomu prsu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         501
XXI.1	 Antracykliny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 502
XXI.2	 Alkylační látky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               503
XXI.3	 Taxany . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      503
XXI.4	 Antimetabolity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               503
XXI.5	 Hormonální léčba  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            503
XXI.6	 Cílená léčba (monoklonální protilátky) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          504
XXI.7	 Inhibitory CDK 4/6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                           505
XXI.8	 Radiační terapie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              506
XXI.9	 Prevence a léčba kardiotoxicity režimů v terapii karcinomu prsu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     506
XXI.10	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       511

XXII.	 Anemie a kardiovaskulární systém, deficit železa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               513
XXII.1	 Vliv anemie na kardiovaskulární systém  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         514
XXII.2	 Cévní mozková příhoda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       514
XXII.3	 Ischemická choroba srdeční . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                    515
XXII.4	 Srdeční selhání . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                               515
XXII.5	 Deficit železa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                 517
XXII.6	 Závěr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       518

XXIII.	 Kardiochirurgie v kardioonkologii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                           521
XXIII.1	 Úvod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                        521
XXIII.2	 Klinické příznaky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                             521
XXIII.2.1	 Dušnost  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     521
XXIII.2.2	 Systémová nebo plicní embolizace  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                              521
XXIII.2.3	 Celkové nespecifické příznaky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                 522
XXIII.3	 Diagnostika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                  522


