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Slovo uvodem

Mili ¢tenari,
jisté si fada z vas po precteni ndzvu knihy klade otazku, co Ze to ty ¢arovéniky vlast-
né jsou. A pokud o nich jiZ néco vite, vychdzi vase znalosti z nékolika malo ¢lan-
ka vydanych v nasich zahradnickych ¢asopisech, popisujicich jen dil¢i ¢asti tohoto
obsirného tématu. Pfitom v Ceské republice je ze viech statéi Evropy nejvétsi pocet
jejich sbératela a aktivnich péstiteld. I mezi nimi v8ak koluje kolem c¢arovénika
a predevsim pri¢inach jejich vzniku cela fada nejriiznéjsich fam, mytt a dohad.

Snahou této knihy vsak neni jen podat uceleny souhrn informaci a odpovédi
nékolika malo odbornikim, $kolkaitim a zahradnikiim, ale pfedev$im ukdzat tuto
neobycejnou a fascinujici zajimavost rostlinné ri$e vSem milovnikiim ptirody.

Carovéniky diky své rozmanitosti, zna¢né odolnosti a zejména prostorové nend-
ro¢nosti mohou najit své uplatnéni ve vysadbach vétsich ¢i mensich zahrad, zahra-
dek i predzahradek, stfe$nich zahrad a skalek, ale také jako rostliny péstované
v nadobdch i na balkonech, terasach, venkovnich schodistich a mnoha dalsich mis-
tech. Svou krasou se tak mohou odménit velkému mnozstvi péstiteld a neztidka se
pak stava, zZe se z uspé$ného péstitele stane vasnivy sbératel, ktery navzdy propadne
kouzlu nepreberného mnozstvi nejriznéjsich tvaru, velikosti, barev a forem.

Carovéniky viak vybizeji jesté k dalsi a neméné zajimavé ¢innosti, ke které nepo-
tfebujete ani malinky kousek mista pro péstovani. A tou je jejich hledani. Z obycejné
prochézky ptirodou se tak stane vzru$ujici a napinavé dobrodruzstvi podobné tomu,
které prozivate pii sbéru hub. Pokud se na vas usméje $tésti a néjaky ¢arovénik
najdete, mtizete se bud jen potésit jeho krasou, nebo, je-li obzvlasté hezky a zajima-
VY, ocitnete se na pocatku dlouhé cesty smétujici k jeho zavedeni do kultury tfeba
pod vami vybranym jménem. Pravodcem na této cesté vam muze byt pravé tato
kniha, jejiz soucasti je také seznam nejznaméjsich, ale i téch méné zndmych kultiva-
rii ¢arovénika dostupnych na nagem trhu, doplnény navodem k péstovani a priklady
jejich pouziti v zahradnim uméni.

Druhé vydani knihy je diikazem rostouciho zdjmu o ¢arovéniky a jejich péstovani
u nas. Dovolil jsem si proto zna¢né rozsitit a doplnit seznam doporucenych kultiva-
ri, ve snaze predstavit co nejsirsi sortiment ¢arovéniki. Zaroven jsem pripojil cast
kultivar, které jsou v evropském méfitku novinkami a ocekava se jejich rozsifeni.
Kniha tak je dokonce o krok napred pred radou péstitelti a zahradniki, které budete
vy ¢tenari nutit k obohaceni sortimentu.

Vérim, ze ¢teni pro vas bude prijemnym zazitkem, a Ze i vy, stejné jako ja a mno-
ho dalsich, se stanete obdivovateli nadherného svéta ¢arovénikii.

Zaroven bych rad podékoval svému otci Miroslavu Kostelnickovi st. za predané
bohaté zkusenosti, z nichZ jsem pfi psani této knihy vychazel.

Ing. Miroslav Kostelnicek
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1. Carovéniky, jejich rozdéleni
a nazvoslovi

Zajimavym prirodnim tkazem jsou zahadna rostouci ,,hnizda“ ve vétvich stromi
a ker. Jsou to ¢arovéniky, lidové nazyvané ¢arodéjné metly, ¢i ¢aridéjna nebo hro-
mova kostata, véniky a podobné. Vyraz carovénik je slozen ze slova vénik, které je
zastaralym oznacenim pro trs nebo svazek vétvicek a zachycuje vzhled objektu. Prvni
¢ast slova vystihuje jeho neoby¢ejnost, domnély nadpfirozeny ptivod, snad i magic-
kou moc. Vyrazy stejného obsahu jsou pouzivany v celé fadé jazyka. Napriklad
v angli¢ting, kde jsou oznacovany jako ,witches’ broom", ¢i v némc¢iné ,,Hexenbesen.

Carovénik je shluk znetvotrenych vétvi, vyristajicich na stromech ¢i ketich bez
obvyklé pravidelnosti a zakonitosti. Vétve vyrustaji z jednoho mista z normalné
rostoucich vétvi a vytvafi se na nich velké mnozstvi pupenti. Carovéniky mohou
byt riiznych velikosti a tvar (metlovité, hnizdovité apod.), s riznou hustotou vétvi
a jejich usporadanim.

Nevyskytuji se ovSiem pouze na dfevinach, ale hojnou mérou i na bylinach, kde
vznikaji obdobné deformované utvary. Casto tak byv4 znetvotena i cela rostlina.

Z hlediska vzniku muzeme ¢arovéniky rozdélit do dvou skupin:

Prvni skupinu tvori ¢arovéniky, jejichz ptivodcem jsou houby, viry, fytoplaz-
my, vy$$i rostliny anebo Zivocichové. Ve vsech téchto pripadech se jednd o rtstové
anomalie, zpusobené Zivotni ¢innosti jinych organismi, které na rostliné parazituji
a projevem toho je ¢arovénikové bujeni. Je to tedy onemocnéni organismu, které
neznamend jeho genetickou zménu.

Druha skupina zahrnuje ¢arovéniky, které jsou vysledkem somatické pupenové
mutace ¢i gametické mutace. U této skupiny tedy dochazi ke genetické zméné.

Nazvoslovi ¢arovénika

Pro zfetelné rozliseni obou skupin bylo navrzeno pro ¢arovéniky vznikajici v diisled-
ku &innosti patogennich (3kodlivych) organismii ponechat nazev ¢arovénik. Carové-
niky, které jsou vysledkem somatické pupenové mutace ¢i gametické mutace bylo
doporuceno nazyvat pojmem vénik. Toto oznaceni ma v8ak vyznam a je pouzivano
pouze v ¢eské odborné literature, jelikoz zahrani¢ni literatura pro pojem vénik nema
vhodny ekvivalent a navic tento pojem viibec nezna. Je v ni uzivano pouze univer-
zalni oznaceni ¢arovénik.

K oznaceni ¢arovénikového, resp. vénikového ptivodu rostliny se pouziva zkratka
WB z anglického ,witches’ broom®, nebo HB z némeckého ,,Hexenbesen®

Jelikoz je tato kniha urcena $ir$i vefejnosti, je v ni pouzivan univerzalni pojem
¢arovénik.
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2. Carovéniky vznikajici v dasledku
¢innosti patogennich organismia

Jak bylo vy$e uvedeno, ¢arovéniky vznikaji v dusledku ¢innosti patogennich orga-
nismu. Nejcéastéji pak mivaji podobu hustého ketiku, pricemz vétévky jsou budto
zkracené a ztlustlé, nebo naopak abnormalné prodlouzené a tenké, rostouci kolmo
vzhuru. Listy i kvéty byvaji ¢asto redukovany, objevuji se dfive ¢i pozdéji, nez je
obvyklé, ale zpravidla také mnohem dfive opadévaji. Jsou bledsi a drobnéjsi, hnéd-
nouci a odlisné tvarem od listti a kvétt z vétvi normalnich.

V habitu ¢arovéniktl v8ak existuji velké rozdily, a to jak mezi odlisnymi hostite-
li - mezi riznymi druhy rostlin, tak i mezi jejich rznymi odridami, coz vyplyva
z jejich rozdilné reakce na ptivodce ¢arovénikovosti. Rozdily ale mohou byt i mezi
¢arovéniky na téze rostliné, zptisobené stejnym mikroorganismem, nebot existuji
znacné rozdily mezi jejich rasami. To pak vede k velké tvarové i habitualni rozdil-
nosti ¢arovéniki z téze rostliny, zptisobené napt. stejnou houbou.

Mnohdy md infekce a vznik ¢arovéniki letalni charakter. Paraziticky mikroorganis-
mus mize produkovat urcity toxin a ¢arovénik brzy odumfe. Anebo, protoze vznik
¢arovénikové formy je zpuisoben metabolismem parazita (obdobné jako hélky), pro-
dukci latek, majici ucinek jako riistové latky hostitele, mize dojit k takovému naru-
$eni metabolismu v ¢arovéniku, jaké zptisobuji nékteré herbicidy zaloZené na risto-
vych latkdch. Carovénik za¢ne divoce, nekontrolovatelné riist, porusi si energetickou
bilanci a odumfe. Muze také prevysit kapacitu transportnich drah a odumfit z toho-
to divodu. Protoze je ¢asto narusen metabolismus ¢arovéniku, mtize dojit k tomu,
Ze se sam chova jako parazit. Jeho potfeba asimilatt je vétsi nezli vlastni produkce.
Podari-li se takovy ¢arovénik osamostatnit, tfeba roubovanim, mtze se jeho charak-
ter zcela zménit oproti piivodnimu, matefskou rostlinou dotovanému. Zménu habi-
tu ¢arovéniku miize zptsobit i druhové ¢i odriidové jind podnoz, nebot metabolis-
mus parazitického mikroorganismu je ovliviiovan i metabolismem hostitele.
Carovénikovost je zplisobena metabolity mikroorganismu parazitujiciho v rost-
liné. Diky nim dochazi k poruseni korela¢nich jeva v rostliné. Pupeny se vice ¢i
méné kontrolovatelné mnozi, je porusena apikalni dominance*. Pupeny proriistaji
témér vSechny, dochazi ke konkurenci o Ziviny a vodu, ¢asto i o svétlo. Tam, kde
dojde pouze k takovym zméndm, Ze ¢arovénik je schopen samostatné existence, je
mozné jej vegetativné (fizkovanim a roubovanim) mnozit. Dilezité je, aby se vztah
patogen/hostitel dostal do rovnovéhy a vzdjemné zavislosti. Existuje totiZ i moznost
spontanniho ,,0dléceni“ nebo zniceni rostliny vlivem zmény zivotnich podminek,
a tim i disproporci v korela¢nich systémech rostlinnych organti. K ,,odlé¢eni “ rost-
liny mtize dojit i nechténé, naptiklad pouzitim fungicidnich pfipravki ¢i antibiotik.
Tak miize ze zakrslé rostliny vzniknout rostlina s pivodnim habitem.

* Cizi vyrazy naleznete ve slovni¢cku odbornych a latinskych nézvi na strané 89.
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2.1 Carovéniky ptivodu houbového

Mezi nejznaméjsi houby, zptisobujici vznik ¢arovéniki, patii houby z ¢eledi bouch-
latcovitych (Taphrinaceae). Tyto houby netvori na rostlinach jen ¢arovéniky, ale nék-
teré druhy pouze vypouklé skvrny na listech, z ¢ehoz je patrno, ze podhoubi, roz-
ristajici se v téle rostliny, drazdi pletiva k nadmérnému zbujeni. Nasvéd¢éuji tomu
i znetvotené plody mnohymi druhy bouchlatcii & puchytnatci. Carovéniky zptiso-
buje puchyinatec habrovy (Taphrina carpini). Tento ¢arovénik nema pryty kolmé
rostouci a nasledkem toho je kulovitého tvaru o priméru az jeden metr. Na brize
bilé je pavodcem Taphrina turgida. Tyto ¢arovéniky mivaji az dva metry v prameéru.
Carovéniky na olsi $edé, zptisobené druhem T. epiphylla, jsou hojné hlavné v horach

voXy

a vznikaji tak jako ¢arovéniky tfesnové, tj. vétévka v misté nakazy silné nadufi. Velmi
roz$ifené jsou carovéniky na slivé a $vestce, které misty zméni vétsi ¢ast koruny nebo
celou korunu v jeden velky ¢arovénik. Pfi¢inou je puchytnatec slivovy (T. insititiae).
Podhoubi prezimuje na vétvich, drazdi pletiva a nasledkem toho se probouzi napa-
dena ¢ast koruny drive nez ostatni zdravé vétve. Pupeny se pomnoZuji a z nich rasi
husté rozvétvené letorosty, tvorici znamd hromova kostata. Vétévky jsou husté olisté-
né, s bledsimi listy, pokrytymi na spodu $edobilym vieckovym povlakem. Listy jsou
zkadetené a pravé tak jako z jara pfed¢asné rasi, tak na podzim dfive opadavaji.

Na tfe$nich a vi$nich je ptivodcem T. cerasi. Vytvari prezimujici mycelium, zijici
ve vétvich stromil nékolik let. Napadené vétve byvaji na bazi ztlustlé. Rist cetnych,
nové vyristajicich vétévek je vzprimeny. Carovéniky jsou nejnapadnéjsi, kdyz strom
kvete. Napadené vétve nemaji kvétni pupeny, nekvetou. Jejich listové pupeny se
pocinaji rozvijet soucasné s kvétnimi pupeny normélnich vétvi. Proto se na jare, kdy
je tfesen obalena bilymi kvéty, odrazeji carovéniky velmi ndpadné zeleni svych lis-
ta. Listy jsou drobnéjsi, mirné zkadefené, nacervenalé, voni kumarinem a na jejich
spodni strané vznika bily povlak z viecek. Vytrusy roznasené vétrem infikuji pupe-
ny stromt, odkud mycelium prortsta do vétvi a drazdi bunky rostlinnych pletiv
k tvoreni novych ¢arovénikd. Jejich vyskyt je velmi ¢asty. V. mnohych stromoradich
lze nékdy téZko najit strom, ktery by nebyl takto postizen. Carovéniky na stromech
vydrzi nékolik let a poté odumiraji.

Puchytnatec $vestkovy (T. pruni) zptisobuje znetvoreni svestkovych a stfemcho-
vych plodd, které jsou typické svou sladkosti v dobé, kdy ostatni plody jesté nedo-
zraly. Tento jev byvd nékdy oznacovan jako bouchorovitost. Zaroven dochdzi ke
znetvoreni §vestkovych vétvi, obzvlasté na kofenovych vymladcich, nebot vétévky
obsahujici houbova vlakna casto zdufi, rizné se zkrucuji, svinuji se a znetvorené
casti se barvi syté zluté az Cervené. Listi na téchto vétévkdach je zkadefené.

Padli jablonové (Podosphaera leucotricha) pokryvd listy jabloni mou¢natym
bilym povlakem mycelia a konidiofort. Napada i kvétni pupeny a mladé vyhonky.
Pfi silné infekei celého stromu, kdy po napadeni zasychaji $picky letorostu, vyrazeji
z pupentl pod zaschlym vrcholem nové vyhony. Vyrazi-li vice vétvi¢ek na jednom
vyhonu, vznikaji metlovité utvary. Rovnéz americké padli angrestové (Sphaerotheca
mors-uvae) muze zpusobit ¢arovénikovost angrestovych keft.
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Na jedlich je pfi¢inou vzniku ¢arovénikd, ale i nebezpecnych rakovinnych nado-
rii na vétvich a kmenech, rez jedlova Melampsorella caryophyllacearum. Tento para-
zit ma slozity vyvoj, pii kterém stfid4 dva hostitele. Jednim je jedle, na jejimz jehlic¢i
se tvori jarni vytrusy. Tyto jsou roznaseny vétrem a napadaji rostliny z celedi silen-
kovitych. U nds to byva nejcastéji rozec rolni (Cerastium arvense) nebo ptacinec
velkokvéty (Stellaria holostea). Na nich se poté tvori letni vytrusy prenasejici se na
rostliny stejného druhu. Podhoubi celymi témito rostlinami proroste az do odden-
ku, kde prezimuje. V pris§tim roce vyrostou z napadeného oddenku casto zakrnélé,
znetvorené, nekvetouci rostliny. V kvétnu se na nich vytvéfi takzvané zimni vytrusy
napadajici jedli. Do podzimu pak napadend vétev proroste houbovymi vlakny, ktera
zptisobi mala zdufeni. Toto zdufeni se mtize béhem let rozrtist az do formy velkého
nadoru. V nasledujicim roce ze zasaZenych mist vertikdlné vyristaji zkracené vét-
vicky. Jehli¢i na nich je téZ zkracené, rostouci ne v jedné rade¢, ale ve v§ech smérech.
Vzniklé ¢arovéniky jsou napadné zejména v zimé, nebot jehli¢i na nich kazdoroc¢-
né opadava. Rez jedlova je nebezpecnou chorobou, protoze rakovinné nadory, které
vyvolava, znehodnocuji dfevo a zdroven jsou vstupni branou pro dalsi dfevokazné
houby. V misté napadeni pak dochazi k lamani vétvi a celych kmend.

V soucasnosti je hospodarsky nejnebezpecnéjsi chorobou zptisobujici ¢arovéni-
kovost houba Crinipellis perniciosa na kakaovniku (Theobroma cacao). Tato houba
byla poprvé objevena v roce 1989 ve staté Bahia v Brazilii, kde v letech 1990 az 1994
méla za nasledek 60% pokles vynosu. Od té doby se rozsitila do vétsiny péstitelskych
oblasti kakaovniku v Jizni Americe a na Karibskych ostrovech. Houba se $ifi za vlh-
kého pocasi basidiosporami. Na napadenych rostlinach se poté tvori ¢arovénikové
utvary s kvéty a plody. Semena v infikovanych plodech v$ak pred¢asné odumiraji,
¢imz dochazi k velkym ztratdm na vynosech.

2.2 Carovéniky pavodu Zivocisného
Velmi ¢etné jsou carovéniky ptvodu zZivocisného. Nejcastéji jsou to roztodi ¢ili
vlnovnikovci nebo hal¢ivci, déle plostice anebo msice, kdo zptisobuje jejich vznik.
Nejznaméjsi jsou carovéniky na $efiku, vznikajici po napadeni vlnovnikem $efiko-
vym Eriophyes loewi. U jasanu je ptivodcem E. fraxinivorus, na osice E. dispar a na
brizach E. rudis calycopphthirus.

I byliny byvaji celé halkovité znetvoreny v ¢arovéniky. Ptikladem muize byt zvo-
nek fepkovy od halcivee E. schmardai &i svizel povazka od msice svizelové Aphis
galii.

2.3 Carovéniky pavodu rostlinného

Z rostlinnych cizopasnikt mohou vydrazdit rostlinu k vytvareni ¢arovénika i vyssi
rostliny, a sice ochmetovity rod Arceuthobium na jehli¢natych stromech. Piikladem
muize byt A. douglasii na modtinu zépadnim (Larix occidentalis), A. libocedri na
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pazeravu sbihavém (Libocedrus deccurens), A. americanum na borovici Murrayové
(Pinus murrayeana), A. robustum na borovici tézké (Pinus ponderosa) a dalsi.

Téz Arceuthobium oxycedri na jalovci Juniperus oxycedrus v jizni Evropé miize
pomérné vzacné zptsobit vznik ¢arovénikil. Vznik je podporovan téz zanikem hlav-
ni vétve, nad mistem napadeni. Vétévky jsou velice zhusténé, kolmo postavené, ¢imz
vznikaji ony metlovité atvary. Jestlize je dfevina nakaZena pouze na jednom mis-
té, vznika ¢arovénik. Je-li jalovec nakazen na vice mistech, pak je podrazdéni roz-
lozeno na mnoho pupenti a prytii, a proto ¢arovénik nevznika, coz je zcela odlisné
od tvoreni se ¢arovéniki na jinych rostlinach. Tento ¢arovénik ma tytéz vlastnosti
jako houbovy ¢arovénik na jedlich, vznikly podrazdénim rzi jedlovou. Misto, kde je
strom nakaZzen, nejprve silné zbuji, pak se pupeny pomnozuji a rasi v nové vétévky.
To proto, Ze se podrazdénim cizopasnika na mistech, kde byla rostlina napadena,
hromadi nadbytek Zivin. Nastavd vlastné mistni preziveni ochorelé ¢asti, coz je pri-
¢inou vzniku nadpocetnych pupent a pryti.

2.4 Carovéniky vzniklé pisobenim fytoplazem

Fytoplazmy, dfive oznacované jako organismy podobné mykoplazmam (mycoplas-
ma-like organisms — MLO), jsou polymorfni organismy, které nemaji buné¢nou sté-
nu. Jeji funkci alespon ¢aste¢né nahrazuje trojvrstevna plazmatickd membrana.

Fytoplazmy zpiisobuji vice nez 300 chorob rostlin. V ptirodé jsou pfenaseny
hmyzimi pfenaseci, patticimi do celedi Cicadellidae (ktiskoviti) a Fulgoridae (svitil-
ky). U fytoplazem maji hmyzi pfenaseci zvlastni vyznam, nebot jsou patrné jedinym
mistem prezivani a mnozZeni fytoplazem mimo hostitelskou rostlinu. K $ifeni fyto-
plazem dochazi i mechanickym prenosem infikovaného rostlinného materialu pfi
vegetativnim zpiisobu rozmnozovani (fizkovani, stépovani).

Priznakem infekce jsou Zlutavé nebo ervenavé zbarveni listl, zmenseni Cepeli,
zkraceni internodii, zakrnély rist, proliferace vyhont (vznik ¢arovéniki), zelendni
a sterilita kvétd, sniZzeni vynost a odumirani rostlin.

Vznik ¢arovéniki je ¢astym projevem napadeni rostlin u mnoha kment fyto-
plazem. Mezi nejznaméjsi a nejéastéji se vyskytujici patfi: Fytoplazmova proliferace
jabloné (Apple proliferation phytoplasma) na jabloni; fytoplazma Zloutenky aster
(Astrer yellows phytoplasma) napadajici $acholany, topoly a celou fadu dalsich rost-
lin; fytoplazma Zloutenky jasanu (Ash yellows phytoplasma) na jasanu a fytoplazma
metlovitosti Sefiku (Lilac witches’ broom phytoplasma) na $efiku.

2.5 Carovéniky vzniklé ptisobenim virt

Zachyceni, reprodukce a $ifeni vird v rostlinném téle je abnormalnim zasahem
do jeho metabolismu a zptisobuje zmény biologickych procest v rostlinach. To se
navenek projevuje zménou anatomické a morfologické stavby. Rozsah téchto zmén
je pomérné $iroky, od latentniho a maskovaného onemocnéni, pfes rizné barevné
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a tvarové zmény, az po celkové deformace a odumirani jednotlivych organi i celych
rostlin.

Jednim z projevii napadenych rostlin viry miize byt vznik ¢arovénikovych utvaru.

Casto také dochazi ke smisené infekci hostitele dvéma i vice viry, kdy symptomy
napadenti jsou vysledkem spoluptsobeni téchto virtL.

Viry vyvolaji zménu v hormonadlni bilanci prodluzujiciho vyhonu (zejména
snizeni hladiny obsahu giberelint1), coz ma za nasledek zpomaleni rastu terminalu
a tvorbu a riist mnoha postrannich vyhoni. Rist takového ¢arovéniku pokracuje do
doby, dokud se sam ,,nezaskrti®, ¢i zastinéni nezpusobi jeho odumfeni, za predpo-
kladu, Ze vlastni zména v hormondlni bilanci neni smrtelnd. Potomstvo téchto ¢aro-
vénik odumira okamzité nebo do nékolika let.

Nalezy nékolika ¢arovénika v malé oblasti dokladaji, Ze se zde virus rozsitil jako
choroba.

Znamy péstitel ¢arovénikii Karel Kalous z Libochovic poukazuje na ¢lanky autora
v nasich i zahrani¢nich ¢asopisech, které tvrdi, Ze ¢arovéniky a véniky jsou vysled-
kem pusobeni vird, aniz by tito autofi danou skute¢nost fddné dolozili. Sam tato
tvrzeni odmitd a dokladuje je testy, které spolu s akademikem Blatnym provedli na
tficeti, v sedmdesatych letech znamych, ¢arovénicich. Z nich vsechny, s vyjimkou
jednoho ¢arovéniku na jedli, byly negativni. Pozitivné otestovana jedle v§ak po pre-
roubovani uhynula. Tyto ¢arovéniky pravdépodobné patfily do skupiny ¢arovénikt
geneticky stalych, vznikajicich jako vnéjsi projev mutaci.

2.6 Carovéniky vznikajici v disledku ¢innosti
patogennich organismi - shrnuti

Veskeré ¢arovéniky pattici do této skupiny, i pres vSechnu svou rozmanitost a zaji-
mavost, ziistavaji ve vztahu ke své materské rostliné chorobou. Jejich vyuziti v okras-
ném Skolkarstvi je predevs$im diky obtiZnému mnozeni a zejména nestélosti forem
minimalni a v praxi se téméf nepouziva. Uplatnéni nachazeji spiSe v oblasti rostli-
nolékarstvi, pripadné ve farmacii, nebot mohou mit nékolikandsobné vy$si obsahy
nékterych specifickych latek.

V okrasném zahradnictvi a skolkafstvi v§ak nachazi $iroké uplatnéni druha sku-
pina, a to ¢arovéniky geneticky stalé, vznikajici jako vnéjsi projev mutaci, kterym je
vénovana cela nasledujici ¢ast knihy.
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3. Carovéniky geneticky stalé,
vznikajici jako vnéjsi projev mutaci

Tyto ¢arovéniky, nékdy téz oznacované jako véniky, vznikaji v dusledku dvou riiz-
nych typt mutaci. V pripadech, kdy se ¢arovéniky na drevinach objevi ve formé
jednotlivych ,,hnizd“ jinak normalné rostouciho stromu, pak se nejéastéji jednd
o typické somatické pupenové mutace. Pokud ma ale ¢arovénikovy charakter cela
rostlina, jednd se pravdépodobné o gametickou mutaci. Tyto mutace jsou obvykle
stabilni a vegetativnim mnozZenim se udrzi v nezménéném stavu. Jedna se tedy sku-
te¢né o geneticky fixované formy, které v Zadném pripadé nemuzeme povazovat za
chorobné v pravém slova smyslu. Vyloucena jsou jak onemocnéni rostlin v diisledku
napadeni $kodlivymi organismy (neni znam zadny pripad, kdy by se tyto ¢arové-
nikové formy daly ,vylécit* systemickymi fungicidy ¢i antibiotiky), tak i fyziolo-
gické choroby a poruchy majici ptivod ve zménénych hladinach rastovych faktor
(nedostatek ¢i nadbytek Zivin, vody, svétla, tepla, kysliku atd.). Rovnéz i zmény rtistu
v dtisledku poruseni korela¢nich vztahti v rostliné (napt. po rezu, kdy je porusena
apikalni dominance a dochdzi k prortistani postrannich pupent) Ize vylou¢it, nebot
tizky, popt. rouby odebrané z téchto rostlin ¢i jejich ¢asti, se po pfemnozeni chovaji
pro dany druh (kultivar) typicky.

Somatické mutace vznikaji v télnich burikach pletiv a tkani v kterémkoliv obdobi
jejich vyvinu. Jednim z typti somatickych mutaci u rostlin jsou tzv. pupenové mutace
(sporty), vznikajici v iniciale (vrcholové burice) pupenu na normdlné rostouci vétvi.
Vyhon vyvijejici se z této buniky ma tudiz cely mutantni charakter.

Ke gametickym (generativnhim) mutacim dochazi v pohlavnich bunkach, vznikaji
tak celé rostliny — mutanti.

Mutace jsou projevem nestalosti genové hmoty. Vznikaji ndhle, jsou nada-
le dédi¢né stdlé a maji velky vyznam v evoluci. Velké mnozstvi dtlezitych kultur-
nich a okrasnych rostlin vdé¢i za svij vznik mutacim a tém lidem, ktefi je objevili,
namnozili a tim zachovali pro nejriiznéjsi potreby lidi. Snaha zachovat a rozmnozit
mutace rostlin a zivo¢ichti neni tedy né¢im novym a neobvyklym, ale doprovazi
a charakterizuje rozvoj lidstva. Mutace predstavuje zménu genové hmoty a mize
se nam jevit pfedevsim jako zména vlastnosti morfologickych (zména tvaru, bar-
vy, velikosti) nebo fyziologickych (ranost vyvinu) a biochemickych (zvys$eny nebo
snizeny obsah urcitych latek).

Podle vlivu vyvolavajiciho mutace, rozliSujeme mutace spontanni, vznikajici vli-
vem ptirodnich faktori vnéjsiho prostfedi, a mutace indukované, vyvolané zamér-
nym pusobenim na organismy. Zasadni rozdil mezi témito dvéma kategoriemi neni
v kvalité mutaci, ale v jejich poctu, tedy ve stupni mutability. Zpravidla umélymi
zasahy dosahujeme stejnych mutaci, které vznikaji i spontanné, jen jejich frekvence
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se mnohonasobné zvysi, coz souvisi v pfedevsim s intenzitou mutagenniho popudu.
Stupen mutability je v$ak u rtiznych organismu zna¢né odlisny.

Pri¢iny mutability mohou byt velmi rozli¢né. V prvni fadé jsou to priciny fyzi-
kalni, napt. ionizujici zafeni, které se ¢asto vyuziva k fizené indukci mutaci typu
»spur kultivarti ovocnych drevin gama zdfenim. Uvddi se, Ze rist davky o 1 krad
m4d za nasledek zvySeni frekvence mutaci priblizné o 20 %. Vydatnym prirozenym
mutagennim zdrojem je kosmické zafeni a ultrafialové svétlo, které jsou vétsi ve vys-
$ich polohach, tepelné Soky, sucho, atd. Vychyleni z normalniho stavu rovnovahy
vSech metabolickych procest vytvari predpoklad pro ¢astéjsi zmény molekularnich
struktur genové hmoty. Mutagenni u¢inek maji téz rtizné chemické slouceniny. Byl
napriklad zjistén vliv peroxidd, fenold, chemickych posttikii v ovocnych sadech atp.
Slozity je vliv anaerobiozy (nedostatku vzduchu v rhizosfére), zvlasté kysliku, pfi niz
v rostlindch vznikaji u¢inné mutagenni latky. VSechny uvedené priciny lze shrnout
v $iroky pojem vlivu Zivotniho prostiedi, které frekvenci mutaci ovliviiuje tim vice,
¢im vice se 1i$i od normalu, ve kterém se druh vyvijel.

Mutace mohou probihat dvéma sméry. Mutace od paivodniho typu do nového
stavu se nazyvaji pfimé a od mutantniho k ptivodnimu zpétné (reverzni). Zpétné
mutace ¢arovéniki se projevuji proriistanim jednotlivé vétve ¢arovéniku, ktera ma
vlastnosti ptivodni formy. Pfikladem muiZe byt jeden z nejpéstovanéjsich ¢arovéni-
kovych kultivart Picea glauca "Conica’ (obr. 6).

K mutacim v$ak velmi ¢asto dochazi také na samotnych ¢arovénicich (obr. 5).
Bohuzel ¢ast z nich neni dlouhodobé Zivotaschopnd a po uréité dobé odumira. Pri-
kladem Zivotaschopnych mohou byt mutace jiz zmifiovaného kultivaru Picea glauca
"Conica’, ktery dal vzniknout mnoha zajimavym a dnes jiz béZné péstovanym kul-
tivartim: Picea glauca "Alberta Blue’, ‘Alberta Globe’, "Arneson’s Blue Variegated"
(obr. 46), ‘Laurin’ (obr. 49) atd.

Existuji obecné rustové projevy, podle kterych Ize zatadit mutace raznych dfevin
do téhoz okruhu. MizZeme tedy predpokladat stejny nebo podobny mechanismus
genové zmény. Jsou to napft. previslé formy velkého mnozstvi dfevin ("Pendula” for-
my) a dalsi odchylky od normalniho réstu. Z hlediska vyuziti pro bonsaje, skalky
a zahrady je to okruh mutaci dfevin, u kterych je silné potlacena apikalni dominan-
ce a naopak rozvinuta tendence rozvétvovani, jsou silné zkracena internodia, zmen-
$eny listy nebo zkraceny jehlice, celkovy vzriist je podstatné mensi nez u béznych
jedincti druhu. Castd je i zména tvaru, postaveni a vybarveni listt a jehlic.
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4. Vlastnosti ¢arovénikua
v zavislosti na obsahu
prirozenych fytohormont

Odlisny charakter rtistu ¢arovéniki a dalsich jejich vlastnosti souvisi se zménénou
hladinou obsahu nékterych nativnich (pfirozenych) fytohormoni ¢arovénika.

Cytokininy

Obsah cytokinini v ¢arovénicich je vyssi nez v normalné rostoucich ¢astech rostlin.

Hlavnim mistem biosyntézy cytokinind jsou kofeny, odkud jsou cytokininy
transportovany do nadzemni ¢asti xylémem, a to zejména do listd. V nich prechdzeji
do floému a mohou byt transportovany do jinych organi. Pfesto vSak za urcitych
podminek se nékteré ¢asti rostlin mohou stat autonomni a pravdépodobné produ-
kovat cytokininy samy. Nejvyssi hladinu cytokininii nachdzime v intenzivné se déli-
cich a rostoucich pletivech. Jejich koncentrace mtize byt ovlivnéna i dal$imi hormo-
ny; napr. vyssi hladiny auxinu a etylenu potlacuji akumulaci cytokinind.

Cytokininy piisobi jako antagonisté auxind, tj. potla¢uji apikalni dominanci a sti-
muluji vétveni stonku. Stimuluji nejen rist, ale i zaklddani pupenti. Jejich hlavnim
fyziologickym ucinkem je stimulace bunééného déleni, dale regenerace organii
a zpomaleni procesu starnuti rostlin.

Cytokininy zvysuji ,,kapacitu sinku® pletiv. Po jejich aplikaci miizeme pozorovat
pohyb zna¢nych aminokyselin a cukrii do mista aplikace. Cytokininy také udrzu-
ji vysokou metabolickou aktivitu pletiv. Disledkem zvy$ené sily ,,sinku je vyssi
kone¢nd biomasa organt s vysokym obsahem cytokinind.

Z dalsich procest, které cytokyniny ovliviiuji, Ize jmenovat stimulaci diferenciace
plastidd, tvorby chlorofylu a skrobu, prodlouzeni obdobi fotosyntetické produktivity
a zvySeni tolerance vii¢i nepriznivym podminkam prostredi (extrémy teploty, zaso-
leni apod.).

Dokladem vysokého obsahu cytokinint u ¢arovéniki je nejen potlacena apikal-
ni dominance, tvorba nadmérného poctu adventivnich pupent, ale i jejich vysoka
Zivotaschopnost a odolnost proti nepfiznivym podminkdm.

Vétsina carovéniki projevuje velkou vitalitu a vétsi odolnost proti zastinéni koru-
nou puvodniho stromu, ke kterému pravidelné dochazi v diisledku pomalého rus-
tu ¢arovéniku. U borovice lesni byly dokonce nalezeny ¢arovéniky v silném zastinu
koruny hostitelského stromu v z6né, kde normalni vétve jiz vlivem nedostatku svétla
uhynuly. Na jednotku plochy nebo objemu koruny ma ¢arovénik podstatné vétsi asi-
mila¢ni plochu nez pavodni strom.



Vlastnosti éarovénikii v zavislosti na obsahu ptirozenych fytohormonii 17

Carovéniky maji vy$$i pocet fad praduchd, a tim i pocet pritdduchét v porovnani
s normalné rostoucimi dfevinami. V disledku vétsiho poctu priducht je u ¢arové-
nikd vy$$i intenzita transpirace (vydej vody rostlinou). S vydanou vodou se do mista
vydeje dostava i vétsi mnozstvi mineralnich zZivin od kofenti. Otevienymi pradu-
chy také pronikd vétsi mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery je nezbytny pro fotosynté-
zu. Piisobenim téchto faktort jsou ¢arovéniky casto syté zelené, kompaktni a pisobi
zdravéj$im vzhledem nez koruna ptivodniho stromu (obr. 3, 4).

Gibereliny

Obsah giberelint v ¢arovénicich je nizs$i nez v normalné rostoucich ¢astech rostlin.

Tvori se pravdépodobné ve vSech rostlinnych organech. Nejvyssi hladiny gibe-
relind nachdzime v mistech aktivniho ristu a v nové se tvoricich organech. Jsou
transportovany ve floému, ale byly nékdy detekovany i v xylému, coz sveéd<i o jejich
syntéze v kofenech. Hlavnim fyziologickym ucinkem giberelint je stimulace pro-
dluzovaciho ristu nadzemnich ¢asti rostlin. Gibereliny ovliviuji také pohlavi kvétu.
Jejich aplikace zvy$uje u mnoha rostlin (napf. u okurky, $penatu ¢i jehli¢nana) tvor-
bu samdich kvéti a silné potlacuje tvorbu kvéttt samicich. Mezi dalsi aéinky patii
stimulace kliceni a ovlivnéni procesu jarovizace.

Nizka hladina obsahu giberelinti u ¢arovénikii muze byt vysledkem mutace, ktera
zasahla néktery z krokt jejich biosyntézy.

Silné zkracena internodia jsou nejpatrnéj$im projevem nizkého obsahu gibere-
lina. Dal$im dokladem je tvorba pohlavnich organd. Prevaznd vétSina carovénika
totiz tvori pouze samici pohlavni organy. Jednim z mala znamych ¢arovéniku tvori-
cich sam¢i kvéty je Pinus sylvestris "Longmoore”.
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5. Vyskyt ¢arovéniki

Vyskyt ¢arovéniku je pro mnoho lidi stejnou zdhadou jako ¢arovéniky samé. Jsou
lokality, na nichzZ se na desitkach hektart nevyskytuje Zadny ¢arovénik, naproti tomu
existuji mista, kde jich na plose jednoho hektaru lze najit desitky. Pfikladem muze
byt pohoti Sumava, které je na vyskyt ¢arovénikt pomérné chudé, ale v okoli Kista-
novic na severni Moravé jich na plose jednoho hektaru roste na padesat. Podobné
jsou na tom lokality pramenist v okoli Brandysa nad Labem, kde jsou jich stovky,
nebo vaté pisky v okoli Moravského Pisku a Straznice.

Velmi zajimavy je vyskyt ¢arovénikil na raselinistich. Naptiklad v Kru$nych
horach, kde jich je hned nékolik, se ¢arovéniky ve vétsim poctu nachdzeji jen na
dvou. Tim prvnim je ragelini$té u Kovarské u Vejprt, kde jich bylo v sedmdesatych
a osmdesatych letech nalezeno pres Sedesat. Tim druhym je tzv. Novoveské raseli-
ni$té nedaleko Hory sv. Sebestidna. Zde bylo skupinou sbératelt kolem pana Malika
z Ceskych Budéjovic nalezeno jiz pres tisic carovénika.

O vysvétleni, pro¢ jsou néktera raselinisté v Kru$nych Hordach tak bohata na
carovéniky, se na zakladé vlastnich dlouholetych zkuSenosti pokusil znamy pésti-
tel a sbératel ¢arovénik pan Karel Kalous$ z Libochovic. Uvédi, Ze na ¢arovéniky
jsou mnohem bohatsi raselini$té s vlastnim pramenistém, stejné tak jako porosty
nachazejici se na podlozi kovovych rud. V téchto mistech je mnohem silnéjsi mag-
netické pole, coz muze byt pri¢inou vzniku ¢arovénika. Nemusi to byt jen ptsobeni
magnetického pole samotného, ale schopnost téchto mist pritahovat atmosférickou
elektfinu — blesky, kdy proti blesku z atmosféry ,vyleti“ blesk ze zemé, aby se nizko
nad zemi setkaly v jednom ohromném tfesku, ¢ehoz byl pan Kalous sam ve dvou
pripadech svédkem. V okoli takovéhoto vyboje dochazi ke vzniku intenzivniho elek-
trického pole, uvolnéni tepla a dal$im fyzikalnim jeviim, které mohou na rostliny
puisobit silnym muta¢nim tG¢inkem.

Vliv elektrického pole na vznik ¢arovéniku je mozné dokladovat i ¢astym vysky-
tem Carovénikt v okoli elektrickych vedeni. Tento jev je velmi ¢asty ve Svédsku.
Podle Henrika Sjomana z univerzity v Malmo jsou tyto lokality, spolu s oblastmi se
silnym imisnim spadem, nejéastéjimi misty vyskytu ¢arovéniki ve Svédsku.

Ze zku$enosti pravdépodobné nejvétsiho sbératele carovénika v Evropé, pana
Franze Etzelstorfera z Rakouska, vyplyva, ze vyskyt ¢arovénikt v Alpach je hojnéjsi
v oblastech vzestupnych teplych proudii.

Obecné se tedy da rici, Ze ¢arovéniky se nejvice vyskytuji na lokalitach, které jsou
pro dany druh v néjakém ohledu extrémni. Vlivem téchto extrémnich podminek je
pravdépodobnost vzniku mutaci u rostlin mnohem vétsi nez v oblastech s podmin-
kami optimalnimi.

Razné mutagenni faktory se navic mohou navzajem kombinovat. Jejich spolupii-
sobenim se pak frekvence mutaci mnohondasobné zvysi. Dokladem toho miize byt
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jiz zminované a na ¢arovéniky bohaté Novoveské raselini§té. Zde pravdépodobné
dochazi ke spole¢nému vlivu imisniho spadu, pfemokieni (nedostatku vzduchu
v rhizosfére), elektrického a magnetického pole, ultrafialového zafeni a v neposledni
tadé i radioaktivniho zafeni (po vybuchu v Cernobylu byly horské polohy nejvice
zasazeny radioaktivnim spadem).



