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Predmluva

Autofi publikace nejprve seznamuji s charakteristikou jednotlivych druh( vod,
v samostatné kapitole jsou zpracovany zasady hospodareni se srazkovymi vodami
a Sedymi vodami z myti a prani. Na tuto problematiku navazuji podrobné kapitoly
zamérené na cisténi a vyuziti odpadnich vod, dalsi ¢ast pojedndva o zpusobech
nakladani s odpady a zaclenéni téchto staveb do Zivotniho a pfirodniho prostredi.
Kniha je doplnéna vyctem nedulezitéjsich norem, predpist a nafizeni a seznamem
pouzité a doporucené literatury Soucésti publikace je problematika zamérena na
pfipravu stavby, prdzkumové prace, ndvrh, projekt a vystavbu.

Uspé&sné vyredeni vodniho a odpadového hospodéafstvi do¢asné a trvale uziva-
nych budov je zakladnim predpokladem jejich pinohodnotného vyuzivani. S prvymi
feSenimi této problematiky se setkdvdme ve starovékém Egypté, Mezopotamii aj.
Problematika vodniho hospodafstvi budov, zejména v oblasti zasobeni vodou,
balneotechnice a odvadéni odpadnich vod se tésila mimofadnému zajmu po celém
uzemi Rimského impéria a jednotliva zafizeni byla budovana jiz pted dvéma tisici
lety. Stfedovék v Evropé byl krokem zpét. Teprve v poc¢atku minulého stoleti doslo
k vyznamnym zménam v feSeni této problematiky. V soucasné dobé se vyuzivaji
nové poznatky z vyzkumu a vyvoje novych technologii a dlisledné se pristupuje ke
komplexnimu feseni vodniho hospodafstvi budov, zodpovédnému hospodareni
s vodou, ekologickému vyuzivani vSech dostupnych zdrojd vody.
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Druhy vod a zpusoby
komplexniho hospodareni
s vodou

V obytnych budovach médme nékolik druhtli vod - zakladni déleni je na vodu pitnou,
uzitkovou, odpadni a srazkovou. Cilem publikace je podivat se na hospodareni
s vodou jako na celek, a pak na jednotlivé druhy vod, pfipadné se vice zabyvat témi
druhy, jejichz problematika je obvykle slozitéjsi. V této kapitole jsou tedy popsany
jednotlivé druhy vody (mnozstvi, vlastnosti, plivod) s kterymi je nutno pfi reseni
vodniho hospodaistvi domu pocitat, a pak zékladni funkce systému, ktery maji jako
celek - sanitacni systém - tvofit.

11 Hospodarenis vodou obecné

Voda se v pfirodé pohybuje v kolobéhu, jehoz soucasti je jak pitna voda, tak i zne-
¢isténa, pouzita voda. Zpulsob zachazeni s pouzitou vodou pak pfimo ovliviuje
i kvalitu a mnozstvi pitné vody, a to tim vic, ¢im je vody k dispozici méné nebo je ji
pfimo nedostatek. Proto se v posledni dobé stle vice prosazuje komplexni pohled
na hospodareni s vodou v obytnych budovéch tzv.,Ekologicka sanitace”

1.1.1 Primarni funkce sanitacnich systémii

Primarnimi funkcemi sanitacnich systém jsou ochrana zdravi, recyklace a zabra-
néni snizovani kvality Zivotniho prostfedi. Reseni ekologické sanitace by pak mélo
zahrnovat pfinejmensim tyto funkce.

V podstaté se tento smér da popsat také tak, ze odpadni voda i Ziviny by mély
byt feSeny co nejblize mistu, kde ke znecisténi vody doslo a neprenaset problém
jinam. Uvedené zasady plati zejména pro rodinné domy, skupiny rodinnych dom,
vesnické a horské oblasti. Vyuziti naleznou také v méstské zastavbé, i kdyz tam se ¢asto
z divodl ekonomickych a urbanistickych fesi problematika centralné. Recyklovat
vodu v hotelech, obchodnich centrech, administrativnich budovach a budovach
obcanské vybavenosti je vsak v fadé zemi jiz obvyklé a tato recyklace je spojena
s novym celkovym ekologicko-ekonomickym pohledem na stavby, kdy se maximalné
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recykluje nejen voda, ale i teplo. V této i

Ochrana Ochrana
souvislosti se mlzete setkat s certifikaci zdravi é& Fivotniho
budov podle mezindrodné uznavaného ok ,tL prostfedi
standardu LEED (Leadership in Energy & - 3
Environmental Design). V této publikaci hﬁ-ﬂ{-.‘ Ll ,..r.;l:r
se vsak zaméfime spiSe na mensi obytné . .,

budovy. q_'\"'-'f# ;
Abychom byli schopni vyse uvedené z3- E-""f .
sady dodrzet, je dUlezité chapat systém
jako celek a brat v Uvahu co vstupuje
a co vystupuje ze systému. Dal$i ze zasad | Obr. 1.1 Primérni funkce sanita¢nich

je, ze pro zjednoduseni proces( &isténi systémii [2]

a recyklace by mély byt srazkové vody

a pramyslové odpadni vody vzdy separovany od sanita¢niho systému domacnosti.
Sanitac¢ni systémy se maji zabyvat nakladanim s moci, fekaliemi (odpady z WC)
a Sedymi vodami (voda vznikajici pfi koupani, prani a pod.) v separdtnim nebo
smésném stavu. Jedno z moznych schémat s maximalnim vyuzitim recyklované
vody je na obr. 1.2.

Recyklace zivin

1.2 Pitnavoda

Pitna voda je soucasti kolobéhu a komplexu zachdzeni s vodami. Pitna voda ,je
zdravotné nezdvadna voda, kterd ani pfi trvalém pozivani nevyvold onemocnéni
nebo poruchy zdravi pfitomnosti mikroorganism nebo latek ovliviiujicich akut-
nim, chronickym ¢i pozdnim plsobenim zdravi fyzickych osob a jejich potomstva,
jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a jakost nebrani jejimu pozivani a uzivani pro
hygienické potieby fyzickych osob: (Podle definice pitné vody, ktera je obdobné
zakotvena i v zakoné 258/2000 Sb. a vyhlasce MZe CR 252/2004 Sb., které se pitné
vody bezprostiedné tykaj).

Z hodnocenych ukazateld se nejcastéji v praxi posuzuji — pH, tvrdost, mangan
a zelezo, dusi¢nany, amoniak a bakteridlni znecisténi. Tvrdost z pohledu praktického
pouzivani — ¢im voda vykazuje vyssi tvrdost, tim vétsi bude potieba pracich praski
a tim vice provoznich problém s potrubim a armaturami mézeme z dlvodu jejich
inkrustace ocekavat. Obsah manganu a zeleza pak z ddvodu estetickych — vyssi
obsah mize zplsobovat zluté skvrny na zafizovacich predmétech, piipadné muize
dojit k rstu zelezitych bakterii v potrubi a jejich naslednému vyplavovani ve vétsim
mnozstvi — ¢asto se zaménuje se rzi. Vysoké koncentrace zpUsobuji nepfijemnou chut
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Legenda

A) lehce upravena srazkova
voda | - odbér vody na
zavlazovani a ¢isténi napf.
chodnikd

B) kvalitné upravena
srazkova voda Il v¢etné
zabezpeceni UV zafenim —
pouzitelnd jako zdroj vody
pro koupaci bazény, pranf
(vyznacené v blokovém
schématu)

C) ¢isténa odpadnivoda
vypousténd do vodotece
nebo vyuzivana k zavlaze

P) pitna voda

SV) sedé vody

| Obr.1.2 Schéma vodniho hospodaistvi domu s maximéalnim vyuZitim recyklované vody

vody. Pfekracovani hodnot amoniaku pak signalizuje to, Ze v blizkosti zdroje pitné
vody se vyskytuje kontaminace vodou odpadni. Coz se obvykle projevi i bakteridlnim
znecisténim. Dusi¢nany jsou nebezpecné zejména pro kojence a déti. U verfejnych
vodovodu je povinen fesit situaci dodavatel vody a u mistnich zdroj pak sém od-
bératel. V kazdém ptipadé plati, Ze pokud voda urcena pro piti témto pozadavkim
neodpovid3, je tfeba ji upravovat.

1.2.1 Zdroje pitné vody pro budovy
Zdrojem pitné vody pro konkrétni budovu mize byt vefejny vodovod (se svym
zdrojem), anebo mistni zdroj, vétsinou studna.

1.2.1.1 Vetejny vodovod

Napojeni na vefejnou sit, vodovodni fad, se zpravidla provede pomoci vodovodni
pfipojky. Ta se sklada z vefejné ¢asti (obvykle po vodomér nebo uzavér umistény na
hrané pozemku) a soukromé ¢asti, ktera je jiz soucasti zdravotné technické instalace
(ZTI) budovy. Kazda nemovitost ma vétsinou svou pfipojku, vyjimec¢né maze dat
spravce vodarenského zafizeni souhlas ke zfizeni spole¢né pfipojky pro nékolik
nemovitosti. Vodovodni pfipojka neni vodnim dilem. Pravni zaleZitosti jsou feseny
v zdkoné 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich. Kazd4 pfipojka ma byt opat-
fena v misté pfipojeni na verejny vodovod uzdvérem se zemni soupravou. Pfipojky
k bytovym domiim se vétsinou napojuji pomoci navrtavaci soupravy, coz umoznuje
napojeni bez preruseni dodavky vody do okolnich objektu. Trasa pfipojky se voli tak,
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aby byla co nejkratsi, pokud mozno se sklonem k napojeni na potrubi. Hloubka kryti
ma byt 1,5 m. Nad pfipojkami nesmi byt budovany dalsi stavby, pfipojky musi byt
kdykoliv pfistupné pro opravu. Obvodovou sténou budovy musi pfipojka prochézet
prichodkou ve vodotésném provedeni. Na pozemku nemovitosti se ve vodomérné
sachté nebo vyjimecné v podzemnim podlazi umistuje vodomeérna sestava. Umisténi
vodomérné sestavy je vhodné konzultovat se spravcem vodovodu.

1.2.1.2 Studna

Studna je vétsinou svislé zafizeni slouzici k jimani a odbéru podzemni vody. Casto se
timto terminem oznacuji nejen kopané studny, ale i studny vrtané. Jedna se o druh
podzemni stavby ve smyslu Vodniho a Stavebniho zdkona tj. v pfipadé jeji realizace
je tfeba povoleni k jeji stavbé. U¢elem stavby studny je zajisténi zdroje podzemni
vody. Buduji se tam, kde se podle hydrogeologického prizkumu ocekava kolektor
podzemni vody s dostate¢nou zasobou podzemni vody. Hydrogeologicky prizkum
vychazi ze znalosti hydrogeologickych podminek lokality, hydrogeologickych map,
vysledkd hydrogeologickych priizkum a terénu. Misto s vyskytem podzemni vody
byva také vyhledavano pomoci geofyzikalnich metod nebo bioindikaci.

Trubni studny se navrhuji mensiho prdméru 0,2 az 0,6 m, ale i vice, zhotovuji se
vrtanim a vystrojuji se perforovanou zérubnici. Sachtové studny se pouzivaji pro
mensi hloubky, priiméru 0,9 az 1,5 m (obr. 1.2), plast byva nejcastéji z betonovych
skruzi, zdény aj. Zasady navrhu studni mistniho zdsobovani pitnou vodou uvadi
CSN 75 5115,,Studny mistniho zasobovani pitnou vodou’, ktera uvadi zasady umis-
téni, minimélnich vzdalenosti od mozného zdroje znecisténi, vybér stavebnich
materialQ, usporadani objektd, tésnéni v mistech styku s terénem, Upravy okoli
apod. Ma-li studna slouzit i k protipoZarnim Gceliim, musi jeji obsah byt vétsi nez
3 az 5 m? podle hloubky. Schéma jednoduché spousténé studny podle CSN 75 511
je uvedenov obr. 1.3.

1.2.1.3 Rozvody v budové

Pro rozvody v domé plati CSN EN 806 Vnitfni vodovody pro rozvod vody uréené
k lidské spotiebé (jde o CSN EN, kterd ma nékolik ¢asti, které se postupné uvadaji
v platnost) vedle toho pak plati i inovovana CSN 73 6660 Vnitini vodovody.

1.2.1.4 Vybér vhodného materidlu pro potrubi

Dnes se jiz téméf vyhradné pouzivaji plasty. Ve starsich domech je mozné se potkat
i s pozinkovanymi trubkami nebo dokonce olovénymi - ty jsou nahrazovéany ze
zdravotnich ddvodu. Co se tyka konkrétnich plastovych materidl{, u rozvodu pitné
vody se nejcastéji mizeme potkat s polyetylenovymi (PE) trubkami (zejména na
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-
=3
L8

Legenda

—J—'@ —§= a)
:-@ S| @ 1) 3achtice
| e 2) vytlacné potrubf
i .-'i 3) Cerpadlo
L!-.-_’:. ] 4) perforovand zérubnice
J: b)

e

AL
2,50 MIN,

1) odtokovy Zlabek
2) okapova misa
3) kryci deska
L 4) betonoveé skruze tésnéné
5) dlazba

6) jilové tésnéni

7) betonové skruze na sucho
8) vrstva kameniva — pisku
9) brit studny
10) tésnici zalivka
11) osazeni cerpadla

|
ey

2,00 MIN.

| Obr.1.3 a)schéma uspofadani trubni studny, b) schéma spousténé studny podle CSN 75 5115

vodovodni pfipojce) a s polypropylenovymi (PP) trubkami, na rozvody v budové jsou
vsak pouzitelné i dalsi plasty napf. polybuten (PB). Pfi vybéru vhodného materialu
bychom se mélifidit zdsadou, Ze odolnéjsi a tedy i vétSinou drazsi materidly ddvame
do téZko pfistupnych mist a tam, kde je drazsi povrchovd Uprava nad rozvodem.

1.2.1.5 UloZeni potrubi

ZpUsob ulozeni by mél byt fesen i v projektové dokumentaci, nebot nevhodnym ulo-
Zenim mUGzeme zpusobit problémy v budoucnu. Kovové materidly by mély byt bud' na
zavésech, nebo ve sténach. Plastové, vodorovné vedené trubky se podpiraji po celé
délce korytky z pozinkovaného plechu nebo jsou vedeny v ryhach. Nelze poditat s tim,
Ze potrubi pfenese hmotnost kovovych armatur, armatury musi byt pfipevnény ptimo
ke stavebni konstrukci. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat tepelné roztaznosti jed-
notlivych materiald. Zejména u plastovych potrubi, kterd maji vyssi roztaznost, je treba
uvazit zplsob vedeni a moznosti kompenzace. Dale je treba zohlednit i teplotu potrubi
pomoci tepelnych izolaci - u studené vody m(ize dochazet ke kondenzaci vody na povrchu
potrubi a u teplé vody naopak ke zbytecnym ztratam tepla. Z dlivodl moznych oprav
a predchazeni nefesitelnych havarii ma byt potrubi vedeno tak aby bylo co nejlépe pfi-
stupné, zejména nesmi byt bez ochranné trubky vedeno v zemi pod podlahou.V piipadé
poruchy by voda mohla vyplavit zeminu pod zékladem a zpUsobit statické problémy.

12 Voda vdomé a na chaté



1.3 Odpadnivody

Odpadni voda se vyznacuje zhorsenou kvalitou pisobenim lidské a jiné ¢innosti.
Pro odpadni vody se vzhledem k zméné pohledu na né jako na zdroj energie a vody
pouziva zejména v zahrani¢ni literatufe novéjsi termin — pouzité vody.

1.3.1 Mnoistvi a sloZeni odpadnich vod od obyvatelstva

Pro ndvrh Cistiren vod se pouZivaji hodnoty znecisténi namérené v ramci pfipravnych
praci nebo v pfipadé komunalnich vod uvedené v normach. Napf. v CSN 756401 jsou
jako ndvrhové ukazatele mimo jiné uvedeny nasledujici hodnoty.

| Tab.1.1 Primérné ukazatele znecisténi splaskovych vod

Ukazatel znecisténi Jednotka Mnoistvi
NL g/obyv-den 180
BSK, g/obyv-den 60
CHSK g/obyv-den 120
Celkovy N g/obyv-den 1-12
Celkovy P g/obyv-den 2-4
Extrahovatelné latky g/obyv-den 12

1.3.1.1 Produkované mnoistvi odpadnich vod

Vétsina norem evropskych zemi (DIN, EN), ale i nade napf. CSN 756101 uvadi jako
ndvrhovou spotfebu 150 I/os/den. Ve skute¢nosti i podle statistik vodarenskych spo-
le¢nosti se hodnota produkce pohybuje tésné nad 100 |/os/den ve méstech a kolem
100 I/os/den na vesnici, coz je ve srovnani s ostatnimi evropskymi zemémi mirné
méné a ve srovndni napt. s poméry v Americe podstatné méné — tam se spotieba
pohybuje i pfes 300 |/os/den.

1.3.2 Rozdéleni odpadnich vod podle piivodu

Vlychdzi z pozadavku minimalizovat vliv znecisténi odpadnich vod na ¢lovéka. Stale
vice, hlavné v severskych zemich, se uplatiuji zpGsoby s rozdélenim vod podle
plvodu. Vychdzi se pfitom ze skutecnosti, Ze mo¢ obsahuje prevaznou ¢&ast Zivin
(nutrientd). CoZz znamend, Zze pokud se mo¢ odstrani u zdroje, snizi se mnozstvi dusiku
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v odpadni vodé az o 85 % a fosforu asi o 50 %. Vyzaduje to urcité tpravy WC, které
umoznuji oddéleni moci a jeji separatni dopravu. Moc se u malych zdrojl aplikuje
po ziedéni a pllro¢nim skladovéni (mineralizaci) jako hnojiva zavlaha, u velkych
zdrojli je mozné z ni vyrobit pramyslové hnojivo. Dal$i moznosti je oddéleni tzv. Sedé
vody (vody ze sprch a koupelen), a ty po pred¢isténi dale vyuzivat, podrobnosti jsou
v kap. 3. Zmensi se tak podstatné mnozstvi odpadnich vod, snizi obsah nutrientd
a zvysi ucinnost COV. SloZeni odpadni vody podle [2] je uvedené v tab.1.2.

| Tab.1.2 Charakteristika slozeni odpadni vody z domacnosti podle typu vod podle [2]

Roéni produkce Sedé vody Mo¢ - zluté vody Cerné vody Fekalie a odpady
Sedd a cerna 2200 |/obyv./rok 500 I/obyv./rok 17701/ obyv./rok 50 I/obyv./rok
kg/obyv./rok* (kg/obyv./rok)

N-32 8% 85% 2,93 *** 7%
P-0,48 40 %** 35% 0,29*** 25%
K-0,33 26% 57 % 0,24%** 17 %

CHSK 44% 1% 15,3%%% 45 %
Poznamka:

* lidé jsou Cast dne mimo sidlo, ** bez P z prani by hodnota byla o 70 % nizsi,
*** terné vody tj. soucet moc, fekalie a voda na splachnuti

1.3.3 Vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace se navrhuje podle CSN EN 12056. Oddélené se odvadi odpadni
vody a vody srazkové, i pokud jsou vedeny uvnitf budovy. V soucasnosti se dopo-
rucuje zvazit i oddélené odvadéni nékterych typl vod. Pfi odvadéni odpadni vody
na domovni COV je tfeba dodrzet to, aby vnitini kanalizace ptip. i COV byla vnitini
kanalizaci odvétrana nad Uroven nejvyssiho podlazi. V pfipadé, Ze by byly pouzity
napf. privzdusiovaci ventily, je nutné, aby domovni COV pak byla odvétrana samo-
statnym vétracim potrubim.

1.3.4 Odvadeéni do verejné kanalizace

Idedlni je, pokud voda odtékd domovni pfipojkou gravita¢né. Vnitini kanalizace
obvykle konci revizni $achtou, kanaliza¢ni pfipojka je pak potrubi mezi revizni $ach-
tou a verejnou kanalizaci. Obecné podminky pro kanaliza¢ni pfipojky jsou uvedeny
v zakoné o vodovodech a kanalizacich. Z hlediska technického je tieba si ovéfit, zda
nem0ze vzdutim v kanalizaci dojit k tzv. zpétnému vzduti a vniku odpadnich vod
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z vefejné kanalizace do vnitini kanalizace a k zatopeni obytného objektu. V pfipa-
dé vypousténi do vefejné kanalizace je tfeba dodrzovat ustanoveni pfislusného
kanaliza¢niho fadu.

1.3.5 Uzitkova voda

Uzitkovou vodou se rozumi zdravotné nezdvadnd voda, kterd ale neni urcena pro
lidskou pottebu k piti nebo vareni. K napajeni hospodarskych zvifat se mlze uzitkova
voda pouzit pouze v pfipadé, Ze zhorseni jejich vlastnosti oproti pitné vodé odpo-
vida limitnim pozadavkim pro pozivani vody zvifaty. Tepld voda je povazovéana za
zvldstni druh uzitkové vody, i kdyZ v obytnych domech se k jeji pfipravé smi pouzivat
pouze pitnd voda.

1.4 Srazkové vody

Vzhledem k tomu, Ze srdZzkovou vodou se podle pfislusné legislativy rozumi voda,
ktera se jesté nedotkla zemského povrchu, mél by se pro vody, které jiz dopadly na
terén pouzivat termin ,povrchové vody vzniklé z vod sraZkovych” (pfesto dale ale
jen,srazkové vody”) nebo,srdzkové vody podle § 1 odst. 3 zakona ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich”.

P¥i odvadéni srazkovych vod, je tfeba zabezpecit domy tak, aby nedoslo k jejich
zatopeni v pfipadé privalovych srézek a také tak, aby bylo mozno vyfesit hospodareni
se srazkovymi vodami, jak to vyzaduje soucasna legislativa, jejich vsak, akumulaci
nebo fizené odvedeni podle toho, co mistni podminky dovoli. Pfi vyuzivani uprave-
nych srazkovych vod v domech, musi pfi tom byt dodrzen pozadavek, Ze nesmi dojit
ke smiSeni pitné, srazkové a uzitkové vody s rozvodem pitné vody. Hospodareni se
srazkovymi vodami je naplini kap. 3.
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Srazkové vody, jimani,
akumulace, uprava a vyuzivani

Soucasné pouzivany zpUsob odvodnéni fesi ochranu urbanizovaného tzemi pred
negativnimi vlivy zvyseného mnozstvi srazkovych vod formou jejich co nejrychlejsiho
odvedeni mimo Uzemi kanalizaci do nejblizsiho vodniho toku. V posledni dobé je
vsak tento klasicky zplUsob hospodareni se srazkovymi vodami pro mnohd uzemi
z fady dlivodd nepouzitelny. Dnes je tieba k odvodnéni pristupovat v rdmci udrzi-
telného rozvoje uzemi. Uplatruje se nova koncepce pfirodé blizkého hospodareni
se srazkovymi (destovymi) vodami (HDV). Zakladnim principem HDV je v maximalni
mife napodobit pfirozené odtokové poméry v Uzemi pred jeho urbanizaci. Dalsi
text kapitoly nastifuje zékladni principy, navrhy a feseni odvodnéni v duchu HDV.

V povodich s pfirozenym vegetacnim krytem infiltruje ¢tvrtina objemu srazkové
vody dopadajici na povrch tzemi, z toho pfiblizné polovina dotuje kolektory pod-
zemnich vod a pouze 10-13 % reprezentuje povrchovy odtok. Naopak urbanizovana
uzemi jsou specificka vysokym podilem nepropustnych ploch (komunikace, dvorky,
stfechy), které v centrech dosahuji vice jak 70 %. Dopadajici srazkova voda nemaze
pfirozené infiltrovat do podzemnich vod - viz obr. 2.1.

Stupen zastavéni
0% 100%

Vypar
30%

63 %

Povrchovy odtok

PFirozeny terén
Zcela zastavéno

70%

- o -

24% Tvorba podzemni vody

— Zahdjeni vystavby
Odtok z nezpevnénych ploch se snizuje

| Obr.2.1 Odtok srazkovych vod v zévislosti na stupni zastavéni (DWA-M153, 2007)
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Rovnéz uroven vyparu je oproti pfirozenym podminkam snizena [25]. Vétsi ¢ast
objemu srazkové vody odtéka a stokovou siti je odvadéna z urbanizovanych uzemi
pry¢. Dlsledkem zvyseného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména
hydrologického rezimu [48].

Kromé lokélnich povodni ma zména kolobéhu vody v dlsledku urbanizace nega-
tivni vlivina dotaci podzemnich vod, jejichz hladina se snizuje. Naruseni pfirozeného
hydrologického reZimu ohrozuje Zivotni prostfedi i narusenim energetického rezimu
v prostiedi velkych mést. Pokud sluneéni energie dopada na vegetaci nedostate¢né
zasobenou vodou, nemize se nejvétsi podil této energie spotiebovavat pro tran-
spiraci jako u vegetace vodou dobre zadsobené (cca 3-4 I/m? za den). Méstska zelen
tak nemUze plnit dlohu nejlevnéjsiho a nejprogresivnéjsiho klimatického zafizeni
s celkovym pfiznivym dopadem na kvalitu Zivota v urbanizovaném tzemi [31].

2.1 Mnozstvi a slozeni srazkovych vod

2.1.1 Mnoistvi srazkovych vod
Pritok srazkovych vod Q se pfiblizné stanovi z obecného vztahu

Q=y-S g (10°m’s7) (2.1)

kde y je soucinitel odtoku, S - plocha povodi (ha), g, - intenzita smérodatného desté
uvazované periodicity p (S- sz 1 ha), pro obce do 5000 obyvatel s jednotnou stokovou
siti p = 1. Hodnoty soutiniteld odtoku podle CSN 75 6101 jsou uvedené v tab. 2.1.
Potfebné Udaje o srazkach se stanovi vyhodnocenim ombrometrickych a ombro-
grafickych (srdzkomérnych) pozorovani z nejblizsich stanic vybavenych ombrometry
a ombrografy. Prisluiné Gdaje se ziskaji u Ceského hydrometeorologického Ustavu.

2.1.2 Slozeni srazkovych vod
Slozeni srazkovych vod sleduji pracovnici Ceského hydrometeorologického Ustavu,
pracovnici povodi.

Na nepropustnych plochach jsou za bezdestného obdobi deponovany polutanty
zrlznych zdrojl a aktivit; deStovymi srazkami jsou ndsledné smyvany. Nejdllezitéjsimi
polutanty jsou predevsim nerozpusténé latky, organickeé latky, ziviny a toxické slouce-
niny vcetné ropnych latek a tézkych kov(. Pfi intenzivnich srazkach s vyssi periodici-
tou opakovéni dochazi k vysokému odnosu znecisténi v pocéatecnich stadiich desté.
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| Tab.2.1 Souinitelé odtoku y podle (SN 756101 (vybrané orientaéni Gdaje)

Zpiisob zastavby a druh pozemku Soucinitel odtoku Y pii konfiguraci tzemi (-)
rovinné svazité prudce svazité
(do 1%) (1az5 %) (nad 5 %)
Budovy v uzavienych blocich 0,70 0,80 0,90
v uzavienych blocich 2 0,60 0,70 0,80
v otevfenych blocich 0,50 0,60 0,70
pfi volné zdstavbé 0,40 0,50 0,60
Rodinné domky  sdruzené v zahradach 0,30 0,40 0,50
izolované v zahradach 0,20 0,30 0,40
Sady, hfisté 0,10 0,15 0,20
Zelené pasy, zahrady, louky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10
Poznamky:

Y vydldzdéné nebo zastavéné dvory, ? uvnit bloku zahrady

| Tab.2.2 Slozeni odtoku srdzkovych vod z komunikaci podle Gretzschela [45]

Slozka CHSK Ph o r Cu In Ni
(mg/1) (ng/l) (ng/l) (ng/) (ng/l) (ng/) (no/l)
Minimum 36 80 14 5,2 40 160 8
Maximum 141 340 6,4 24,2 140 620 57
Priimér 88 180 3,1 1,0 100 300 20

Novéjsi idaje o obsahu tézkych kovi jsou uvedeny v tab. 2.2. Z vyse uvedenych udajl
jednoznacné vyplyva, Ze srazkové vody z komunikaci jsou pro dalsi vyuZiti nevhodné.

2.2 Prirodé blizké hospodareni se srazkovymi vodami

Zéakladnim principem koncepce pfirodé blizkého hospodafeni se srazkovymi (desto-
vymi) vodami (dale HDV) v urbanizovaném povodi je poZzadavek v maximalni mozné
mite napodobit pfirozené odtokové charakteristiky lokality pred urbanizaci. Pfirodé
blizké HDV ma pro danou lokalitu fadu ekologickych i ekonomickych pfinosu:
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P zadrzovéni a vsakovani srazkovych vod - snizuje se objem i maxima povrchového
odtoku; tim se snizuje hydraulické a latkové zatizeni tokd;

P> vsakovanim do podzemi se obnovuje (zvysuje) zasoba podzemnich vod a zaso-
bovani recipientll v dobé sucha;

P snizeni mnozstvi srazkovych vod umoziuje navrhovat mensi profily stok a ob-
jemy destovych nadrzi a zmensuje zatizeni ¢istirny odpadnich vod (COV), ¢imz
se zvysuje Ucinnost ¢isténi odpadnich vod;

P> zadrzeni srazkovych vod v terénu, coz se projevi ve zvyseni vyparu a zlepseni
mikroklima v urbanizovanych oblastech;

P vyuziti zafizeni HDV, které jsou ¢asto soucasti ploch vefejné zelené a estetickym
pfinosem pro urbanizované tzemi;

P vyuzivanim akumulovanych srazkovych vod v nemovitostech jako vody uzitkové
(WG, zavlaha, prani, uklid) se snizuje potfeba pitné vody.

2.3 Zasady pro navrh odvodiiovacich systémii
srazkové vody

Planovani odvodnovéani budov podle principl hospodareni se srdzkovymi vodami
(HDV) je vyraznou zménou proti drivéjSim zvyklostem a metoddm. Objekty, které
maji zabranit soustredénému odtoku srazkové vody v duchu HDV, se musi osazo-
vat do bezprostiedni blizkosti staveb, které odvodnuiji. Plati zasadni pravidlo HDV,
podle kterého musi byt zafizeni k zadrZzovani a zasakovani na pozemku majitele
odvodnované nemovitosti.

Pfi navrhu koncepce odvodnéni je tedy nutné zvazit, jaké budou platit vlastnické
vztahy k budoucim nemovitostem (budovy, komunikace, doprava atd.) a podle toho
je nutné navrhnout koncepci odvodnéni:

P s decentralizovanym systémem odvodnéni;

P s centralizovanym zasakovacim anebo reten¢nim objektem.

P

=<

i posuzovani podminek pro navrh odvodnéni podle principl HDV je nutné zohlednit:
pritomnost vhodného recipientu (povrchovy tok, podzemni vody);
hydropedologické a hydrogeologické podminky, kapacitu jimaciho Uzem:i;
pfitomnost starych ekologickych zatézi a jejich vliv;
ochranna pasma vodnich zdroju, topografie tizemi;
typ usporadani odvodnované zastavby.

VVVYVyY
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