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Uvod

Voda je Zivot, nikdy na to nezapominejme!

Ano, voda je nejdulezitéjsi ze vsech chemickych sloucenin na Zemi. V soucasnosti
s kazdym rokem roste jeji cena a také nezastupitelnost. Voda je zédkladem vseho
organického zivota. PfestozZe je nejrozsifené;si latkou na Zemi, je kvalitni voda nej-
zadanéjsi kapalinou v sou¢asnych podminkach rozvoje spole¢nosti na celém svété
a ma mimoradny hospodérsky vyznam. Pise se rok 2012 a ¢lovék premysli o vodé, jeji
kvalité i kvantité, jeji schopnosti nicit i zachrafiovat. Snad neni na svété ¢lovéka, ktery
by nevédél, jaky vyznam md pro Zivot voda pitnd. Je ale tfeba mit stile na paméti, ze
z celkového mnozstvi vody na Zemi jsou jen asi 3 % vody sladké a pouze polovina
z nich je vyuzitelnd, at upravend, nebo neupravend, jako voda pitna.

Podzemni voda je pro své prirozené vlastnosti duleZita predevsim pro zasobeni
obyvatelstva pitnou vodou, protoze byva vyrazné kvalitnéjsi nez voda povrchova.
Sirsi vyuzivani podzemni vody mé historické zaklady jiz v obdobi rozvoje fecké
a Fimské kultury. Zejména Rekové si ¢istych vod velmi vazili, i v dne$ni dobé velmi
vazi, a pfisuzovali a nékde i dnes pfisuzuji podzemni vodé |é¢ivou moc. Pramenni
jimky povaZzovali a povazuji za chrdnénd, uctivand az posvatna mista.

Smérnice rady 98/83 ES o jakosti vody uréené pro lidskou spotfebu stanovi hygi-
enické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organolep-
tickych ukazatelU jakosti pitné vody, ktera je dodavana spotiebitelim vodovodem.
Pokud je tedy ¢lovék napojen na vefejny vodovod, je dodavatel (vyrobce) vody
povinen zajistit vodovodem dodavku pitné vody, kterd svou jakosti musi splhovat
predepsané hygienické limity. Stale vice spotrebiteld se vsak snazi pro své potieby
dodavku pitné vody zajistit z vlastniho zdroje (nejvice z vlastni studny, at jiz kopa-
né, nebo vrtané). Ale jak si vodu z vlastniho zdroje zajistit a bude skutecné pitna?
Vechny dilezité odpovédi (a neni jich malo) na tuto otézku se dozvite z této knizky.

Uvodem je viak nutné Fici, ze prvnim nutnym ptedpokladem pro zasobeni
obyvatel a drobnych spotiebitell (zésobovani rodinnych domd, chalup, chat atp.)
podzemni vodou je zajisténi vodniho zdroje trvalé a dostacujici vydatnosti a vhodné
kvality. Jiméni podzemni vody a prament musi byt vzdy technicky ticelné, bezpec¢né,
hospodarné a hygienicky nezdvadné. Tohoto uUcelu se dosahne vhodnou volbou
jimadla (studny) a jeho pInym pfizplsobenim (pfedevsim jeho jimaci ¢asti) hydro-
geologickym, hydrologickym a hydrochemickym pomérdm.
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Co je podzemni voda

Predstavy verejnosti o tom, co je vlastné podzemni voda, jsou velmi zkreslené. Ve
verejnych médiich (tisk, televize) prakticky stale slySime termin spodni voda, coz je
termin naprosto nespravny. Rovnéz predstavy a zvésti o obrovskych podzemnich
jezerech je nutné brét se zna¢nou rezervou, zejména na Gzemi Ceské republiky.
Takova jezera (ale ne obrovskad) existuji pouze v krasovych oblastech v krdpnikovych
jeskynich. Proto bychom méli pfed tim, nez budeme budovat vlastni studnu, znat
néco vice o podzemni vodé a jejim vyskytu.

Podzemni voda se shromazduje pod povrchem v pérech, puklindch a dalsich
dutinach hornin. Je doplhovana vsakovanim srdzkovych vod, proto jeji kvalita zavisi
na vyskytu znecistujicich latek na povrchu terénu (komposty, hnojisté, splasky, uméla
hnojiva, ropné latky, skladky odpadu atp.), které se spolu se srazkovymi vodami
vsakuji do podzemni vody. Horninové prostfedi ma velkou samodistici schopnost,
proto byva podzemni voda vyrazné kvalitnéjsi nez voda povrchova. Je tedy vhodné;si
jimat podzemni vodu pro pitné Ucely spise z vétsi hloubky, aby ovlivnéni z povrchu
bylo co nejmensi.

Vyuzivani vlastniho kvalitniho zdroje podzemni vody pro pitné tcely méa nékolik
vyhod:

a) podzemnivoda byva vice mineralizovadna nez vétsina vody z dalkovych vodovo-
dd, které vyuzivaji pfedevsim zdroje povrchovych vod; takové voda je zdravéjsi,
obsahuje fadu télu potfebnych latek;

b) vlastni voda nemusi obsahovat chlér jako voda z vodovodu, ktery v nékterych
pfipadech muze zplsobovat zdravotni problémy;

¢) vzhledem k dne3nim (stdle stoupajicim) cendm vody se vam vlastni zdroj za né-
kolik let zaplati, zvlasté pokud mate velkou spotiebu (déti, zalévani, hospodarské
zvitectvo, bazén apod.).

Podzemni vodu rozliSujeme podle horninového prostredi, ve kterém se vyskytuje,
resp. proudi. Kazdy ,typ” podzemni vody ma své vyhody a nevyhody pro jimani.

Studny



1.1 Voda priilinova

Pralinova podzemnivoda je voda, kterd pod zemi proudi v pralindch nesoudrznych
nezpevnénych hornin (piscito-stérkové zeminy), omezené i v prilindch soudrznych
nezpevnénych hornin (jilovito-hlinité zeminy).

Nesoudrzné nezpevnéné horniny, zejména Stérkopisky, Stérky, ale i eluvia (zvé-
tralinovy plast krystalickych hornin — napf. zuly), maji velice vysokou pralinovou
propustnost, a pokud maiji stdlou dotaci vodou, pak zde vyhloubené jimaci objekty
(studny) maiji stalou a velikou vydatnost. Stalou dotaci vodou se rozumi napfiklad
u Stérko-piscitych teras a Udolnich niv velkych fek (u nds zejména Morava, Labe
a misty i Vltava) pfima hydraulicka spojitost podzemni vody s povrchovou vodou
v fece. Podzemni voda byva v téchto oblastech obvykle velmi tésné pod povrchem
(fddové pouze v nékolika metrech), proto zde hovofime o mélké podzemni vodé.
Jimaci objekty (studny) na jimani této podzemni vody byvaji hluboké prevazné
v rozmezi 5-12 m, pouze vyjimecéné byvaji hlubsi.

Soudrzné nezpevnéné horniny (hlinito-jilovité zeminy, jilovité zeminy, zvétrali-
nové plasté tzemi budovanych metamorfovanymi horninami — ruly atp.) maji sice
také pralinovou propustnost, ale silné omezenou, coz je dano charakterem hornin.
Vlydatnosti jimacich objekt( (studni) zde byvaji nizké az velmi nizké.

| Obr.1 Jimaci Gzemi Kérany — mélké kvartérni studny

Co je podzemni voda



Vyhody tuzemi s mélkou podzemni

(prtlinovou) vodou pro jeji jimani

P Vysoka vydatnost studni.

P Mala hloubka studni - tudiz nizsi
finan¢ni néklady pfi jejim budovani.

P Mala pravdépodobnost ovlivnéni vy-
datnosti okolnich studni pfi malém
odbéru vody.

Nevyhody tzemi s mélkou podzemni

(pralinovou) vodou pro jeji jimani

P> Horsi jakost vody.

P> Nachylnost vody ke znecisténi pfi ja-
kychkoli negativnich zasazich v okoli
studni.

P Pii $patném provedeni vrtanych
studnia Spatném rezimu jimani vody
znich jejich rychlé zandseni drobnym

| Obr.2 Vrtanivnezpevnénych horninach horninovym materialem.

Mélka prilinova podzemni voda je ve velkém vyuzivana pro zasobovani nékterych
mést a okresu. Vesmés jde o jimaci Uzemi vybudovand v kvartérnich stérko-piscitych
sedimentech teras a udolnich niv vétSich povrchovych tokd, napf. jimaci uzemi
Karany (voda pro Prahu), jimaci uzemi Tfi Dvory (voda pro Kolin), jimaci tzemi Ro-
hatec a Mikul¢ice (voda pro Hodonin) atp. Na obrdzku 1 jsou mélké vrtané studny
v kvartérnich (Stérko-piscitych) sedimentech v jimacim Gzemi Karany vybudované
v minulém stoleti odkud je Praha zasobovana podzemni vodou, a na obrdzku 2 je
technologie vrtani studni v nesoudrznych horninach na,pralinovou” vodu.

1.2 Voda priilinovo-puklinova

Jak jiz sdm termin napovida, tato podzemni voda pod povrchem proudijak v prali-
néch, tak po puklindch. Tento typ podzemni vody se vyskytuje zejména v kfidovych
poréznich piskovcich, tedy v pevnych poréznich horninach.

Podzemni vodu tohoto typu najdeme prakticky v celém tGzemi ¢eské kridy (Uze-
mi budované druhohornimi sedimenty kiidového stafi), zejména v tzemi svrchni
kiidy v povodi toku Jizery, v severnich Cechach, v okoli Dvora Kralové nad Labem,

10 Studny



ve vychodnich Cechéch (napt. Policka panev, Broumovsko atd.), ale i v zemi per-
mokarbonskych hornin (napf. Rakovnicko).

Horninové komplexy kfidovych sediment( (piskovci) vytvareji na nasem Uzemi
nejvyznamnéjsi hydrogeologické struktury s velikymi zdsobami podzemni vody té
nejvyssi jakosti. V téchto oblastech jsou také vybudovana nejvyznamnéjsi jimaci
uzemi v Ceské republice pro zasobovani obyvatelstva podzemni vodou, napf. oblast
okolo Ceské Lipy.

V téchto Uzemich se hladina podzemni vody pohybuje fadové az v nékolika
desitkach metrli pod terénem. Déle je v nékterych z téchto izemi misty z divodU
pfitomnosti nadloznich nepropustnych sedimentl nad horninami s prilinovo-
-puklinovou propustnosti hladina podzemni vody napjata (tzn., Ze je ,pod tlakem®),
a pravé zde nachazime ony znamé artéské studny, ze kterych nékdy vytéka artéska
podzemni voda samovolné pod tlakem na povrch.

Vysoka jakost této podzemni vody je dédna zejména tim, Ze proudi ve velkych
hloubkéch a velmi pomalu na velké vzdéalenosti horninovym prostfedim, kdy dochazi
k jejimu dokonalému vycisténi a zaroven voda ziskdva potfrebné mineraly ¢lovéku
prospésné.V dnesni dobé, kdy dokazeme urcit stafi podzemni vody, bylo stanoveno
napt. stafi podzemni vody v piskovcich severnich Cech az na 6000 let.

| Obr.3 Vrténi hluboké studny v zahradé zamku Lany

Co je podzemni voda 1



Vyhody tizemi s priilinovo-puklinovou vodou pro jeji jimani

P Vysoka vydatnost studni.

P Vysoka jakost vody.

P> Mal3, takika nulové nachylnost podzemni vody k nezadouci kontaminaci z po-
vrchu.

Nevyhody Gzemi s priilinovo-puklinovou vodou pro jeji jimani

P Velikd hloubka studni, tedy zna¢né finanéni naklady na jejich provedeni.

P> Vzhledem k tomu, Ze Uzemi s touto podzemni vodou jsou vesmés intenzivné
vyuzivana k velkym odbérlim pro hromadné zasobovani obyvatelstva, byva
vodopravni fizeni pfi kolaudaci studny a pro schvéleni odbéru podzemni vody
pro maloodbératele velmi dlouhé a ndro¢né.

Na obrdzku 3 je technologie vrtani studni na ,pralinovo-puklinovou vodu” - rakov-
nicka panev - zahrada zdmku Lany.

1.3 Voda puklinova

Jestlize podzemni voda prilinova proudi pod zemi vyhradné v pralinach, pak pod-
zemnivoda puklinova,proudi” vyhradné jen po puklindch zpevnénych hornin. Jaké
mnozstvi podzemni vody obiha (jak odborné fikdme) po puklindch, zavisi na mnoha
faktorech. Zejména na intenzité a velikosti rozpukani pevnych hornin, na charakteru
puklin, tzn., zda jsou oteviené, uzaviené nebo utésnéné jinym horninovym mate-
ridlem atp. Vyznamnym faktorem také byva to, zda je hluboky puklinovy kolektor
propojen s nadloznim mélkym pralinovym kolektorem a ma tak zajisténu dobrou
dotaci vodou z mélkého nadlozniho prilinového kolektoru.

Z vyse uvedenych dlivodl jsou vydatnosti jimacich objektl (studni) vyhloube-
nych v téchto horninach velice rozdilné a pohybuiji se od tisicin litr(i za vtefinu az
po jednotky litr(i za vtefinu.

Puklinova podzemni voda se nachézi ve viech pevnych neporéznich horninéach,
zejména v Uzemi zulovych masiv(, napf. v okoli Ri¢an, Sedl¢an, Benedova, v Jizerskych
horach, dale v izemi metamorfovanych hornin (Gzemi budovana rulami, svory atp.),
napt. v Krusnohoffi, ale i v izemi ceské kiidy, kterd jsou budovana slinovci, jilovci atp.
Horniny v téchto Uzemich tvofi jiz zmifovany nepropustny nadlozni strop horninam
s pralinovo-puklinovou propustnosti.

Ze zkuSenosti je znamo, ze nejlepsi podminky pro obéh podzemni vody po
puklindch jsou v zulovych oblastech, kde pukliny byvaji oteviené a nejsou dru-
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hotné utésnény zvétralinovym mate-
ridlem, jelikoz ten zde ma ryze piscity
charakter. Hor$i podminky jsou v Uzemi
slinovcli a podobnych kridovych sedi-
mentd, i kdyz i zde nachdzime studny se
znacnou vydatnosti. Nejméné pfiznivé
podminky jsou v Uzemich budovanych
metamorfovanymi horninami (ruly, svory
atp.). Ty totiz mivaji pukliny sepnuté a na-
vic druhotné utésnéné zvétralinovym
materidlem, ktery ma prevazné jilovity
charakter.

Vyhody tzemi s puklinovou vodou

pro jeji jimani

P Relativné nizké naklady na vybudo-
vani studny.

P Dobra jakost vody v Gzemi krystalic-
kych hornin.

Nevyhody tizemi s puklinovou vodou

pro jimani

P Znaéné rozdilna vydatnost jednotli-
vych jimacich objektd (studni).

P MnoZstvi podzemni vody je téméf
vyhradné vazano na dotaci z atmo-
sférickych srazek.

P> Nachylnost vody ke znecisténi pti ja-
kychkoli negativnich zasazich v okoli
studni.

PV Gzemi budovanych pevnymi ne-
poréznimi sedimenty kfidy (slinovce
atp.) pfirozena Spatna jakost vody
(nékdy az nepouzitelnd a neupravi-
telnd pro pitné ucely).

| Obr.4 Vrtaniv pevnych horninach

| Obr.5 Rotacné-piiklepové vrtaniv pevnych
hornindch

| Obr.6 Jadrové vrtaniv pevnych horninach

Na obrdzcich 4 az 6 je technologie vrtani studni v tvrdych horninach na,puklinovou

vodu”.

Co je podzemni voda
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1.4 Prameny

Prameny asi zna kazdy. Jde o pfirozené vyvéry podzemni vody a najdeme je takika
vsude. Vydatnosti pramen( jsou zna¢né rozdilné (podle jejich typu) a sezénné roz-
kolisané podle ro¢nich obdobi (vSeobecné maxima na jafe a minima na podzim).
Rovnéz teplota a jakost vody se u nékterych pramen( vyrazné méni v zavislosti na
ro¢nim obdobi.

Pfesto jsou na Uzemi nasi republiky zndmé prameny se stélou vydatnosti, teplotou
a velmi dobrou jakosti vody.

Vyhody jimani prament
P Pfedem zname misto, kde vodu jimat.
P Vybudovani jimani prament byva vétsinou jednoduché a laciné.

Nevyhody jimani prament

P Omezené moznosti jimani prament s ohledem na vodni zakon.
P> Sezénné rozkolisand vydatnost pramend.

P> Nestéla jakost vody.

V pojednani o podzemni vodé je také tieba podat alespon stru¢né informace
o vodé krasovych (vapencovych) oblasti, prestoze tyto podzemni vody prakticky
nelze vyuzivat pro individudlni zdsobovani. U nas se oblasti s krasovou vodou vy-
skytuji jen na Moravé (Moravsky kras, Mlade&sky kras aj.), v Cechéach pak existuje
nékolik vdpencovych ostravki v Barrandienu ve stfednich Cechéch. Pii pfipadném
praktickém vyuZiti téchto podzemnich vod pro zasobeni je nutné pocitat s témito
nepfiznivymi skute¢nostmi:

a) znacné kolisani vydatnosti;

b) kalenivody po destich a pfi tani snéhu;

¢) moznost snadného znecisténi z povrchu Uzemi;

d) velké kolisani teploty a nékdy i celkové jakosti vody.

Na zavér pojedndni o podzemnivodé a jejich typech dle vyskytu je jesté nutné zminit
se 0 zpUsobu doplriovani zasob podzemni vody. Doplhovéni zasob podzemni vody
se déje vyhradné infiltraci atmosférickych sraZzek do horninového prostredi. Pomi-
neme-li mélkou pralinovou podzemnivodu podél povrchovych tokd, kde je dotace
podzemni vody ptimou biehovou, resp. dnovou infiltraci vody z povrchového toku
do horninového prostiedi (jejiz velikost vsak zavisi na stavu hladiny povrchového
toku, a ten je rovnéz zavisly na dotaci z atmosférickych srazek), u ostatnich typt
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podzemni vody (prualinovo-puklinové a puklinové) velikost zasob podzemni vody
v daném uzemi (v dané hydrogeologické strukture), kromé zavislosti na geologické
stavbé Uzemi, zavisi na velikosti infiltra¢ni plochy, resp. infiltra¢niho Uzemi, kde jsou
atmosférické srazky infiltrovany do prosttedi horninového. Cim vétsi je rozloha tohoto
Uzemi, tim vétsi se v Uzemi vytvareji zasoby podzemni vody.

V souvislosti s dotaci zasob podzemni vody z atmosférickych srazek v souc¢asné
dobé existuje jedna nepfilis dobra skutecnost. V poslednich cca 10 letech dochazi na
nékterych izemich Ceské republiky k poklesu hladiny podzemni vody, a tim k jejimu
lokdInimu nedostatku, zejména pro individudIni zasobeni, a to hlavné u jimacich ob-
jektl vybudovanych na jimani mélké pralinové podzemni vody tam, kde nedochazi
k dotaci mélkého pralinového kolektoru vodou z povrchovych tokd. Vseobecné je
tento fakt zdlvodnovan nedostatkem atmosférickych srazek v poslednich letech,
coz vsak vlibec neni pravda. Primérny uhrn srazek za poslednich 10 let (2002-2011)
pro celou Ceskou republiku ¢&inil 105 % dlouhodobého srazkového normélu za ob-
dobi 1961-1990 (zdroj CHMU). V tabulce 1 je uvedeno srovnani Ghrnd pramérnych
mési¢nich srazek za obdobi 2002-2011 s dlouhodobym normalem 1961-1990.

Tab. 1 Srovnani primérnych mésicnich srdzek 20022011 s dlouhodobym normélem 1961-1990
za celou Ceskou republiku

Mésic | - m v v vi vi vir X X X XI rok

UOhrn srazek

2002-2011 (mm) 49 4 46 38 78 78 95 92 54 50 48 48 710

Srézkovy normal

19611990 (mm) 4 38 40 47 74 8 79 78 52 4 49 4 674

Srovnani v %

(100%=1961-1990 17 108 115 81 105 93 120 118 103 119 98 100 105

Pokud se podivame na uvedenou tabulku podrobnéji, zjistime jeden fakt. Zatimco
u dlouhodobého srazkového normélu (a bylo tomu tak i u dlouhodobych srazkovych
normald za roky 1950-1981 atp.) srazkova maxima pfipadala na mésice ¢erven a cer-
venec (12,3 % v cervnua 11,9 % v Cervenci), v poslednich letech se srazkova maxima
presouvaji na mésice Cervenec a srpen (13,6 % Cervenci a 13,0 % v srpnu), tzn., ze
nejvice srazek spadne v nejteplejsich mésicich, kdy je také nejvyssi evapotranspirace
(Ghrnny vypar). K tomu jesté pristupuje skutecnost, ze v poslednich letech nejvétsi
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objemy atmosférickych srazek v 1été spadnou ve formé pfivalovych destd, které
v podstaté volné odtecou po povrchu, aniz by se srazkova voda mohla dostate¢né
vsaknout do horninového prostiedi. Tyto skutecnosti jsou pak pficinou lokalniho
poklesu hladiny podzemni vody v nékterych uzemich.

Na obrdzku 7 je zndzornéno procentuadlni rozdéleni ro¢nich srazkovych uhrnt

v Ceské republice podle jednotlivych mésica.
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| Obr.7 Podil srazkovych Ghrnii v procentech za jednotlivé mésice v roce
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Zpusoby jimani podzemni vody

O podzemni vodé toho tedy uz vime pomérné hodné, nyni je nutné se také sezndmit
se zasadami zpUsoby jiméani podzemni vody. V Ceské republice je pro navrhovani,
vystavbu a provoz novych nebo zrekonstruovanych studni a jinych jimacich objektl
prosté podzemni vody zavazna technickéd norma CSN 75 5115 ,Jimani podzemni
vody”“. Na tuto normu budeme odkazovat prakticky v kazdé nasledujici kapitole této
knizky, nejprve se véak budeme vénovat zplsoblm jimani podzemni vody vieobecné.

V zadsadé se rozliSuje jimani mélké podzemni vody, jimani pramenut a jimani
hluboké podzemni vody. Pfi jimani mélké podzemni vody jde pfevazné o podzem-
ni vodu ve Stékopiscitych sedimentech, ¢tvrtohornich zvétralinach a pokryvech.
K jimani této podzemni vody se uZivaji jednak horizontélni jimadla (zarezy, stoly),
a také vertikalni jimadla (vrtané nebo kopané studny). K jimani prament rdznych
typu jsou vhodné pramenni jimky, zemni nadrze atp. Hluboka podzemni voda se
jima vyhradné vrtanymi studnami.

2.1 Studnyvrtané

Vrtané studny (nékdy také oznacované jako studny trubni) maji pro jimani podzemni
vody mimoradny vyznam a jsou znaéné rozsifené. Predstavuji nejbéznéjsi zplsob
jimani podzemni vody pro zésobovani vodou. Typovy fez vrtanou studnou je na
obrdzku 8.

Studny se vrtaji nékolika zpUsoby — ndrazem, ndrazovo-tocivé, rotacné, drapa-
kové, jddrové a rotacné priklepové. U domovnich studni je nejpouzivanéjsi rotacné
piiklepovy zplisob, ktery je zaroven nejlevnéjsi.

Pro celkovy navrh konstrukce a hloubky vrtané studny jsou nejvyznamnéjsi tyto
okolnosti:

a) Hloubka povrchu nepropustného podlozi (pokud se vrtad v horninach s pralinovou

a prilinovo-puklinovou propustnosti). Tzv. studny hydraulicky Gplné, ukoncené

v relativné nepropustném podlozi, tzn. v horninach s podstatné nizsi propust-

nosti (resp. az nepropustnych horninach) nez v horninéch, ve kterych je studna
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kryci vrstva

1) kryci deska

2) betonové skruze na cementovou
maltu

3) dlazba na cementovou maltu

4) jilové nebo cementové tésnéni

5) obsyp

6) betonova deska

7) zésyp z pisku

8) perforovana zarubnice

9) plné zérubnice

10) cerpadlo

11) kalnik

podlozi

| Obr.8 Vrtandstudna
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vyhloubena za icelem jimani podzemni vody s otevienymi Useky vystroje v celé
hloubce zvodnéného horninového prostredi, ze kterého chceme jimat podzemni
vodu (pokud se vrtana studna nehloubi v puklinovém prostiedi nebo ve velmi
mocnych zvodnélych sedimentech, tj. v horninach s velkym ,obsahem” podzemni
vody, nebo pro jimani nevelkych mnozstvi vody), se doporucuji jen u vrtd, které
maji slouZit ke zjisténi hydraulickych parametrl zvodnélého prostiedi. U vrtd,
které maji slouzit jako studny (v kolektorech s volnou hladinou), se doporucuje
umistit perforovanou ¢ast vystroje od nepropustného podlozi nahoru jen ve
spodnich asi dvou tietinach vrtu a v horni tfetiné az poloviné vodniho sloupce,
ve které by se méla pohybovat hladina vody, pak pouzit plnou &ast vystroje.
Vystroji vrtané studny se rozumi zapusténi plnych a perforovanych rour (zdrubnic) -
napt. ocel, PVC, PE — do vrtu vcetné utésnéni téchto rour (zdrubnic) pfi povrchu jilem
nebo cementem a vytvorenim ochranného filtru mezi horninou a témito rourami
(zdrubnicemi) jejich obsypdnim drobnym voddrenskym stérkem (viz ddle). Otevienym
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usekem vystroje se pak rozumi perforovand (dérovand) cdst vystroje studny, kterou
do ni proudi podzemni voda za tcelem jejiho jimdni.

b) Uvazované jimatelné mnozstvi vody (ma vliv na hloubku studny a jeji primeér).

¢) Zputsob odbéru podzemni vody (ponorné nebo horizontalni ¢erpadlo).

d) Fyzikalni a mechanické vlastnosti zvodnélého prostredi, u klasickych sedimentd
predevsim zrnitost a ulehlost (tyto vlastnosti jednak podminuji mnozstvi pod-
zemni vody, které bude mozné ze studny jimat, jednak hloubeni priiméru studny,
tvar a velikost otvor(i aktivni (perforované) ¢asti vystroje, dale rozmisténi plnych
a perforovanych casti vystroje studny), u skalnich hornin puklinatost a zvodnéni
puklin.

e) Fyzikélnia biologické vlastnosti podzemni vody (vyvoldvajici mechanické starnuti
studni).

Hloubeny priimér vrtanych studni je ur¢ovan vnéjsim primérem vystroje, volenym
v zavislosti na vydatnosti studny, a primérem uzitého Cerpadla, tloustkou filtru
(obsyp vystroje) a hloubkou studny. Studna se musi hloubit takovym zptsobem,
ktery nezhorsuje podminky jimani podzemni vody.

Nejdllezitéjsi a zaroven nejcitlivéjsi ¢asti vrtané studny je perforovand cast
vystroje (aktivni ¢ast, kudy do vrtané studny proudi podzemni voda) a filtr (obsyp
vystroje). Jako Stérkopiscity filtr — obsyp vystroje — musi byt pouzit tridény, ptirozeny,
Cisté vyprany, chemicky staly a zdravotné nezavadny, nejlépe ficni Stérk nebo pisek
s hladkym povrchem zrn, nikoli drceny, tj. ostrohranny a na povrchu drsny material.
Nejvhodnéjsi materidl je ¢isty kfemen, tvar jednotlivych zrn ma byt s ohledem na
obsah G¢innych pralin filtru pokud mozno kulovity, nikoli plochy. CSN 75 5115, Jiméni
podzemni vody” stanovi u studni, které jimaji podzemni vody z nezpevnénych nebo
jen slabé zpevnénych hornin, tloustku vrstvy obsypu dle dale uvedené tabulky 2.

| Tab.2 Stanoveni tloustky obsypu vystroje v nezpevnénych a slabé zpevnénych horninach

Stanovena velikost zrna obsypu LT S T DO )

vmm nejmensi doporuéena
1-4 60 90
4-12 70 100
12-35 80 120

Pri hloubeni vrtané studny v pevnych, zejména skalnich horninach neni nékdy nutné
pouzit obsyp vystroje. V nékterych pfipadech neni vzhledem k tvrdosti hornin ani
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