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Vénovani

Tuto knihu vénuji ¢lentm klubu SPACE, ktefi spolu se mnou shromazdo-
vali od pocatku kosmické éry lidstva informace o déni ve vesmiru a délili
se 0 né s vefejnosti, v dobé totality jinak pfili$ jednostranné informova-
nou. Zvlastni dik pak patfi mym préatelim Karlu Pacnerovi a Josefu Kru-
pickovi, bez nichz by tyto kapitoly nikdy nespatfily svétlo svéta.






Predmluva

V dobé vrcholiciho projektu Apollo zacala v nasi zemi nastupovat nor-
malizace a bézné sdélovaci prostfedky — noviny, rozhlas a televize - pfe-
staly o americkych Uspésich ve vesmiru obsirnéji informovat. Presto
diky pochopeni, a hlavné odvaze redakce popularné-technického ctr-
néactideniku Letectvi a kosmonautika mohly vychazet rozsahlé reporté-
Ze o viech expedicich projektu Apollo, které — v mirné upravené formé —
nyni souhrnné naleznete v této knize. Jejich vécny obsah byl zaloZen
nejen na podkladovych materidlech pro novinare, které Narodni urad
pro letectvi a vesmir (NASA) pied letem vydaval a k nimz jsme my, ¢leno-
vé klubu SPACE, méli pfistup diky laskavosti tiskového atasé amerického
velvyslanectvi v Praze, ale hlavné z rozmnozenych prfepist magnetofo-
novych zadznam( hovor( americkych astronautd s fidicim stfediskem
v texaském Houstonu. Jejich zasilani do Prahy zafidil redaktor rubriky
védy a techniky v deniku Mladé Fronta Karel Pacner. Ten se osobné zu-
Castnil jako zvlastni zpravodaj startu Apolla 11 z floridského kosmod-
romu a o nékolik dni pozdéji sledoval rozhodujici faze prvni expedice
pozemstanl na Mésic v houstonském stiedisku. Diky tomu byly zverej-
néné ¢lanky maximalné autentické. MGj bohuzel jiz ddvno zesnuly pfitel
Josef Krupicka mi velice pomobhl se stylistickymi Upravami originélnich
¢lankd, zejména tam, kde jsem sklouzaval do pfili§ odborného technic-
kého Zargonu.

Na zavér mi dovolte jesté jednu pozndmku. O Gfadu NASA se fika,
Ze jeho zkratkové oznaceni vlastné znamend ,Narodni Agentura Samy
Akronym”, protoZe jeji materidly se hemzi zkratkami, pro nezasvécené-
ho zcela nepochopitelnymi. To samé plati i o hovorech astronautt s Fidi-
cim stfediskem. Proto je na konci knihy pfipojen seznam vétsiny zkratek,
se kterymi se ¢tenar v textu setka.

Mij dik pati redakci Ceského rozhlasu Leonardo, ktera navrhla vy-
dani tohoto souboru ¢lankd v knizni formé, a redaktorovi nakladatelstvi
Radioservis Milanu Pokornému za peclivé zpracovani rukopisu.

Antonin Vitek






Predehra
poznamenana tragédii

Jestlize zemfeme, chceme, aby to lidé prijali. Déldme nebezpecnou
prdci, ale doufdm, Ze at uz se stane cokoli, program to nezdrZi.
Dobyvdni vesmiru stoji za to, riskovat Zivot.”

V.| Grissom, brezen 1965

Od prvniho pristani clovéka na Mésici v roce 1969 letos uplynulo Ctyficet
let. Prezident Kennedy pronesl sv{ij pamatny projev o dosazeni tohoto
cile az v kvétnu 1961, ale kofeny programu Apollo, ktery vznikl v atmo-
sféfe nesmifitelné rivality americké demokracie se sovétskou diktaturou,
sahaji jesté hloubéji do minulosti.

Americky Narodni Ufad pro letectvi a kosmicky prostor (NASA) zahajil
prvni studie mnohem dfive, nezli rozhodnuti na nejvy3si politické urov-
ni vytvofilo z expedice na Mésic nérodni prestizni projekt prvofadého
vyznamu. Dne 29. ¢ervence 1960 oznamil tehdejsi ndméstek adminis-
tratora NASA pro pilotované lety George M. Low na konferenci zastupcu
pramyslu, Ze se pfipravuje novy rozsahly projekt pilotovanych letd, kte-
ry ma byt zavrien pfistanim ¢lovéka na Mésici.

Velkym propagatorem této myslenky byl v prvé fadé némecky tech-
nik Wernher von Braun, ktery i se svym tymem presel v roce 1960 z pra-
vomoci armady do kosmické agentury NASA. Tady mohl realizovat svoje
predstavy o obfich raketach, pro které vojaci neméli ani porozuméni, ani
pouziti. Na rysovacich prknech Marshall Space Flight Center v Huntsville
v Alabamé postupné vznikaly studie nosnych raket — pocinaje Saturnem
A-1 pres verze fady B a C aZ po obfi Novu, kterd méla zajistit pfepravu
¢lovéka na trase Zemé-Mésic pfimym letem.

Technické feseni takové nosné rakety oviem presahovalo tehdejsi
moznosti. Proto neni divu, Ze védci a technici v NASA hledali alterna-
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tivni cesty k dosaZeni cile. Sdm von Braun byl ochoten ustoupit od kon-
strukce Novy a zménit celkovy scénaf letu. Pfedpokladal, Ze mési¢ni lod
bude sestavena z dilG na obéZné draze kolem Zemé. V té dobé se oviem
do kosmického prostoru nedostal jesté zadny americky kosmonaut,
a nebylo tedy zndmo, zda ¢lovék bude schopen plnit ve vesmiru tak slo-
Zité operace, jakymi mélo byt spojeni konstrukénich prvkd.

Dva suborbitalni a Sest orbitdlnich letd americkych kosmonautl
v kabinach Mercury dalo na tuto otdzku jen zakladni odpovéd: Ano, ¢lo-
vék muZze zit a pracovat v prostfedi bez pozemské pfitazlivosti. Na pro-
vadeéni slozitych pilotaznich manévrl s kosmickou lodi viak dosavadni
poznatky nestacily.

V dobé letd Mercury se jiz rozbihaly detailni studie projektu Apollo.
Byl vybran i hlavni vyrobce kosmické lodi, koncern North American
Aviation (pozdéji Rockwell International, dnes soucast koncernu
Boeing). Firma Rocketdyne hore¢né vylep3ovala a zesilovala motory
na kapalny kyslik a kerosin, aby je mohla nabidnout pod oznacenim H-1
von Braunovi pro prvni stupen rakety Saturn C-1 (pozdéji ozna¢ované
jako Saturn | a IB). Tato firma také pripravovala motor nové generace
typu F-1 pro vykonnéjsi Saturn C-5 (pozdéji zndmy jako Saturn V). Firma
Pratt & Whitney adaptovala kyslikovodikovy motor LR-10 pro druhy stu-
pen Saturnu C-1. Ten prodélal kiest ohném v nosici Atlas Centaur. Do tfe-
tice firma Rocketdyne na kalifornském pobfezi zahdjila konstrukéni pra-
ce na nejsilnéjsim kryogennim motoru svéta J-2.

Véechny tyto konstrukéni a projektové prace probihaly soubézné
s neutuchajicimi diskusemi o strategii a taktice letu. Sokem pro nejvy3si
bossy v NASA byl ndvrh tehdy nezndmého mladého inZenyra z Langley
Research Center Johna C. Houbolta, ktery navrhl pouzit metodu ,vysad-
kového ¢lunu”. Vypocty doklddal, Ze tato metoda, pfi niz matefské lod
zUstane s ¢asti osddky na kruhové obézné draze kolem Mésice a na po-
vrchu Luny pfistane pouze lehky vysadkovy modul, je z &isté hmotnost-
niho hlediska bezkonkuren¢ni. Houbolt{iv nazor se prosazoval velmi
tézko. Zejména myslenka na setkdvaci manévry v takové vzdélenosti
od Zemé byla pro odpovédné Cinitele téZko stravitelnd, ne-li viibec ne-
prijatelna.



Posadka Apolla 1 (zleva E. H. White Il, V. . Grissom, R. B. Chaffee)

V té dobé viak jiz koncily pfipravné prace na projektu Gemini. Jeho
hlavnim cilem bylo ovéfit pilotazni schopnosti ¢lovéka ve vesmiru
a metody setkavacich manévrli na obézné draze. Kosmicka lod pouzita
k témto pokusim a plvodné oznacovana jako Mercury Mk. 2 byla jiz
dvoumistnd a vybavenad manévrovacimi motory, které ji umoziovaly
ménit obé&znou drahu.

Pfes fadu obtizi a ¢astecnych nezdar( se v rdmci projektu Gemini
podafilo dosadhnout toho hlavniho. Pokusné lety prokazaly, ze setkani
a spojeni dvou téles ve vesmiru neni nijak zvlast obtizné. Navic NASA
ziskala vyskoleny a provéfeny kadr kosmonautl, schopnych plnit i ty
nejobtiznéjsi ukoly.
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Vzhledem tomu, Ze se nakonec prosadila Houboltova idea vysadko-
vého ¢lunu, objevil se na scéné dalsi vyznamny partner, firma Grumman
Aerospace. Jejim ukolem bylo onen podivuhodny ¢lun navrhnout a vy-
robit. Pokftili ho jako LEM ¢ili Lunar Excursion Module, ale pozdéji byl
nazev zjednodusen na LM - Lunar Module.

Také jeho matefska lod jiz dostavala definitivni podobu. Byla rozdéle-
na na dvé samostatné funkéni ¢asti: velitelsky modul CM (Command Mo-
dule), v podstaté vlastni kabinu osadky, obsahujici veskerou elektroniku,
a sluzebni modul SM (Service Module). Jeho nejdllezitéjsi ¢asti byl silny
raketovy motor na skladovatelné kapalné pohonné latky, s jehoz pomoci
se méla lod dostat na obéznou drahu kolem Mésice a z ni posléze zpét
na preletovou drdhu k Zemi. V SM byly umistény také hlavni zdroje elek-
trické energie — palivové ¢lanky spolu s nezbytnymi zasobami vodiku
a kysliku. Ten navic slouzil pro doplhovani atmosféry v kabiné CM.

Obé uvedené &ésti budouciho kosmického kordbu prochézely z4té-
zovymi zkouskami v aerodynamickych tunelech a pfi balistickych sko-
cich malych raket Little Joe Il na tuhé pohonné latky.

Prace pokracovaly také na nosné raketé Saturn I. Na rozdil od pred-
chozich velkych americkych raket, které béhem zkusebnich letd mno-
hokrat havarovaly, dopadly tentokrat viechny testy Saturnu | na vybor-
nou. Koncem roku 1966 bylo vse pfipraveno k prvnimu pilotovanému
letu CM a SM kolem Zemé. Obé tyto Casti prodélaly svdj kosmicky
krest pfi prvnich dvou startech nové, silngjsi modifikace nosné rakety
Saturn IB (vyrobni ¢islo SA-201 a SA-202), které se uskutecnily 26. Unora
a 25. srpna 1966. Pozdéji byly lety oznaceny jako Apollo 2 a 3. Pridel ¢as,
aby se na palubé kosmické lodi vydali do vesmiru i lidé. Méli jimi byt
Virgil I. Grissom, Edward H. White a Roger B. Chaffee. Jejich start byl sta-
noven na unor roku 1967.

Na rampé 34 na Cape Canaveral stal pfipraven kompletni nosi¢ Saturn
IB s lodi vyrobniho ¢&isla 012. Simulované odpocitavani sestavy zacalo
26.ledna 1967. O den pozdéji, za stavu T —10 min, v dobé, kdy bylo odpo-
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¢itdvani preruseno, aby technici mohli odstranit problémy zvukového
spojeni s osadkou, se ozval hlas kosmonauta Chaffeea:

»,Mame ohen v lodi!”

Bylo 23:31:03 UTC.

White, leZici na prostfednim kfesle, natahl ruku nad hlavu a zacal
podle predpisu odjistovat vstupni prilez. K jeho otevieni bylo bohuzel
zapotiebi nejméné puldruhé minuty.

Velitelsky modul lodi Apollo 1 pfed montézi tepelného stitu
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NVypukl tady pozar,” opakoval White Chaffeovo hlaeni. Inercialni plo-
Siny lodi zaregistrovaly otfesy, zpUsobené pohyby osadky.
posledni zoufaly vykfik kosmonauta Chaffeea. Pak uz se spojeni s lodi
prerusilo a nastalé ticho se prohlubovalo.

Ve velitelském modulu prudce stoupal tlak i teplota. Ctvrt minuty
po ohlaseni katastrofy kabina vnitinim pretlakem praskla a Apollo 1
se zahalilo do oblaku ¢pavého dymu, takze z technikd, ktefi pfispéchali
na pomoc, se jich sedmadvacet pfiotravilo zplodinami hofeni. Presto
se zachrannym tymudm, vybavenym dychacimi pfistroji, podafilo béhem
péti minut kabinu otevfit. BohuZzel jiz pozdé. Vsichni tfi kosmonauti leze-
li mrtvi v kfeslech, uduseni oxidem uhelnatym.

ViySetfovaci komise zjistila, Ze pozar zpUsobil elektricky oblouk, ktery
vznikl v poskozeném kabelu hlavniho rozvodu elektfiny v levé spodni
Casti lodi, pod kreslem velitele Grissoma. Stalo se to pfiblizné osm se-
kund pred ohlasenim poZzaru, presné ve 23:30:55 UTC. Vzhledem k tomu,
Ze béhem predstartovnich pfiprav byla obytna prostora lodi naplnéna
¢istym kyslikem pod mirné zvySenym tlakem (1151 hPa), sifil se poZér
v kabiné velice rychle. K postupu ohné pfispivalo i pfili$ velké mnoz-
stvi hoflavych pfedmétd, jako byla napfiklad polyamidova sit, uréend
pro uklddani drobnych predmétli za letu.

Tato tragédie méla samoziejmé negativni vliv na ¢asovy harmono-
gram celého projektu Apollo. U dalsich exemplafd kosmickych lodi bylo
treba zménit vnitfni vybaveni s ohledem na pouziti hoflavych materiala.
Kromé toho doslo k rozhodnuti, aby se pfed startem v lodi pouzivala
atmosféra slozend ze dvou tietin kysliku a jedné tretiny dusiku.

Presto viak planované bezpilotni zkousky pokracovaly dal. Na fadu pfi-
$la premiéra nejvétsi americké nosné rakety vsech dob, Saturnu V.

Je Ctvrtek, 9. listopadu 1967. Na rampé 39A na ostrové Merritt, odkud
dnes bézné startuji raketoplany, stoji 111 metrd vysoky kolos s vyrob-
nim ¢islem AS-501. Ostry vitr odtrhéva od $tihlého trupu oblacky sra-
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Vnitiek lodi Apollo 1 po pozaru

Zené vodni pary. Z amplionu v prostorach vyhrazenych pro sdélovaci
prostfedky a verejnost zni hlas mluvéiho NASA Paula Haneye:

»Zde Fidici stfedisko startu. Je T —30 s a pocitd se. Vsechny systémy
rakety jsou v pofadku.”

Zbyva tedy jesté pul minuty ¢asu na posledni kontrolni méfeni. Vladu
nad Saturnem V prejimaji pocitace a ¢as se nezadrzitelné krati.

,T minus dvacet, devatenact...”

Pocitace pravé predaly autopilotu nosné rakety posledni informace.
Inercidlni plosiny jsou odblokovany.

,10,9... Start zaZehové sekvence ...”

Pét mohutnych turbocerpadel motord F-1 v prvnim stupni nosné ra-
kety se rozbiha.

17
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+5,4... Zazeh!”

Oteviraji se hlavni ventily kapalného kysliku a kerosinu. Pod narls-
tajicim tlakem v palivovém potrubi praskaji membrény, dosud chranici
samozapalny trietylhlinik pred stykem se vzdusnym kyslikem. To je oka-
mzik pro zazeh motoru a motory naskakuji. Nejprve prvni ¢tyfi po dvo-
jicich, naposledy paty, prostredni.

V3echny motory v chodul”

Pod raketou vyraZeji mohutné jazyky zlutooranZového ohné.

JStart!”

Pomalu, nesmirné pomalu se zdviha kolos o hmotnosti pres 2700 tun
z rampy ochlazované miliony litrd vody. Rizeni se ujima stfedisko Mis-
sion Control Center v Texasu.

»Zde MCC Houston,” ohladuje se. ,Méme start v 7 hodin vychodoa-
merického standardniho ¢asu.”

Trvé plnych osm sekund, nez zad rakety mine posledni patro obsluz-
né véze. Saturn V stoupd dal. ,Osmndct sekund. Manévr naklonu zaha-
jen!”

Spice rakety se pomaloucku sklani smérem k Atlantiku a Saturn nabi-
rd kurz na vychodoseverovychod.

Prvni stupen Slape jako hodinky.

+T +2 minuty 31 sekund. Vnéjsi motory vypnuty. Oddéleni stupnd.”

Zapaluji se brzdici motory prvniho stupné. Soucasné s tim se rozbiha-
ji pomocné motory APS druhého stupné S-lI, jejichz tah srazi pohonné
latky ke dnu nadrzi, odkud turbocerpadla zenou kapalny kyslik a vodik
do pétice motort J-2.

,Druhy stupen v chodu!”

Oddéluje se prstencovy mezistupnovy adaptér. Cely proces zazna-
menava Sestnactimilimetrova kamera umisténa v pouzdre, které je poz-
déji odhozeno a vyloveno z more.

Také druhy stupen pracuje dobfe. Pfed koncem jeho Cinnosti se sice
vyskytnou drobné zavady ve funkci jednoho z motord, ale na celkovy
vykon nosice to nema vliv.

Ridici stfedisko v Houstonu pokracuje: ,T +8 minut 40 sekund. Druhy
stupen vypojen... Stupné oddéleny... ZaZeh tietiho stupné. Tah tfetiho
stupné v poradku!”
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Dvé minuty hofeni stupné S-IVB stacily k tomu, aby raketa Saturn Vdo-
séhla vyckavaci drahy.

,T +11 minut. Cekdme vypojeni tietiho stupné... Sledovaci lod Van-
guard potvrzuje vypojeni v T +11:06. Rychlost 25 568 stop za sekundu.”

Téleso o hmotnosti 127 021 kilogrami se Zene prostorem rychlosti
7793,1 m/s, jen 0 0,6 m/s pomaleji, nez vyzaduje plan. Je vyhrano.

Planované dva obéhy na parkovaci draze probéhly ve znameni opa-
kovanych provérek nosné rakety a také kosmické lodi Apollo 4, umisté-
né na jeji Spici.

»Zde MCC Houston. T +3 hodiny 12 minut 32 sekund. Zahajujeme re-
start tretiho stupné!”

Povedlo se. Treti stupen tentokrat pracoval 5 minut a 25 sekund.
Pouze neceld minuta hofeni navic by stacila k tomu, aby se kosmicka
lod' ocitla na draze k Mésici. To vsak prozatim neni v planu. Deset mi-
nut po dohotfeni motoru J-2 se oddéluje Apollo 4 od zbytku nosice. Je
na draze s apogeem 18 104 kilometrd. Sestnact sekund hofeni moto-
ru SPS umisténého ve sluzebnim modulu posunulo nejvyssi bod této
drdhy na 18229 kilometrd. Perigeum lezi osmdesat kilometrd nad po-
vrchem Zemé, takze kosmicka lod se vlastné nachazi na suborbitalni
draze, ale jeji rychlost se blizi druhé kosmické rychlosti. Té je zapotre-
bi pro vyzkouseni vlastnosti tepelného Stitu za podminek, za nichz by
se Apollo 4 vracelo od Mésice.

Proto se v T +8:10:54 znovu zapaluje motor SPS a zvy3uje se rychlost
az na 11139 m/s. Lod se jiz blizi pomysiné hranici vrchnich vrstev at-
mosféry, kterou NASA klade do vyse 400000 stop, v hantyrce fidiciho
strediska 400 kilo, tedy 122 kilometru.

,400 K minus 270 sekund,” hlasi Houston zbyvajici ¢as k dosazeni hra-
nice atmosféry. ,R tecka radar 6868 stop za sekundu.” Rychlost, kterou
se kabina pfiblizuje k radiolokédtoru na Zemi, je tedy v tomto okamziku
2093 m/s.

U feditele letu se shromazduji viechny potfebné udaje.

,Okruh A trysek velitelského modulu aktivovén. Systém B v zdloze.
Tlak v systému v mezich normy.”

.Navratova baterie A zapojena, napéti 28 voltl. Navratova bate-
rie B zapojena...”
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,A00K... Ted! Minus 230 sekund.”
JJeplota v kabiné 65 Fahrenheita.”

Kosmicka lod'se vraci k hustym vrstvam atmosféry.

,Okruh do radiatoru ECS uzavren. ECS pfepojen na CM systémy. ECS
pfipraven na oddéleni SM.”

»Minus 90 sekund.”

+Elektrické oddéleni. Ted! SM odhozen... SM telemetrie ztracena. Od-
déleni dokon¢eno.”

Minutu pfed vstupem do atmosféry se oddélil jiz nepotfebny sluzeb-
ni modul a rozplynul se v ni na oblak Zhavych plyn(.

Velitelsky modul se otd¢i dnem proti sméru letu a vstupuje opét
do ovzdusi rodné planety.

»Spojeni ztraceno.”

Ne, neni se ¢eho obavat. To jen oblak zhavé plazmy zahalujici kosmic-
kou lod prerusil radiovy kontakt. Radary ji viak sleduji dal. Lod'vstoupila
do atmosféry sice s vy3si rychlosti, nezli pocital plan, ale pod ostfejSim
Uhlem. Diky tomu bylo maximalni pfetizeni jen 7,3 G misto ocekavanych
8,3 G. Naproti tomu tepelné naméahani bylo podstatné vyssi. Pocitac viak
neplanované odchylky korigoval béhem sestupu tak vytecné, ze kabina
pristdla v T +8 hodin 37 minut na tfech bilooranzovych padacich jen
necelych Sest kilometrd od pfipravené letadlové lodi USS Bennington.

Vlyloveny velitelsky modul ted dostali do rukou technici. Ti oznacili let
Apolla 4 i Saturnu V za stoprocentni Uspéch, tfebaze se v jeho priibéhu
vyskytlo jednadvacet drobnych zdvad.

Osifela raketa Saturn IB (vyrobni ¢islo SA-204), ktera méla pivodné po-
slouzit trojici uhofelych kosmonautd, byla mezitim povéfena novym
ukolem. Slo o vyneseni bezpilotni verze mési¢niho modulu LM (vyrobni
¢islo LM-1) s cilem ovéfit funkce jeho raketovych motorl u pfistavaciho
i u vzletového stupné v podminkéach kosmického vakua na obézné dra-
ze kolem Zemé. PGvodné se tato zkouska méla uskutecnit v Iété roku
1967, ale technické obtize pfi dokoncovacich pracich v zavodé firmy
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Grumman, jakoz i snaha zabudovat jiz do prvniho, byt bezpilotniho mo-
delu Apolla 5 co nejvice zmén doporucenych komisi vysettujici pozar
Apolla 1 odsunuly start az na zacétek roku 1968.

Po dal3ich drobnych zdrzenich se vzlet kone¢né uskutecnil v pondéli
22. ledna ve 22:22:48 UTC.

Po dvou minutéch a devatendcti sekundach ukoncily svoji ¢innost
motory prvniho stupné a o pét sekund pozdéji se zazehl motor J-2 dru-
hého stupné.V T+9 min 58 s bylo uz dvaatficetitunové téleso na obézné
drdze ve vysi 161 az 220 kilometrd, se sklonem 34° k rovniku a s dobou
obéhu 88,3 minut.

Po padesati minutach letu dala stanice Canberra v Australii povel
k zahdjeni prvni ¢asti operace. Kuzelovy kryt, ktery béhem letu nahra-
zoval velitelsky a sluzebni modul, byl odhozen a pyrotechnika rozeviela
Ctyfi panely adaptéru SLA, takze pfipominal obfi kvét, v jehoZ stfedu
zatim nehnuté sedél LM-1 jako veliky ¢meldk. Pak se na deset sekund za-
Zehly manévrovaci motorky RCS a ¢trnactitunovy mési¢ni modul vyplul
ven rychlosti asi 1,2 m/s.

V priibéhu operace zpracovavaly pozemni stanice pilné telemetrickd
data, aby ziskaly co nejvice informaci, nez lod'i jeji nosné raketa zmizi
za horizontem nad Tichym ocednem.

VT +3 hodin 58 minut zacala druhd faze pokusu. Pocitace daly povel
pristavacimu motoru DPS k prvnimu zaZehu. Ale co se nestalo: misto
aby motor horel s desetiprocentnim vykonem po dobu 26 sekund a pak
vystupnoval tah na maximum, zhasl po necelych ¢tyfech sekundach
hofeni.

Vyhodnocovani pfi¢in nezdaru trvalo plné dvé hodiny. Nakonec fidici
stredisko dospélo k zavéru, ze pocitace zjistily rozpor mezi nastavenim
Skrticich ventil(i a dosazenym tahem motoru. Do palubnich po¢itaci LM
byly tedy nahrany nové upravené udaje a pokus se opakoval, tentokrat
zcela Uspésné.

Zkousky motoru APS vzletového stupné se uskutecnily v T +6 hodin
15 minut a T +7 hodin 40 minut po pfedchozim oddéleni pfistavaci ¢asti.
Byly sledovany s vétsi obavou nez provérky motoru DPS vzhledem k ne-
stabilité jeho hofeni, kterou zjistili technici u vyrobce, firmy Bell Aero-
systems, v |été pfedchoziho roku. Obé zkousky viak probéhly hladce,
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A imtn

Start prvni rakety Saturn 5 (vyr. ¢. 501) s kosmickou lodi Apollo 4
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i kdyz pfi druhé se LM na okamzik vymkl kontrole. Bylo to zplisobeno
tim, Ze nedoslo k precerpani pohonnych latek z hlavnich nadrzi vzleto-
vého stupné do nadrzi stabiliza¢niho systému RCS.

Po ukonceni zkousek byl LM-1 ponechdn svému osudu. S jeho né-
vratem zpét na Zemi se nepocitalo a v podstaté nebyl ani proveditelny.
Vzletovy stupen shofel v atmosféie Zemé jiz 24. ledna 1968, pfistavaci
0 mésic pozdéji, 22. nora téhoz roku.

S postupem casu se také chystal vzlet druhého exemplafe nosné ra-
kety Saturn V (AS-502), rovnéz jen s velitelskym a sluzebnim modulem
(vyrobni ¢islo 020), kterd nesla oznageni Apollo 6. Cilem tohoto dalsiho
pokusu bylo opétovné odzkouset navrat lodi do atmosféry druhou kos-
mickou rychlosti.

Zatimco let prvniho Saturnu V byl vynikajici, nelze fici totéz o jeho
reprize. Po fadé odklad( odstartoval nosic¢ 4. dubna 1968 v 12:00:01 UTC
zrampy 39A. ObtiZe se objevily jiz v zavéru ¢innosti prvniho stupné S-IC.
Slo o toto: Vlastni frekvence pulzovani tlaku ve spalovaci komoie mo-
tord F-1 (5,3 Hz) se pfendsi prevazné sloupcem kapalnych pohonnych
ltek v pfivodnim potrubi na konstrukci nosice. Podobné jako u sklenky
naplnéné kapalinou méni se i u nadrzi raket jejich rezonancni frekvence
postupné s tim, jak ubyvéa pohonnych latek.

U Saturnu V ¢inila rezonanc¢ni frekvence celé rakety pfi startu asi
4 Hz; do okamziku dohofeni prvniho stupné vystoupala na 6 Hz. Pfi-
blizné v okamzZiku T +126 s se dostala raketa do rezonance s motory
a intenzita téchto kmitd v kabiné prekrocila povolené limity pro pilo-
tované lodi.

Jesté horsi problémy nastaly u druhého stupné S-Il, ktery byl zapélen
v T 42 min 30 s. Kyslikovodikové motory J-2 jsou vybaveny predzaze-
hovou kom(rkou se zaZzehovymi elektrickymi svickami, do které je pfi-
vadén vodik a kyslik pruznymi trubkami z niklové slitiny Inconel. Ta je
sice velmi houzevnats, ale vlivem vysoce podchlazeného vodiku kieh-
ne. Nékolik desitek sekund po zédZzehu druhého stupné praskla trubka
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privadéjici zkapalnény plyn k motoru ¢. 2 a vodik zacal unikat do okoli.
Vakuum v motorovém prostoru - raketa se jiz pohybovala ve vysi kolem
sedmdesati kilometrd - sice zabranilo pozaru, ale uvnitf predzazehové
komarky plamen zménil svdj charakter z reduk¢niho na oxidacni, asi tak,
jako kdyz do hotaku autogenu pustite nadbytek kysliku. Takovy plamen
pak dokaze fezat kov.

Neni tedy divu, Ze netrvalo dlouho a sténa spalovaci komory
v T +5 min 18 s prohofela. Nasledovalo pronikavé snizeni pracovniho
tlaku v motoru ¢. 2, ktery fidici pocitace zaregistrovaly a zahdjily uzavira-
ni ventil( v potrubi vedoucim k poskozenému motoru. K vieobecnému
udivu se viak vypojil také sousedni motor €. 3.

Co bylo pfi¢inou tohoto podivného chovani?

Jeho ddvod odhalila vysetiovaci komise pomérné brzy.

Na zdkladé vyhodnoceni vysledk(l letu AS-501 se konstruktéfi roz-
hodli pfesunout spinaci relatka, ovladajici kyslikové a vodikové ventily,
z bezprostfedni blizkosti motord J-2 az na periferii stupné, kde byly
rusivé vibrace mensi. Jedna pracovni skupina kabely, které propoju-
ji relatka se servomotory ventild, odpojila a také oznacila. Ve spéchu
pred koncem smény viak doslo k tomu, Ze bylo prohozeno oznaceni
kabelu od vodikového ventilu motoru €. 2 s analogickym kabelem mo-
toru ¢. 3. Daldi sména, kterd po pfemisténi relatek kabely opét pfipo-
jovala, samoziejmé vzala chybné oznaceni za bernou minci. Protoze
se béhem zkousek testovaly viechny motory soucasné, nebylo mozno
na zaménu pfijit.

Ted viak chybné smérovany signél zplsobil, Ze se uzavrel vodikovy
ventil motoru €. 3, u néhoz samoziejmé zacal okamzité klesat vykon. Po-
Citace tedy nelenily a daly povel také k vypojeni motoru ¢. 3.

Nastésti jiz byla vyska a rychlost letu takovd, Ze i s pouhymi tfemi
z péti motor( stupné S-Il bylo mozno doséhnout obézné dréhy. Pohon-
né latky se samoziejmé rozdélily na zbyvajici tfi motory, které oviem
musely béZet o 58 sekund déle, nez pozadoval plan. Také motor tietiho
stupné musel zUstat v chodu o 29 sekund déle, nezli se pocitalo. | tak
viak byl celkovy vykon nosné rakety nizsi. V disledku toho bylo moz-
no planované vysky apogea eliptické drahy 22274 kilometri dosah-
nout pouze za cenu spotiebovani veskerych pohonnych latek motoru
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Pfiprava prvniho lunarniho modulu (vyr. ¢. LM-1) k letu Apollo 5

SPS na sluzebnim modulu. Téch se pak nedostévalo na urychleni lodi
Apollo 6 smérem do zemské atmosféry, takze velitelsky modul se vracel
rychlosti ,pouze” 9990 m/s misto ocekavanych 11300 m/s. Vzhledem
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k pvodné neplanovanym zménadm drahy kabina pfistala mimo pred-
pokladanou oblast a byla vylovena z Tichého ocednu az nasledujiciho
dne.

PrestoZe nebylo hlavnich cil(l letu dosazeno, rozhodlo vedeni NASA,
Ze dalSim letem jiz bude expedice pilotovana.
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Prvni krok na cesté k Mésici I

Rada nutnych zmén v konstrukci velitelského modulu kosmické lodi
po pozéru Apolla 1 si vyzadala plnych sedmnact mésicli usilovné pra-
ce. Teprve 30. kvétna 1968 opustila lod' druhé generace (vyrobni ¢islo
105) brény vyrobniho zavodu v Downey v Kalifornii a o dva a pdl mésice
pozdéji byla na rampé 34A pfipojena k nosné raketé Saturn IB (vyrobni
¢islo 205).

Posadku pro prvni pilotovany let programu Apollo s pofadovym ¢&is-
lem 7 tvofili velitel Walter M. Schirra, pilot Don F. Eisele a palubni inZzenyr
R. Walter Cunningham.

Co asi pocitovali muzi, sedici v kfeslech, kterd jejich predchldci
pred ¢asem neopustili Zivi?

Je 11.¥ijen 1968. Pocasi startu preje. Od mofre fouka mirny vétrik, ktery
od nosné rakety odndsi oblacky mlhy, sraZzené na odpaftujicim se kysliku
Z nadrzi nosice. Posadka Apolla 7 je plné zaméstnéna uz od okamziku,
kdy nastoupila do kabiny.

Odpocitavani bézi hladce, technici vyzaduji jen kratké preruseni
v T —6 minut 15 sekund, aby méli dostatek ¢asu na vychlazeni motoru
J-2 na druhém stupni.

VT -2 minuty 43 sekund prechézi odpocitavani pod kontrolu pocitacd.
Pracovnici v fidicim stfedisku startu LCC ted' uz jen napjaté sleduji udaje
na monitorech. V T -2 minut 30 sekund se zaviraji odvétravaci ventily na-
drZi nosné rakety a tlak v potrubi pomalu nabiha na provozni hodnoty.

Dvacet osm sekund pfed startem prechazi raketa na vnitini baterie.
Chvile nejvyssiho napéti. Mluvdi strediska fidiciho start odpocitava:

,Sedm, 3est... Rizeni odblokovano... Ctyfi... Zazeh!"

Motory H-1 prvniho stupné naskakuji. Dal, dal!

,Dva, jedna, start!”

Je 15:02:46 UTC. Nosna raketa se pomalu zdviha. Trva deset sekund,
nez proklouzne kolem nejvyssiho patra obsluzné véze. Pak se pomalu
staci nad ocean.
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Navadéni probéhlo bez problém. V T +10 minut 34 sekund je jiz
kosmicka lod na obézné draze ve vysi 227 az 284 kilometrd se sklonem
31,64° k rovniku a s dobou obéhu 89,7 minut. Technici na Zemi se pous-
téji do zabezpecovani stupné S-IVB. Je tfeba vypustit zbytky pohon-
nych latek - kysliku a vodiku. Jinak by hrozilo roztrzeni nadrzi vnitinim
pretlakem, coZ nelze dopustit. Stuper ma totiz poslouzit jako cvi¢ny cil,
k némuz se maji znovu opatrnymi manévry pfiblizit.

Teprve v 17:58 UTC se Apollo 7 oddéluje od posledniho stupné. Ve-
litel kosmické lodi Wally Schirra se poprvé ujima fidicich pak. Kratky
zazeh malych motorkd RCS a kosmicka lod odplouva rychlosti 0,3 m/s
do vzdalenosti asi patnacti metrd od S-IVB. Tady ji velitel zastavuje
a otadi pfidi proti nosné raketé. Zbyvajici dva ¢lenové posadky rychle
pofizuji snimky nosice. V3echno vypada OK, jen jeden z panelli adap-
téru SLA se neotevrel Uplné. To v3ak nevadi. Uvnitf samozfejmé Zadny
mési¢ni modul nenfi a pro pfisti lety se pocita s Gplnym odhazovanim
tohoto adaptéru.

Wally Shirra opatrné pfiblizuje lod'az na paldruhého metru zpét k po-
slednimu stupni nosné rakety. Simuluje tak spojeni s LM. Chvili obé té-
lesa leti v tésné formaci. Pak velitel znovu pouziva motory RCS a snizuje
rychlost Apolla 7 o 1,8 m/s, aby se odpoutal do bezpeéné vzdalenosti.

Tim v3ak celd véc nekonci. Uz pfistiho odpoledne v 17:37 UTC usku-
te¢nuje posadka kosmické lodi ze vzdalenosti 150 kilometrd prvni ze se-
tkdvacich manévr(. Je to dfive, nez se planovalo, protoze S-IVB klesa
vlivem odporu atmosféry rychleji, nezli se ¢ekalo. Dalsimi tfemi manévry
v 19:04 UTC, 20:20 UTC a 21:05 UTC se Apollo 7 dostalo do vzdalenos-
ti pouhych sedmdesati metrd od stupné. Bliz se astronauti neodvazuji,
protoZe nefizeny stupen znac¢né rychle rotuje. Jeden z hlavnich ukold
letu byl véak bezpochyby spInén.

Zatimco na Zemi panuje s dosavadnim pribéhem letu spokojenost,
na palubé kosmické lodi tolik pohody neni. V noci zamrzl jeden z radié-
torud klimatiza¢niho systému, v kabiné je chladno a velitel Schirra dostal
rymu. Po ném zaciné kychat i Cunningham. Oba berou kazdé Ctyfi ho-
diny dva aspiriny a prasky proti tlaku v hlavé. Také se spacimi pytli neni
osadka spokojena. V beztizném stavu z nich astronauti vyplouvaji, takze
radéji spi pfipouténi v kfeslech.
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Posadka lodi Apollo 7 (zleva W. Cunningham, D. F. Eisele, W. M. Schirra Jr.)

SluZzbu maji rozdélenu do tfi osmihodinovych smén. V prvni z nich
pracuji vsichni tfi spole¢né, pak si jde na osm hodin zdfimnout Eisele,
ktery v noci vystfida svoje dva kolegy. Vecer 13. fijna, kdyz se Don Eisele
uklada ke spanku, oznamuje, Ze se ryma nevyhnula ani jemu.
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Presto v nasledujicich dnech plyne Zivot v kosmu v pomérném klidu.
Astronauti podle planu testuji motor SPS v rdznych rezimech. Jsou vcel-
ku spokojeni, ale jejich zdravotni stav se nelepsi.

,Kasleme,” sdéluje velitel. ,Beru stale aspirin, zato pilulky proti tlaku
v hlavé jsme pfrestali brat. Setfime je na navrat. Neni jich v lékarni¢ce
pfilis mnoho.”

A co takhle kdybyste ndm povolili si vzit antibiotika,” Skemra huhlavé
Cunningham. O né¢em takovém v3ak lékafi na Zemi nechtéji ani slyset.

Také v televiznich pfenosech - prvnich z americké kosmické lodi - je
zfejmé, Ze se astronauti neciti dobfte. Presto vSak pokracuji v praci.

Na 18. fijna byla napldnovéana daldi velkd zkouska, simulované na-
vedeni Apolla na dradhu kolem Mésice. Celd operace byla zahdjena
ve 12:03 UTC v automatickém reZzimu. Motor mél pracovat celkem 61 se-
kund a spotiebovat asi dvé tuny pohonnych latek.

Béhem manévru viak doslo ke ztraté spojeni se Zemi a Schirra vy-
pojil motor opozdéné, takze horel o pét sekund déle, nez bylo v planu.
Nésledkem toho doslo k ostré diskusi s MCC.

Vy neustdle ménite letovy plan,” obvinil Schirra Houston.

,Od pocétku bylo na programu, Ze motor bude vypojen ru¢né,” od-
poruje feditel letu Glynn Lunney. ,Bud jsi to zapomnél, anebo Spatné
pochopil ”

Osadka Apolla 7 samoziejmé podporuje svého velitele a repta. Pa-
lubniinZenyr si nadto stéZuje na elektrody EKG, které mu prekazeji. Sun-
dava je a odmita si je znovu pfidélat.

,Pfece nebudu nosit nédkrénik z dratu a la Mickey Mouse,” hudruje.

Apollo 7 ted'leti po dréze ve vysi 165 az 450 kilometrd. Dalsi den rano,
19. fijna, probihd uz paty televizni pfenos. Zacina opozdéné.

»Ani mé nenapadne,” brudi Schirra, ,abych kvili tomu vstéaval tak ne-
krestansky brzo.”

Astronauti predvadéji rozcvicku ve stavu beztize. Spojaf z MCC Spic-
kuje, Ze by si velitel mél vybrat lepsiho scendristu a dokonalejsi herce.

+Produkce by byla lepsi,” odsekne Wally, ,kdybyste nas nechali po-
fadné prospat!”

V' nésledujicich dnech snizuji astronauti dvéma zézehy SPS vysku
apogea své dréhy. Je to uz pfiprava na pfistani.

30



Stupen S-1VB slouzil lodi Apollo 7 jako cvi¢ny cil pro setkavaci manévry

Zbyva jesté posledni den pobytu na obézné draze. Po delsi diskusi
s fidicim strediskem MCC v Houstonu, zda si vzit, ¢i nevzit skafandry, do-
spivaji vsichni zdcastnéni ke kompromisu. Skafandry budou mit na sobé,
ale prilby zGstanou oteviené. Astronauti se totiz boji protrzeni bubink
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pfi néhlé zméné tlaku, kdyZ maji po rymé jesté ucpané Eustachovy tru-
bice.

Naposledy se zazehuje motor SPS a snizuje se rychlost letu. Oddéluje
se sluzebni modul a Apollo 7 vléta do atmosféry.

Na tfech padacich se snasi do Atlantiku a dopada v 11:11:49 UTC pou-
hych 3est set metrd od vypocteného bodu (27°32,5 severni Sitky, 64°04'
zapadni délky), kde ho jiz o¢ekava letadlova lod USS Essex.

Let Apolla 7 byl bezesporu Uspésny natolik, Ze zcela zménil plan
pro nasledujici misi. Komise pod vedenim administratora NASA Paineho
11. listopadu rozhodla: Poleti se k Mésici!
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Vanoce s Apollem i

,Zili a pracovali jsme pro tento den. Nemohu popiit, Ze jsem velmi,
velmi Stasten.”

Wernher von Braun, 21. 12. 1968

,Prelétdvdme nad kraterem Borman, kousek vedle je krater Anders
a Lovell leZi o néco vice k jihu,” hlasil Anders na §tédr)’/ den roku 1968,
kratce pred dokoncenim tietiho obéhu Apolla 8 kolem Mésice.

Sest mésich predtim nikdo netusil, Ze se Ameri¢ané vydaji na ces-
tu k Mésici tak brzy. Zasluhu na tom mélo hlaseni americké rozvédky,
Ze se Sovéti chystaji v blizké dobé také k obletu Mésice. Nasvédcovaly
tomu lety jejich bezpilotnich lodi Zond, které obletély Mésic a vracely
se na Zemi. Mélokdo na Zapadé si byl tehdy pIné védom toho, Ze s vy-
jimkou jediného zadné pristani navratovych modultd pfi téchto poku-
sech nedopadlo dobte. Pokud by na palubéch Zond byli lidé, nevratili
by se z téchto expedic Zivi. Pfesto se na Bajkonuru takova riskantni ex-
pedice chystala na leden roku 1969.

Americané se proto rozhodli také riskovat. Skute¢ny diivod k nahlé
zméné pland tehdy vefejné nepfiznali. Misto toho argumentovali dvé-
ma okolnostmi.

Generdl Samuel C. Phillips, reditel projektu Apollo, 19. srpna 1968
oznamil, Ze je nutno zménit program pro Apollo 8, protoze pfi prejima-
cich zkouskach LM vyrobniho ¢isla 3 se vyskytly zavady, a nebylo by tedy
mozné uskutecnit let do konce roku. Sdélil, ze Apollo 8 poleti na drahu
kolem Zemé bez mési¢niho modulu; ptipravy lodii posadky viak budou
pocitat s moznosti navedeni na velmi protdhlou drahu nebo s obletem
Mésice s eventudlnim navedenim na kruhovou drédhu kolem Mésice.

Druhym predpokladem byl vysledek Apolla 7. Po dokonalém tspé-
chu Sedmicky Sance na vyslani kosmonaut( k Mésici prudce stouply. Ko-
mise, které predsedal Gradujici administrator NASA Thomas Paine, se se-
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$la 11. listopadu. Jeho ndméstek pro pilotované lety George E. Mueller
doporucil schvalit pro Apollo 8 maximalni plan. Ve zdlvodnéni uvedl,
Ze takovyto let prispéje k ziskani zkusenosti se zabezpecenim spojeni
a navigace v okoli Mésice, provéfi pozemni zafizeni a programy pro pa-
lubni pocita¢, prohloubi znalosti viivu vzdaleného vesmiru na kosmic-
kou lod a jeji posadku a ovéfi schopnost posadky fidit se orientacnimi
body na povrchu Mésice. Soucasné takovy let pfinese dal3i poznatky
o gravita¢nim poli Mésice. Komise zvazila vysledky Apolla 6 a 7 a na z&-
kladé pozemnich zkousek Saturnu 503 a kosmické lodi vyrobni &islo 103
rozhodla, Ze Apollo 8 muze letét k Mésici.

Do jiz dfive schvdleného planu, pocitajiciho s misemi ozna¢ovanymi
pismeny A, B, C, D a tak dale, tak pfibyla expedice s oznac¢enim C' (C-pri-
me).

,Po peclivém a podrobném prozkoumani viech systémi a po uva-
Zeni viech kladu i zaporl jednotlivych alternativ letu jsme se rozhodli
pro let kolem Mésice,” fekl Paine na zavér jednani. ,Frank Borman a jeho
posadka maji chut letét, nasi technici jednomysiné let doporucuji, a tak
aniz bychom podcenovali nebezpedi letu, jsme pfipraveni tento dalsi
krok v rozvoji amerického kosmického programu uskutecnit.”

Rozhodnuti tedy padlo. Frank Borman II, James A. Lovell, Jr. a William
A. Anders se zacali intenzivné pfipravovat na ,mési¢ni” let.

Vlastni odpocitavani zahajila pozemni obsluha na rampé 39A v ne-
déli 15. prosince 1968 v sedm hodin vecer mistniho ¢asu. V pondéli
se kosmonauti dostavili k 1ékafské prohlidce, kterd trvala plné tfi hodiny
a dopadla k velké spokojenosti Iékait i posadky. Protoze v Americe pra-
vé fadila hongkongska chtipka, byli proti ni o¢kovani nejen vsichni tfi
kosmonauti, ale spolu s nimi i vétsina pozemniho personalu.

V pribéhu pétidenniho odpocitavani se objevila jedind zavada.
Pfi kontrole byly v zasobé kapalného kysliku pro palivové ¢&lanky zjis-
tény stopy dusiku. Kyslik proto v priibéhu jednoho z 3esti planovanych
preruseni pfiprav technici vyménili.

Konecné se pfiblizil 21. prosinec. Borman, Lovell a Anders vstali
ve 02:36 mistniho ¢asu. Nasledovala kratka lékarska prohlidka a bohata
snidané - biftek, vejce, toasty, kdva a pomerancovy dzus. Pak se oblékli
do bilych skafandrt s prihlednou pfilbou. KdyzZ opoustéli svilj docasny
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