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knihovna programatora

' RUDOLF PECINOVSKY 7

ucebnice objektové architektury
pro zacatecniky

GRADA
Publishing



Upozornéni pro ¢tenafe a uzivatele této knihy

Véechna préva vyhrazena. Zadna &ast této tisténé & elektronické knihy nesmi byt reprodukovéna
a §ifena v papirové, elektronické ¢i jiné podobé bez predchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Java 7
ucebnice objektové architektury pro zacatecniky

Rudolf Pecinovsky

Vydala Grada Publishing, a.s. U Prtthonu 22, Praha 7
jako svou 4971. publikaci

Odborni lektofi:

doc ing. Alena Buchalcevova, Ph.D., doc. ing. Pavel Herout, Ph.D.,

doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSc., doc. ing. Vojtéch Merunka,

Ph.D., prof. RNDr. PhDr. Antonin Slaby, CSc., doc ing. Miroslav Virius, CSc.

Odpovédny redaktor: Martin Vondracek
Navrh vnitiniho layoutu: Rudolf Pecinovsky
Zlom: Rudolf Pecinovsky

Pocet stran 496

Vydani 1., 2012

Vytiskla Tiskarna PROTISK, s.r.0., Ceské Budé&jovice

© Grada Publishing, a.s., 2012
Cover Photo © allphoto.cz

ISBN 978-80-247-3665-5 (tisténa verze)
ISBN 978-80-247-8325-3 (elektronickd verze ve formatu PDF)
ISBN 978-80-247-8326-0 (elektronickd verze ve formatu EPUB)



MeEé Zené Jarusce a détem
Stépance, Pavlince, Ivance a Michalovi



Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

Strucny obsah

SKryti SPOIUAULOTI ... 17
Predmluva K prvnimu VYdani...............coooiiiiniiiice s 18
UVOU ..ottt 19
Cast1: Interaktivni rezim 31
1. SezNamujeme S€ S NASLIOJi . .cciiirirriririiieeeieis e 32
2. Objekty @tfidy..........ccoooiiiiiiii e 54
3. Testovaci thida .............ccovviiiciie e 79
4, PrACE S ALY ..ottt 90
5. Vylet do nitra objektill .................cccceveriiiiiicicccce e 111
6. Programatorska dOKUMENLACE .............covevvviviiciciccceee s 122
7. ROZNrani X interface ... 128
8.  PokroCila prace s rozhranim..............ccccccoeveiiiiiiiiiiiiiicc s 150
9. DEAENIFid..........coveiiiiice e 176
Cast2: Zaklady prace v textovém rezimu 199
10. Vytvarime viastni tidu ..o 200
11. Pridavame parametry ... 221
12. Pridavame atributy a metody............cccccoviiiiii 232
13. PokrogilejSi prace s daty.............ccoeovriiiiiiiiiiii e 259
14. Komentaie a doKUMENACE ..o 284
15. OPErace @ OPEIALONY ......ccuviueireireiieieirese et 307
16. Definice testovaci tridy ................ocoevriiiiii 334
17, Lad@Nni PrOGramil ...........ccovireuriireinireininiseieiseseise st 351
18. Implementace rOZNrani.........cccoeverniennesee e 364
19. Samostatnd aplikace — UFO.........ccociiriineeseseeseesee e 387
Cast3: Zakladni programovaci techniky 407
20. RETAKIOTACE ... 408
21. Hodnotové a 0dkazove ObjeKLOVE tYPY ... 431
22. SlozitéjSi rozsireni funkEnosti...............cccccvviiiiii 452
23. Budete si to prat zabalit? ... 465

REJSEFIK ... 490



Podrobny obsah 7

Podrobny obsah

SKryti SPOIUAULOTI ... 17
Predmluva K prvnimu VYdani ..o 18
UVOU ettt 19
CO0 JE NOVENO VE 3. VYHANT ... 19

Komu je KNiNa UFCENA............ccooiiiiiece bbbt 19

€0 S8 NAUCKEE .........ocvuuveiiiie bbb 20

SEYIVPUKY oot 22
ProgramOVaCT JAZYK .......cveovererereiriieiniiscis sttt sss s ss st ess st ssssessessessesens 23

USPOTAGANI ... 24

JAZYK PrOGIaMIli...........coiviiveiiiiiiieictece ettt 25

PotiebNeé VYDAVENI .........c.cocveiiiiccsc s 26

Sada JDK (Java DeVelopMENt Kit).........cocoeiririieriincireieiseisese ettt 26

VYVOJOVE PIOSEIEMI........co.vvviiciiicici s 27

PrOC Prave BIUBJ .......cvieiiciiieieieisesse ettt bbb 27

DOPrOVOUNE PIOGIAMY ...ouceuiereirirereiasieessesseseeseeeesessee e bse sttt ses bbbt neas 28

DOPIrOVOUNE @NIMACE. ......overrerrereerereisiseeseesseseesseeessesee e sssssessasssssssssssses s sses e ssessessessssesssssessessessesens 28

POUZITE KONVENCE......voeeeceeiiieiceis ettt s et s e ssn s enes 28
OADOCKA............coriiii 30

Vase poznamkKy a PHPOMINKY...........cccoeuiiiiiiiiiieceee et 30

Cast1: Interaktivni rezim 31
1. Seznamujeme SE S NASIIO]i. ... 32
L1 TroCha NISTOMIE ...t s 32

PrVNT POCIIACE. ... ... bbb 32

0 JB O PIOGIAM ...oeoieiieiieieieie ettt sttt 34

Program musi byt predevsim spolehlivy ... 34

1.2 Objektové orientované programovani — OOP............cccccoovrernnnnnniennseseeens 35
VYVO] MEtOdiK PrOGramOVANT.......c.cveviereiiieiisiei s 35

1.3 Prekladace, interprety, platformy ..........c.ccoovvieiiiininnscce e 37
Operacéni systém a platforma..............ccocovriiirinn e 37
ProgramoVaCT JAZYKY .......overerereirreieisiinsincinsinsesseseess e sssssesssssss s sssssessssssssssssssssssssessesens 38

1.4 Java a jeji ZVIASINOSTi.....cccvvevceire e 40
KIEOVE VIAStNOSET JAVY........coevriviiiic e 40

ObJEKEOVE OMENTOVANA ...t 40

JEUANOUUCNA. ... 41

MUIIPIAEIOTMIN ...t 41

Java & JAZYK T PIATIOIMA.........cveerereicie e 41

VYVOJAFSKA SAUA ...........coviviiiciies bbb 42

1.5 Vyvojove prostiedi BIUEJ ...ttt 42

1.6 Projekty @BIUBJ ..ottt 43
Windows a SUDSEEUOVANE TISKY ..ottt ssessessns 44

Vyhledani a otevieni Projektu.............coooiivinninc 46



Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

17 DIagram thid .........ccooieiiiiiiescese s 46
Manipulace s tiidami v diagramu ... 48
1.8 Shrnuti—co jSme € NAUCITi ...........cocrrrieiiirirr e 52
Objekty @ tridy.........ccccoiieeccecc 54
2.1 NEJPIVE trOCNA tEONIB.. ..t 54
PHINCIPY OOP ..ottt bbb bbb bbb bbb 54
OBJEKLY .. bbbt 55
Tridy @ jejich INSTANCE ..........coocei e 55
THida JAKO OBJEKE ..o s
ZPTAVY oottt bbb bbb
MEBLOAY ...t
2.2 Vychozi projekt
Stereotypy a nestandardni druhy ... 60
2.3 Tridy @ jejich INStANCE ............cccvivicerccr e 61
VYEVARIME INSEANCI .........covvciicc et 61
Pravidla pro tvorbu identifikatorl v jazyku Java.............c.ccoccoeriniininininee i 63
VytvaFime instanci — POKIaGOVANI...............coriuriiiiriir s 64
Promeénné a Zasobnik 0dKAzUl ...............cc.ovvvniuieieiiieess s ensns 66
POSIIAME INSANCH ZPFAVU .....vvcviieiiciieicie ettt 67
Vytvaiime dalSi iNSEANCE ...........c.ccoveiiicic s 68
Ruseni instanci a Sprava pameti..............cccccocvieiiciicineceee e 69
2.4 Restartovani VirtUaININo StrOJE........ccovevierieiriererenen et 70
2.5 INStANCE VEISUS OUKAZ ........covuevvriisciisiissisi s 70
2.6 Uvod do nAvrhovyCh VZOIU ...........cccoviuriiricnicscncn et 73
Knihovni trida (Utility CIass) .........cc.cccoieiiiiiiniiiriece e 74
Staticka tovarni metoda (Static factory method)..........cocoverreeirinnineeeeee e 75
Jedinacek (Singleton)....................
Vyctovy typ (Enumerated type)
2.7 Shrnuti — co jSme $& NAUCITE ..........ccovriiiriririre e 76
Testovaci tHida ... 79
3.1 MozZnost uloZzeni provedenyCh akCi ... 79
3.2 Vytvoieni testovaci tiidy.............cccccovvieiiiiccisscssce 80
3.3 Struktura testovaci tridy ..o 80
TeStOVACH PHPIAVEK ..........coeviiicvicicice ettt bbbt 81
R ] T ) OSSOSO 81
3.4 Definujeme testovaci Pripravek ... 81
3.5  Definujeme teStovaci MEIOY .......ccooveieireieess s 84
DAISTEESTY w.vuvvviciiietete et bbbt
Spusténi vSech testl
3.6 Shrnuti—co jsme s NAUCI ............cooevivriininiiic s 88
PPACE S ALY ...vviieiee s 90
41 Zpravy Zadajicl 0 NOANOTU .......cevieeicieircrce s 90
DALOVE TYPY vttt bbbt
PrMItivIT DATOVE TYPY ..vvueveiieiciiseess ettt
Objektové datové typy
PHStUPOVE MELOAY..........cooiuiiiiiicici ettt
Vraceni hodnot primitiviich typul.............c.cocovririneee e 95
Vraceni hodnot objeKtOVYCh tYPU ..o s 96
4.2 Parametry MELOU ......cccviierriireessisereee e 99
Vyvolani KONSErUKEOrU S PATAMETTY .....c.vuieiirieiiesiseieese ettt 100
Zadavani hodNOt [yPU STPING ...t 102
Modifikace testovacino PrPravKU..........ccccccccvicinicce e 103
Funkce testl s Novym prpPravkem...............cccooinninsce e srees 104

Parametry objeKtoVYCh fYPU..........cocrviiiii s 105



Podrobny obsah 9

Nastavovani NOANOE VIASINOS ............vverererrirrereieieieesssrsseseessee et ssnens 105
Zadavani hodnot obJeKtOVYCH tYPU ... s 105
Ziskani doposud NEPOUZILE DAIVY ..........cveuriuririiiriieieiese e naen 105
Test demonstrujici pouZiti objektovych parametrll ..o 106
4.3 Metody tridy — StatiCk& MELOTY ........ocvvriveiririiec i 108
SMAZANT PIAINA ...ttt 109
4.4 Shrnuti — o jSMe $€ NAUCITI..........cccevevrrieeiiree e 110
5. Vylet do nitra objektill.................ccccevviiiiiiiciccce e 111
5.1  Atributy (datoveé CIENY) ... 111
ALTDULY INSTANC ... bbbttt ns 112
Atributy tridy — StatiCk atriDULY ..o s 114
Instance tridy jako jeji atributy ................cooiriir s 116
Pfimé zadavani hodnot parametr(i objektovych typul ............ccccovnriniinininineeeenne 116
5.2 Zkraceny zapis zadAvanyCh ZPIraV.........ccocvririnirineinsinineeeeseessessse e eeseesesssens 118
5.3 NAVINOVY VZOI PFEPIAVKA ............cocvvveieicieieiessiesse sttt 118
54  Shrnuti— co jSMe $€ NAUCITI ...........ccovriuriiiriircc e 121
6.  Programatorskd doKUMENLACE ..........cccoeveiiiiiiieieiiiess e 122
6.1  Dokumentace aktudlni tfidy ..............cccooinininii 123
6.2  Dokumentace CelEho Projekiu ... ..o 124
6.3  Dokumentace standardni KNiNOVNY.........ccoeovieninnieninnenenenesesseeseens 125
6.4  Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli..........cccovevvrerieniere s 126
7. ROZNrani X Interface.......cccccciiieiicccieee s 128
7.1 TEOrtiCKY UVOQ......coeeieieiiescie s 128
MOBIVACE ...ttt 129
DeKIArace X AefiNICE.........cvieriiiiiiiiis e 130
ROZNrani X iMpPIEMENTACE. .........cviviciciireee s 130
ALFIDULY X VIBSTNOSTL. ...ttt 131
SIGNALUTA X KONETAKE ...t 131
ROZNIANT X ANEEPTACE ..o 132
INterfejS @ JEN0 INSTANCE ..o 133
7.2 POUZILE V PIrOGTAMU....uceieieiseeeerseeeesseeseeseeseesese s et sssesse e eessssssessessesessssessesens 133
OteVIFAME NOVY PIOJEKL ......cvviiriiiecires s 134
7.3 Implementace rozhrani tiidou ................cccoviriiniiinicnc e 136
Implementace rozhrani v diagramu tfid ... 137
ZrUSENT IMPIEMENTACE ......cvvvrcviieiecie e 138
Dusledky implementace rozhrani..............c.cocccueiiiiieiecsesciee e 138
7.4 NAVrhOVY VZOr SIUZEDNTK......coieeirieiricec e 138
7.5 NOVY PIOJEKL ..o
7.6 Pfidani mnohotvaru
Import tridy s dosazitelnym zdrojovym KOdem...............cccooruriininiinniecre s 141
Predstaveni tridy MNOhOTVAr.............cooiiii s
NAZEY MNONOIVAIU ...ttt
Mnohotvar se sklada z kopii
Metody s proménnym poctem parametrili .............c..cccoeuveiurcieisieniessssssse e 143
Pridani testovaci tfidy dané tridy ..o 144
Testovaci pripravek MNOROIVArU ..o e 144
Plynulé pfesuny MNOROLVAIU............cc.coiiiiiirii e 147
7.7 Shrnuti — co jSMe SE NAUCITi........ccevvvreerircriesie e 147
8.  PokroCila prace s rozhranim.................ccccoevviieiiiiciienseee e 150
8.1  Nevyhody aktualniho feSeni a mozZnosti jejich odstranéni ..............c.cccccoovevrnnnnne 150
8.2 Implementace VICE rOZNIaNi .......cccccvvirieeieecees s 151
8.3  Kompresor a jim vyuZivana rozhrani...........ccceovceenscsnnncesssssessssssse s 153

Rafinovanéj§i zmény velikosti tVartl ... 153



10

Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

8.4  Navrhovy vzor Prazdny objekt (NUIl OBJECT) .......ccvvrrirriririinriercesceseieisiieis 154
8.5  Dédeénirozhrani..........
Trocha teorie o dédéni
Aplikace dédéni rozhrani na nas projekt...............cccocovevininiins
Pfidani znackovaciho rozhrani IKresleny ..o
8.6 Navrhovy vzor Prototyp (PrOtOtYPE).....ccererrsirersiisisssisissssisssssssssssssessssessssesns
DEMONSLIACN LS. ..o e
PROCT e
ZAVEI ....oovooeeeeeeseeese et esss s s E £ S R RS e e
8.7  Test demonstrujici nepfijemné chovani grafickych objektu ..................c.cccouvune. 162
8.8 NOVA KONCEPCE PrOJEKIU ...cvuvvcvrceicesiste ettt sttt st
Navrhovy vzor Prostrednik (Mediator)
INVEIZE ZAVISIOSE ...
Néavrhovy vzor Pozorovatel (Observer), hollywoodsky princip
8.9 NOVY PIOJEKL.....vcviicieictscts ettt sttt sttt snre s
Prevod testll do NOVEhO Projektu..............cc.covviveeiiiciciiicescsss s
Novy pfipravek pro tfidu MnohotvarTest
Novy pripravek pro fidu TESTY......cvvrrrcrreee s
Novy pFipravek pro tfidu ITVArTEST .....oeurirririeircirceeneeeee ettt
8.10 Jesté jednou k dEdéni rozhrani.............c..ocoovivninninninn
8.11  Shrnuti — co jSMe $& NAUCITI ............ooeuiuriririicc s
9. DEAENIFId...........oveieece s
9.1 TR druhy d8dENI ..o
PFirozené (nativni) d8AENI..............cccvieiiiiicc s
Dédeéni typu .......cccooeevrieriiinnnnn,
Dédéni implementace
9.2 Zaklady dEdEni trid................ccoovrirriiiiese s
PriNCIP ABABNI ..o
Univerzalni (pra)rodi€ 0bject ..o
Instance tfidy Object jako parametr €i navratova hodnota
0.3 POKUSY S ABABNMIM ..o
PFEKIYVANT MELOM.............oooieiiiiic et
9.4 Jediny implementacni predek ..........c.ocooviirinninninn s
9.5  Abstraktni tridy a jejich role v dédickeé hierarchii..........c....ccccoeovvnviivnniiininns
Experimenty s abstraktni tfidou..................c.ccooocoviiiiii
Ucel abstraktnich tid ...
9.6  Navrhovy vzor Sablonova Metoda..........cccevieieiniicce e
9.7  Zavedeni abstraktnich tfid do projektu ...
9.8  IMPIEBMENTACE. ... oottt
9.9  Shrnuti — co jsSme $€ NAUCITi .........c..cccovvrrrreriesre s
Cast2: Zaklady prace v textovém rezimu 199
10. Vytvafime vIastni tiidu ... 200
10.1  Prvni vIastni tiida ...........cocooeuriirie e 200
10.2  Zdrojovy KO tHidY ...........ccoveuririiriericrcr e 201
Prazdna trida ..........c.ooevi e 201
Bilé znaky a usporadani Programul.............cccevieiiniieiniece e 203
10.3  SOUBOIY PrOJEKLU.....cocveviiicieieisicie et 203
104 OdStran@ni tridy............cccriiuriiriirc e 206
10.5  IMPlICItNT KONSTFUKLON ......vieeiecicciscescsen e 207
10.6  PiejmenovANi tHdY ...........ccocrieririiiiic s 212
107 LAABNi...cocviviieiicce et 213



Podrobny obsah 11

11.

12.

13.

SYNLAKLCKE CRYDY ..ottt st
Béhoveé chyby ..., .

Logické (sémantické) chyby......
10.8  Shrnuti - co jsme se naugili
PHAAvVAMe Parametry ............ocoooviiiiicsce e
111 KONSEIUKIOr S PAFAMELTY ..ottt sens
112 PouZziti sSkrytého parametru thiS........cccoevrrienieniene e
113 PREBZOVANI ..o
114 TeStOVANT ..o

TDD - vyvoj fizeny testy...........cccccovunenee

Testovaci tfida....................
Testovaci pripravek ....

11.5  Shrnuti - co jsme se v kapitole naugili

Pridavame atributy a metody............cccooooiiiiiic

12.1 Deklarace atributt
Modifikatory pristupu
VylepSujeme Strom..........cccoeoverieninnnens
Mozné dusledky zverejnéni atributt
Modifikatory konstantnosti.............c......

12.2  Definujeme vlastni metodu............
Test vytvorenych metod.........................
Reakce na chybu v testu ..o .
Nejprve testy, pak PIOGIAM?....oiiietii bbb 242
Neékdy jSou VECH SIOZItEJSI..............covueiiieicc s
Pouziti metod vracejicich hodnotu ................

12.3  Definice metod vracejicich hodnotu
Parametry a navratové hodnoty objektovych typui.............ccccoeiiiiiiiisinciccc e, 248

124 PFiStupOVE Metody ..o
Atributy a vlastnosti naSich stromd......

12.5 Kvalifikace a kli€ové slovo this
PHKIAA ...ttt
Kvalifikace atributll.............cocoviiiiiiiice s
Priklad: SVEt10 ........cccovvvvvenirrcrcriins

12.6  Shrnuti - co jsme se naugili

Pokro ilejSi prace s daty ............ccccoevvveicicicc

13.1  Atributy a metody tfidy (statické atributy a metody) .........cccocovvivivrrircennicnnnn, 259
Atributy tiidy

13.2  Cteni chybovych hlaseni
13.3  LOKAINI PrOMENNE ...........c.cocviiiiiiciciciccccccc ettt b bbbt

13.4  KONSEANTY @ IEFALY ..cocvvvicvece e
Konstanty objektovych typl

13.5  Spravna podoba literald

13.6



12

Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

(0] 072120 1V o OO
ANOLACE BOVEPTLAE ...ttt
13.7 Metoda toString() — podpis objektu
Scitani FetEZCU...........covvvvvrrirerscreres
Jak definovat metodu toString()........c....e....
13.8  Shrnuti - co jsme se v kapitole naugili
14. Komentaie a dOKUMENLACE .........cccoviiriiiiiiiiiis e
14.1 Zapouzdreni a skryvani implementace
Rozhrani x implementace ...........cccveveereerrereineen.
Signatura x Kontrakt .........c.cccoevvriniinnnininn.
14.2 Komentare a dokumentace................
Pro¢ psat sSrozumitelné Programy..............cccoevieinieniinnieees e
Druhy KOMENTATU ..ot
Dokumentacni komentare.................cccoeeninncninicncc e
14.3  Zakomentovani a odkomentovani ¢asti programu
14.4  Pomocné znaéky pro tvorbu dokumentace ..............c.cccocoeevvieinnncnr,
145  Okomentovani tiidy STPOm ...
14.6  BlueJ a programatorskd dOKUMENLACE ........ccceuvvreerrreenireenieenseensesssessesssesesnens
14.7  Usporadani jednotlivych prvki v téle tridy ..o,
14.8  Prazdna standardni tfida ............c.cccooooveiiiicinnc s
14.9 Shrnuti—co jsme se NauCili...............cccccevririiiiciccc s
15. OPErace @ OPEIALOIY .......cccceiueiereiiiieitie sttt
15.1 Jednoduché okenni vstupy a vystupy
Textové fetézce ...,
Rozdil mezi prazdnym fetézcem a null....
(o3 T
15.2 Podrobnosti o operatorech ...................
Binarni operatory + - * / %
Scitani, od¢itani, nasobeni
Slucovani fetézcl + .............
DEIENT /oo
Zbytek po déleni (déleni modulo) %........
Unarni operatory + -
Kulaté zavorky ()........
Pfifazovaci operator =
Slozené prifazovaci operatory +=, -=,
Operator PretyPOVANT (YD) .......coerreerieieirieiere ettt
Explicitni @ implicitni pretypPOVANT ..o
UniverzaIni pfetypovéni na String..........
15.3  Primitivni a obalové datové typy
15.4  POCItAME INSLANCE ..........o.oocviicceece e
155 Inkrementacni a dekrementaéni operatory
Zpusoby predavani hodnot
Jiny zpUsob inicializace rodného Gisla................cc.ccoovvirircieiiee s
156 StaNdardni VYSTUD ..c.ccvieecieiccte sttt
Standardni chybovy Vystup ...
15.7  Shrnuti - co jsme se naugili
16. Definice testovaci tridy ................ocoevriiiiii
16,1 OPAKOVANT ..cvveececiciscrcissesss ettt
KNNOVNA JUNIL.....coooi s
16.2  Utroby prazdné testovaci tfidy.............c.cccoovrevrniiininnice e
16.3  Pfipravek

RUCNI UPrava PrPIaVKU............ccovcviiiicce et



Podrobny obsah 13

17.

18.

Interaktivni dopIn@ni PHPIaVKUL............ccccocueriiiiice s
16.4  Automaticky generované testy
165 VIASINTTESTY cvuvuvvecieicie et
16.6  UKIG ..occvvoeecvveoeceveecsieees st sss s
16.7 Metody assertEQUals @ asSertTrUE .......cccrrnicniene e 344
16.8 Pomocné metody z rodiny assertEQUAls ..o 345
16.9  VylepSeni thidy TeSTY2 .......cccoviiieicces s
16.10 Vzé&jemné volani testovacich Metod.........coeveriennnenerenee e
16.11  Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli...........cccouevrreirierierie s
Lad@ni programul ...............ccoeriiniince s
17.1  KroKOVANT PrOGIramU.....ccceeeceeissrsessseissssssssesnssesssssssssssssssssssessssessssessssessssesssssssssesns
17.2  Okno debuggeru....
VIBKNA. ...
Poradi volani — z&sobnik navratovych adres ....
Atributy tHdY ..o
Atributy inStancCi.........cccocevvreeininnn.
Lokalni proménné ..............c.ccocrvrnnnn.
17.3  Krokovani KONStrUKEOIU........c.oceureeeunieceniieirceinieineeeens
17.4  Atributy a proménné objektovych typu.............ccoovrriniii e,
17.5  UZ nezastavuj — FUSIM ZArAZKY ........cocevierienieiniensence s
17.6  PredCasny KONEC Programu.............ccoeuiuriuriiniinieineineiniinieneieeseississseseseseessesens
17.7  Pozastaveni b8ziciho programu ...
17.8  Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli...........cccouevvrerieniere s

IMpIeMENtACE FOZNIANT ........coviiieir s

181 SYNLAXE INTEITEISU ..vvviiceceeiri et
Zakomentovana anotace @0verride
Signatura X KONtrakt ..........cocvevenininnineneesee s

18.2  Implementace rozhrani ve zdrojovem KOAU..........ccouveuvienrenrenncnncssssnsenneens 367

18.3  Pfizpusobeni tfid novému projektu...........ccccocvvevicnicinncncincneses s 369
Preklad tfidy Svétlo..........cccoocovivriivierinnns

Peklad pro zjiSténi chyby
Pridani implementované Metody.........cccceiiiieiiieieese s
Preklad tiidy SvétloTest a SPUSLENI teStl.............c.cooviveiiiviciecee s
Definice PAPravku .....covevceicieeceese e
Dokonéeni definice metody nakresli(Kreslitko)
Preklad tiidy STrom.............cccocovievinencnecec e
Metoda nakres1i(KreS1itKo) . nnees
MELOUA BLET () 1rvvevvrrireriirsisisieter et
Atribut pro SpravcePlatna.......ccoceeeiieiesie e .
Vyhledavéni a nahrazovani textd v souborech
Upravy tfidy StromTest a spusténi testli ...............c.cocorrnnee.
Testovaci pFipravek..........ccoocvivrininenns
Metoda testAle() .ooveveeirenens
Metoda testPosuny() .....cccocoveneen.
Metoda testSmazzZobraz() ..........
Metoda testZaramuj() ..o,
Metoda testzaramujStatic()......
ZAvere€ne UPravy........oeocveererinenens
Upravy posunovych metod.............
Efektivita vykreslovani ............cc.......
Zefektivnéni pfesunu............ccoceenee
Vnofeny blokK .........cccvevinneiniininnes
DalSi Upravy ......ccoeveerneeninireninineins
18.4  Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli...........cccccevvverieiiesre s




14

Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

19. Samostatnd aplikace — UFO ..o

19.1
19.2

19.3

19.4

19.5

Cast 3:

Poloprazdna trida a zastupné metody
Zévérecny priklad - UFO
PFedbBZNé POZNAMKY ..........cocuiiiiiiiiiieiece st
SErUCNY PIERIEU. ... s
Trida Dispecer..............
Jednodussi varianta
Varianta ovladana z klavesnice
THHQ UFO_MOTE ...t bbb bbbttt
ALIOULY 1ot
Konstruktor..................
Metoda getKrokTahu(
Metoda setRychlost(int,int)
Metody getX(), getY(), getXRychlost(), getYRychlost(), getXTah(),
BEEYTAN() ettt
Metoda zobraz()........
Metoda POPOTEA(INT) .vuvvirercirieieie bbb
Metody vpravo(), vlevo(), vzhlru(), dolG(), vypniMotory() ...
Metoda toString()
Trida UFO_Demo..............
THHQ UFOTEST ...t
BlueJ a editace vétSich SOUDOI...............cccovvvvvieviesre s
Podbarvovani blokii a formatovani teXtu ...
GrafiCKy POSUVNIK ......cvveveeieiecicicieiseese ettt
Napovéda pifi zadavani volang metody..........cocvvrrurrerininininesenenee e seeseees
Vytvoreni samostatné aplikace ...........c.ccocovvvrienrniccinnee e
Trida SPOUStEJiCT APIIKAC ............c.ooveieicec s
ProhliZeni 0bSahu JAR-SOUDOIU ............c.uviuuieniirerniieeiei sttt sssssns
Vytvoreni souboru JAR s aplikaci...............
Stéhovani projektu mezi platformami
Problémy s kédovanim znakd .....................
Shrnuti — co jsme € NAUCHli ............ccccvveriiciiciscrc s

Zakladni programovaci techniky

20, RETAKIOTACE ..ottt ettt et e e e e et e s e e e et e et e et e st e eteseeaereeereenees

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7

20.8

Jedinacek (SINGIELON) ..o
UKAZKOVY PFIKIA .........c.coveeeiccs s
Tridy CerndaDiraTest @ TRIDA .......c.ccocoovvievvereereeecieee e
TFida CerndDira — VYCNOZI VEIZE ........cc.vvvvrrieeieeiesesses s
o To] 0 YAV (0T [
REFAKLOTOVANI.........euceciicie ettt
Refaktorace tiidy CerNADIra...........ccc.cooevvrvvieverissieesse s
1. krok: Pfevod pomocnych proménnych na atributy ...................
2. krok: Definice obalky pro zbylé pomocné proménné ............
Predani parametru hodnotou a odkazem..................ccccoovverneen.
3. krok: Uprava metody spolkni(Elipsa) s vyuzitim obalky....
4. krok: Vyjmuti kédu do samostatnych metod...........ccccveeneenee.
5. krok: DalSi Uprava definovanych metod...........ccccoovevvenrennenee
Pouziti presouvace a Kompresoru ...
Odstranéni 0balKy...............ccoeviiiiniecsiece s
SIINULT oo

Shrnuti — co jsme € NAUCIlI ............ocouviiriinii

21. Hodnotové a 0dkazove ObjeKLOVE tYPY ...



Podrobny obsah 15

201 PFEPIAVKY ...t
21.2  Implementace nékolika rozhrani
21.3  Implementace rozhrani IPosuvny tHdou STrom..........ccccocovrevrcincncisncsnennens 433
Test SPravnosti FESENI..........c.ccccviiceicc e 434
21.4  Hodnotové a 0dkazove ODJEKIOVE tYPY ..o 436
OdKAZOVE AOVE TYPY ...vvvviieiieneisieie sttt st 436
HOANOIOVE TYPY ...ttt 437
Program demonStrujici FOZAI ..ot sssssensns 437
21.5 Operétory vracejici [0gickou hodNOtU..........coceviericnienereee e 439
OPEIALOT TOVNOSE 2 1..eueuirisciseseieeeeesssesseee s s sttt ss et s st 439
OPEIALOr NEIOVNOSTE 12 ...uiiiiciiiieiecci ettt 440
OPEratory POrOVNANT € €= D2 D ittt 440
OPEIALOr NEJACE ... 441
Operator 10giCKe KONJUNKCE &&.........vvuiueiriiireieiieis ittt ssssces 441
OPErator 10giCkE QISJUNKCE || cvvuvvvreviiriercieesieeies st 441
OPErALOr INSTANCEOT ........cvuircriei e 441
21.6  Metoda equals(0bFECt) ......ccccoiierriiicercce e 442
21.7 Metoda equals(Object) pro tfidu POZice ........c.coovvvvvieenniiccnreeesseeens 442
21.8 Proménné a neménné hodnotove typy ... 445
21,9 Projekt ZIOMKY ....c.cceuiiiiicicsisice sttt 446
Spoluprace instanci raznych tHd ... 447
THidy Z10meKTeSt & TRIDA .......covuivireeiicieictec sttt 448
Knihovni tHida FUNKCE ..o 448
Splnéni pozadavkl na funkcionalitu.................cc.cceieiiniecncc e 448
Typy parametr(i a navratovych hodnot dcefinych metod...............cocoovverinininnnnnes 450
21.10 Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli...........ccoueuvrrerirerierese s 450
22. SlozitéjSi rozsireni funkE€nosti..............cccovvviviiiiiiii 452
22.1  Implementace rozhrani INafuKOVaCI..........ccvieuriirinicinieinie e 452
1. Krok: VYEVOFENi tSTU ..o s 453
2. krok: Doplnéni zastupnych verzi pridavanych metod..............ccccccoovviiiiiiiciccniccsecs 453
3. krok: Definice téla metody GETROZMEP () .......cccvvuiercirieicsec e 455
4. krok: Definice téla metody SetROZMEr(ROZMER) ........cocvvvvveiivieiirieee et 455
5. krok: Definice novych atributli................cccocovieiiiinecc s 456
6. krok: Kopirovani téla konstruktoru do téla metody..............c..cccocoeviriieiiniicieiiceieeicis 457
7. krok: Docasné ,,odkonstantnéni“ nékterych atributii ................cocoovenniiinninns 457
8. krok: Definice potfebnych lokalnich proménnych ... 457
9. krok: Odstranéni tvorby novych instanci koruny a kmene ..., 458
10. krok: Jediné, neprerusitelné preKresIeni. ... s 458
11. krok: Vraceni koruny a Kmene mezi KONSEaNTY .........cccoeviiivniiieiinessneessesssssse s 459
12. krok: Vyvolani metody setRozmér (int,int) v KONStrUKIOIU.........cccoevvvericinieiicsiecisieeins 460
13. krok: Odstranéni zdvojeného kddu z konstruktoru..................cccccveviieicniieicnisiccsecs 461
14. krok: Pridani kvalifikace atributti do pfikazi k jejich nastaveni ..., 461
22.2  Implementace rozhrani ITVAr.......c.cccenienrennenssssessesse s sssssessssssssseens 462
15. krok: Implementace rozhrani ITvar @ jeji teSt ... 462
16. krok: Implementace roZNrani ITVAr ..ot esssesses 462
17. krok: Test SPravnosti IMPIEMENTACE..........coveivririire s 463
22.3  Shrnuti — co jsme $€ NAUCIli...........cccccevrenicnicinne s 464
23. Budete si to prat zabalit? ... 465
23.1  Velké programy a jejich problEmMY ... 466
232 BaliCKY.......c.coieeveiiiecee s
POOBANIEKY ... s
Nazvy balickd
Usporadani podbali€ki s programy k minulému vydani knihy ..o, 468

NAZVY LFI0 ... bbbt 470



16

Java 7 — uéebnice objektové architektury pro zaéatecniky

23.3

234

23.5
23.6

23.7
23.8
23.9
23.10
23.11
23.12

Rejstrik ...

BaliCKy @ BIUBJ ..ottt 470
Priprava stromu balickii pro BlueJ ve spravci SOUbOrU ..............cc.ooovvveerirciceiee s 471
Priprava stromu baliCKll V BIUEJ .............cccoveviiiiciiicsce et 471
Vytvoreni struktury balicki pro tuto kapitolu.................ccccoeveiinnnnee s 471
Putovani stromem DaliCK ...............cc.vririnrninies s
OdsStranoVaNT DALICK ..............cccovveieiiiesiesse st
Zavirani a oteVirani Projektll.............ccccocoevrivriiciesssescs s
Napliujeme baliCky ... s
Automatickeé vlozeni pfikazu package

Slozitéjsi usporadani bali€ku ..............cc.coviviiininie s
Balicky a pfikaz import ..o
Balicek cz.pecinovsky.€esky.mojj_7.SPravee........coorrinnininneniencsee i 477
Balicek cz.pecinovsky.cesky.mojj_7.priklady.z1omKy ..........ccccooveiimiieriiniecniecsseneinnnns 478
Zprovoznéni balicku cz.pecinovsky.cesky.mojj_7.spravceplatna........cccoveiiiieisiieienns 478
Import cel8ho BaliCKU .............c.ccoiiiic s 480
IMPOrt @ POUDANICKY ..ot 481
BaliCeK JAVA. 1ANG........ccovieicicccce et 481
ZMENA DALICKU ... 481
Otevreni projektu se stromem baliCKu ..............ccooviirinininn s 482
Pristupova prava v ramci bali€ku ..o 483
NEVErEJNE tHdY...........ceuiriirer s 434
Degenerovanost kofenoveého bali€ku...............c.ccocverriicnniccnnscessene 485
Tvorba vIastnich apliKaci ... 486
SEAICKY IMPOI..... i 486
Shrnuti — co jsme € NAUCIlI ............coccuriiriinii s 487



Skryti spoluautofi 17

Skryti spoluautori

Knihu bych nemohl dokonc¢it v pfedepsaném case, kdyby mi s ni nepomohli moji
studenti, ktefi se podileli pfedevsim na pfipravé doprovodnych programu a dal-
$iho podptirného programového vybaveni a pfispéli i fadou pfipominek k obsahu
a stylu vykladu. Dovolte mi proto abecedné uvést alespon ty nejzaslouzilejsi.

Daniel Barton se podilel na odladéni nékterych knihovnich programii, prevodu
knihoven do anglictiny pro druhy dil ucebnice a ipravach specialni tfidy umoz-
nujici definici jediné testovaci tfidy pro celou skupinu tfid se spole¢nym rodicem.

Sergej Bobuskyy mél hlavni podil na vyvoji pluginu BJ2NB, ktery dopliuje moz-
nosti prostfedi NetBeans, v némz budeme pracovat v druhém dilu, o schopnost
pribézného zobrazovani diagramu tfid a jeho provazani se zdrojovym kodem, na
které si zvyknete u prostiedi Blue], jez se pouziva v dilu prvnim.

Martin Fiala vyvinul pro plugin BJ2NB editor kopenogram.

David Kral pomahal s pfipravou podklada pro generdtor projektii a s tpravami
tohoto generatoru v rdmci jeho prabézného zdokonalovani.

Filip Maly doplnil a upravil sadu maker, kterd automatizuji nékteré ¢innosti spo-
jené s ptipravou rukopisu a jeho nasledného pfevodu do findlni podoby. Podilel
se i na vyvoji knihovny pro automatizované testovani vyvinutych programf.

Vladimir Orany v ramci své diplomové prace vyvinul (a pfed vydanim knihy na
posledni chvili jesté upravil) specialni knihovnu umoznujici vyrazné rozsirit
moznosti deklarace pozadavkt, kterym museji vyhovovat testované programy.
Setkate se s ni v druhém dilu.

Jarmila Pavli¢kova a Lubo$ Pavli¢ek nejsou mi studenti, ale kolegové na VSE.
Mnohé z formulaci pouzitych ve vykladu se vyttibily na zakladé naSich cetnych
(a mnohdy i vasnivych) debat o vyuce programovani. Jarmile bych chtél navic
podékovat za to, ze mne osvobozuje od fady administrativnich tkond, které jsou
pro mne téméf nezvladnutelnou prekazkou.

Martin Vondracek podrobné procetl cely rukopis a pfispél fadou poznamek
k zvyseni jeho ¢itelnosti, srozumitelnosti a odborné presnosti.

Na zavér pak musim vyjadrit svij velky dik firmé ICZ a veskerému osazenstvu
oddéleni Realizace. Bez jejich podpory by kniha nevznikla.
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Predmluva k prvnimv
vydani

Rudu Pecinovského jsem poprvé potkal v dob€, kdy jsme oba studovali na Jader-
né fakulté CVUT v Praze. Doopravdy jsme se ale poznali az mnohem pozdéji,
kdyZ jsme na pocatku devadesatych let spolupracovali na prekladu manuali k jis-
tému dodnes popularnimu programovému prostiedi. Brzy jsme zjistili, Ze mame
jeden spolecny zdjem — ucit lidi, jak kvalitné psat programy.

V soucasné dobé dominuje pfi tvorbé aplikaci objektové orientované progra-
movani. Moderni vyvojové nastroje, které jsou na trhu k dispozici, jeho znalost
predpokladaji, aplika¢ni knihovny z néj vychazeji, softwarové firmy ho vyzaduji,
nové vznikajici programovaci jazyky jsou cisté objektové. A kdyZz uz jsme u téch
jazykt: Java je dnes asi nejpouzivanéjsi jazyk pro vyvoj novych aplikaci a zcela
urcité to je jazyk, ktery se nejdynamictéji rozviji. Pfesto téméf vSechny ucebnice
Javy, které na trhu najdete, zacinaji proceduralnim programovanim a k objektové
orientovanému programovani se dostanou az ke konci. Objekty pak casto vypadaji
jako nepiilis pohodIna nadstavba nad proceduralnim programovanim.

Rekl jsem, Ze tak vypadaji téméi véechny knihy. Kniha Rudy Pecinovského je
totiz velmi pfijemnou vyjimkou. Je to ucebnice, kterd objekty opravdu zacina
a prvnich nékolik kapitol se ani ni¢im jinym nezabyva. Teprve poté, co zvladnete
zakladni pojmy a dovednosti objektové orientovaného programovani, se zacne
zabyvat konstrukcemi, jako je cyklus nebo podminka. Tento postup, ktery si autor
vyzkousel na zacinajicich programatorech v programatorskych krouzcich a ktery
pouziva pfi vyuce profesional(i, vas nauci od pocatku myslet objektové. Ukazuje
objekty jako néco opravdu pfirozeného, jako néco, co vyrazné usnadnuje
premysleni o feSené tloze.

Pfi ¢teni Rudovy knihy jsem obcas litoval, Ze uzZ umim programovat, a tak jen
doufam, Ze slibované dalsi dily budou stejné dobré.

M. Virius
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Uvod

Otevirate treti vydani knizky, kterd vas chce naucit programovat modernim, objek-
tové orientovanym stylem. Stylem, jimz se v dnesSni dobé vyviji drtiva vétSina
klicovych aplikaci, ale k jehoz vyuce jesté fada skol nedospéla. Po nastudovani této
kniZky budou proto mnozi z vas védét o modernim programovani vic nez lecktery
z vasich ucitelt.

Co je nového ve 3. vydani

Oproti predchozimu vydani je kniha od zdkladi pfepracovana. Kniha je nyni
rozdélena do dvou diléi. Prvni dil se soustfedi pfedevsim na vyklad zdkladnich
architektonickych principti, které by si mél ¢tenaf osvojit pfedtim, nez se pusti do
kédovani slozitéjSich projektt. Jeho cilem je, aby ctenafi presly tyto principy do
krve dfiv, nez se zac¢ne soustredit na kod.

Druhy dil pak ziskané navyky prohloubi a sezndmi ctenafe s fadou dalSich
programatorskych technik. Vysvétli hlubsi souvislosti, na néz v béznych ucebni-
cich jiz nezbyva misto, a doplni ¢tendfovy znalosti syntaxe jazyka. Soucasné uci
praci s profesionalnim vyvojovym nastrojem a seznami ¢tendre s jeho zdkladnimi
vlastnostmi.

Druhy dil je mozno pouzit jako samostatnou ucebnici pro ty, ktefi jiz zvladli
zdkladni architektonické principy navrhu objektovych aplikaci z jinych ucebnic.

Komu je kniha urcena

Tato knizka je urcena tém, ktefi to se svoji touhou naucit se moderné programovat
mysli vazné a chtéji se naucit programovat dobfe. Zaméruje se na ty, ktefi nechtéji
zlistat obycejnymi kodéry, jejichZ praci postupné pfebiraji nejriiznéjsi nastroje, ale
chtéji se propracovat mezi Spickové architekty, ktefi uméji navrhnout optimalni
feSeni splnujici pozadavky zakaznika (a jsou podle toho také ohodnoceni).

KniZka je sice primarné urcena tém, ktefi jeSté nikdy neprogramovali, ale uka-
zalo se, ze se z ni dozvédi hodné nového i pomérné zkuseni programatofi. Prvni
vydani jsem psal na zdkladé zkusenosti z mnoha kurzi. Pfi vedeni téchto kurzii
jsem si uvédomil, Ze to, co déti (a ¢astecné i dospéli, ktefi s programovanim teprve
zacinaji) pochopi pomérné snadno, zvladaji programatofi s pfedchozimi zkuse-
nostmi z neobjektového programovani obtizné. Spoustu usili totizZ musi vénovat



